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1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

P4 Sp. z 0.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa
osoba udzielajgca informacji — Monika Jankowska

Istotne informacje dostarczone przez
klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw
i opracowania sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, poprawka pomiarowa

Prowadzacy instalacje

P4 sp. z 0.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

Lokalizacja obiektu

Franciszkéw, dz. nr 6, pow. wotominski, woj. mazowieckie

Miejsce instalacji anten

wieza kratowa

Miejsce instalacji urzadzen

outdoor

Osoby wykonujace pomiar

Michat Snoch - pomiarowiec

Data wykonania pomiaru 2021-07-21
Temperatura na poczatku pomiaru [°C] 22,5
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 22

Warunki atmosferyczne

brak opadéw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru [%]

42

Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%]

57

Inne Zrédta pdl elektromagnetycznych

nie wystepuja

Tryb pracy urzadzen

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzgdzenia:

eksploatacyjny

- Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396).

3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Pomiary w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258),

Dokument PCA DAB-18 ,Program akredytacji laboratoriow badawczych
wykonujgcych pomiary pola elektromagnetycznego w Srodowisku” wyd. 1,
Warszawa, 02.02.2017 r.

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
tylko badanych obiektow przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Szczegdlne warunki podczas
wykonywania pomiaréw

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF9091, o zakresie pomiarowym 0,8 V/m -

300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, S$wiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki ~Wroctawskiej.

Swiadectwo wazne do 27.03.2022r.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF9091 pracujgca w zakresie temperatury -10°C -
+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.

Niepewnos¢ rozszerzona 59% przy poziomie ufnosci 95% z uwzglednieniem
wspotczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Bestone, typ: GM1362-EN-00, nr identyfikacyjny 1222436,
Swiadectwo wzorcowania z dn. 03.04.2017r. wydane przez Laboratorium
Pomiarowe "MUTECH". Przymiar wstegowy STABILA, nr identyfikacyjny
5/WL/2016, $wiadectwo wzorcowania z dn. 06.09.2016 r. wydane przez Zespot
Laboratoriéow wzorcujgcych Okregowego Urzedu Miar w Gdarisku.

Dalmierz laserowy BOSH GLM 40, Swiadectwo wzorcowania L4-
L41.4180.141.2018.3061.1 z dnia 12 wrzesnia 2018 wydane przez Pracownia
Dtugosci Samodzielnego Laboratorium Dtugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3 na
podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych IS/PO-16-
11/03.

1.na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutéw anten oraz w dodatkowych pionach pomiarowych
zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 zatacznika do rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),

2. na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio wykonanych
obliczen uzyskanych od zleceniodawcy, stwierdzono mozliwos¢ wystepowania
pol elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do poziomdw
dopuszczalnych zgodnie z wymaganiami pkt 5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1
zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U.
2020, poz. 258). Wyniki obliczerl nie uwzgledniaty parametréow pracy instalacji
innych operatorow wystepujacych na obiekcie bgdz w obszarze pomiarowym.

3. w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty w pkt 6
(tabeli wyniki pomiarow)

5. wyniki pomiaréw uzyskane zostaty przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych
przekazanych przez zleceniodawce oraz przy rzeczywistych warunkach pracy
instalacji innych operatoréw (w przypadku wystepowania). W takiej sytuacji
uwzgledniono jednolitg poprawke pomiarowa wynoszaca 1,47.

Pomiary wykonane zostaly podczas obowigzywania w kraju stanu epidemii,
zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9))

Podczas pomiaréw zostaty uwzglednione poprawki pomiarowe przekazane przez
zleceniodawce, umozliwiajgce uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy
instalacji zgodnie z pkt 7 zatacznika do Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia
17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. 2020, poz. 258).

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
tylko badanych obiektow przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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4. Zréinicowanie dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych.
Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabelinr 2 (Dz. U. z2019r.

poz. 2448).

Zakres czestotliwosci

Parametr fizyczny

pola elektromagnetycznego | Sktadowa elektryczna E | Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
(V/m) (A/m) (W/m2)
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f % 0,0037 x f *° f/ 200
od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrédet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Chara'kte.rystyk'a kierunkowa
promieniowania
Rzeczywisty czas pracy
24
[h/dobe]
Rodzaj wytwarzanego .
stacjonarne
pola
Lp. | Wyszczegdlnienie sektor 1 sektor 2
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent RBS / Ericsson
o | Caestotliwosc 2600 900 800 2100 | 1800 | 2600 900 800 2100 | 1800
(pasmo) MHz
Maksymalna moc
3 nadawana na 52,04 46,02 49,03 49,75 | 49,75 52,04 46,02 49,03 49,75 | 49,75
sektor [dBm]
1} Obciazenie:
1 Tvb anten Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
yp Y ADU4521R0 | A704517R0 | ADU4517R6 | ADU4521R0 | ADU4521R0 | A704517R0 | ADU4517R6 | ADU4521R0
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
llo$¢ anten 1 1 1 1 1 1 1 1
4 Azymut 20 135
Zakres katow
. 0,00- | 0,00- 0,00- | 0,00-
5 pochyle[r:;a anten 0,00-6,00 | 0,00-10,00 | 0,00-10,00 6,00 | 6,00 0,00-6,00 | 0,00-10,00 | 0,00-10,00 6,00 | 6,00
Wysokos¢
g | Zainstalowania 58,50 59,00 59,00 59,20 58,50 59,00 59,00 59,20
n.p.t. [m] (Srodek
elektryczny anteny)
7 EIRP [W] 19734 2026 3472 19998 19734 2026 3472 19998

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
tylko badanych obiektow przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp. Wyszczegdlnienie sektor 3
| Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent
2 Czestotliwosé (pasmo) MHz 2600 900 800 2100 1800
3 Maksymalna moc nadawana na sektor [dBm] 52,04 46,02 49,03 49,75 49,75
1l Obciazenie:
1 Typ anteny ADHUU:SV;eliRO A7I:)lgv1v§iRo ADHUU:S\ASi% Huawei ADU4521RO0
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei
3 llos¢ anten 1 1 1 1
4 Azymut 240
5 Zakres katéw pochylenia anten [°] 0,00-6,00 | 0,00-10,00 | 0,00-10,00 | 0,00-6,00 | 0,00-6,00
6 Wysokos¢ zainstalowania n.p.t. [m] (Srodek elektryczny 58,50 59,00 59,00 59,20
anteny)
7 EIRP [W] 19734 2026 3472 19998
Tabela 2. Anteny radioliniowe - dane otrzymane od klienta
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
wysokos¢
Lp. e czestotliwosc wy;:c(i);wa R T srednica azymut [°] zainstalov«llania
pracy [GHz] [dBm] anteny [m] n.p.t. [m] (Srodek
elektryczny anteny)
1 | OPTIXRTN/HUAWEI 23 21 A23D06/Huawei 0,6 84 56,50
2 | OPTIX RTN/HUAWEI 80/23 17/25 A23580506/Huawei 0,6 334 56,50

6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.
:; '[)\‘;}?“ﬁ 2:55 F[':'/;'i' z(:;: V:Zﬁ’.';?ff WsPé';zQ:"e PP Opis PP wM: | wm,
[V/m] [A/m] [m] ’
1] <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 ';312583323 °t°CZ§:i§S‘°,;t;rccjjr:iaezr:‘c’)V;L 'mlao?[;”Kv.,”d*“i <0,048 | <0,047
2| <08 | <187 | <0002 | <0005 | 03-20 | Noroolt °t°CZZ:i§S?ts:£r:s§’in’;L 200m wdl? | <o,08 | <0,07
3| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 ':jf:;;’,g;g,‘ °t0czz:i§jt;:gnfiaezr:’iz’;; 'nfaof)gK"F‘,’Zd}'“i <0,048 | <0,047
4| <08 | <1,87 | <0002 |<0,005| 0,3-2,0 ':;’1222:1211;’ °t°czz:iz j,tf,fi,' ﬁ?:r?i";’j/ja'n?:_og’K‘F',"de“z <0,048 | <0,047
5| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 ';';‘125312;2 °t°°Z§:iss‘°}t§:gr:iaezr?iz’;L 'niSaOf)g”K"F‘,’Zd"“i <0,048 | <0,047
6| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005| 0,3-2,0 ':;12531257: OtOCZz:isssit;:gn?er:i‘o"’;L 'msag_ng‘;’Zd{“i <0,048 | <0,047
7| <08 | <187 | <0002 | <0005 | 03-20 | Norr 3 °t°CZ§:issﬁt§:gr:iaezl:’ig’;L - 100m wedli | < 0,08 | <0,047
8| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 ';';‘1253895: °t°czz:isjt;:gnfiaez:ig;g 'nizaof)gK"F‘,’Zd}'“i <0,048 | <0,047

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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:; ';\7}‘:“']5 2?;5 ';:'/':n'i' ':c:.:: V,‘,'Z:\).'::Zc WsPé';zQ:"e PP Opis PP wM: | wm,
[v/m] [A/m] [m] !
9| <08 | <187 | <0002 |<0,005]| 0,3-2,0 ';;’1222:25268 °t°czzfr_‘isssit;:gr:;?i‘c’)"£; ;?aof)gK"F‘,’Zd*“i <0,048 | <0,047
10| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':ilzg’fg; °t°CZZ:iZ ;t;:g nﬁ?:gi‘g’:vja'n?:_o&‘;’m“i <0,048 | <0,047
11| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 '23125825521 OtOCZz:isssit:ngn?iaezr:‘o"’;L 'nisao?gK‘g’Zd*“z <0,048 | <0,047
12| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 '251222;;3:: °t°czzfisssit;:gr:iaezl:’iﬁ’;2 ;?ag_zg‘K‘g’Zd{“z <0,048 | <0,047
13| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005 | 0,3-2,0 ':;‘12 ;32312 OtOCZEEiES?tS:gr:fez:’iﬁ’;L 'nilaof)zK"F‘,’Zd}'“i <0,048 | <0,047
14| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005 | 0,3-2,0 ';3125532’; °t°czz:isssit;:gr:iaezr:’i‘c’)"£; 'nizaof)gK"F‘,’Zd*“z <0,048 | <0,047
15| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005 | 0,3-2,0 ':;‘f ;3295;‘ °t°czz:isssit;:gn:’iaez:iz’;2 ;’aof)gK"F‘,’Zd*“i <0,048 | <0,047
16| <08 | <1,87 | <0,002 | <0,005 | 0,3-2,0 '2512522;96 OtOCZZTz;t;:g r:?::g:fa'n?:?gk‘g’de“i <0,048 | <0,047
17| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ';;’1222;391; °t°CZ::i§SSits:gr:ian:in’;L 'n?aof)g‘K‘g’Zd*“i <0,048 | <0,047
18| <0,8 | <1,87 | <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 E;f;;gg: °t°czz:issit;:gni’iaez:iz’;; 'nisag_zg’K"F‘,’Zd}'“i <0,048 | <0,047
19| <08 | <1,87 | <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':;2;:3393 °t°CZ§:i§S‘°i‘t:ngr:iaezrﬁ‘(’)V;L 'nilao?gK"F‘,’de“z <0,048 | <0,047
20| <08 | <1,87 | <0002 | <0005 | 03-2,0 ':;2535183 °t°czz:i§;tsr°gr:iaezr%’;ja hilaof)gK‘g’Zdj'“i <0,048 | <0,047
21 <0,8 <1,87 <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':::512:5;372:2:,‘ otoczenie stacji bazowej - GKP <0,048 | <0,047
22| <0,8 <1,87 <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ';;;12:22::82'3: otoczenie stacji bazowej -PKP <0,048 |<0,047
23 <0,8 <1,87 <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':312:;;'817:2,‘,‘ otoczenie stacji bazowej -PKP <0,048 | <0,047
24| <0,8 <1,87 <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':;312:;3:3::93: otoczenie stacji bazowej -PKP <0,048 |<0,047
25| <0,8 <1,87 <0,002 |<0,005| 0,3-2,0 ':jf:;:,g;’g: otoczenie stacji bazowej - GKP <0,048 | <0,047

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danych pionie pomiarowym.

Przyjeto najnizsza dopuszczalng warto$¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci min(MEgr)= 38,8 V/m

oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,105 A/m.

- ponizej czutosci zestawu pomiarowego

- gtéwne kierunki pomiarowe

- pomocnicze kierunki pomiarowe

- dodatkowe punkty pomiarowe

- pion pomiarowy

- niepewnos¢ rozszerzona wynosi 59% przy poziomie ufnosci 95% z uwzglednieniem wspdtczynnika rozszerzenia k=2.

- poprawka pomiarowa badanej instalacji radiokomunikacyjnej podana przez operatora (kg=1,47),
poprawka pomiarowa w przypadku oddziatywania innych instalacji radiokomunikacyjnych na badany obszar (k;=2,0)

- wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej

*

GKP
PKP
DPP
PP
u

ke

WMg

WM,

7. Stwierdzenie zgodnosci

pola

- wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej magnetycznej

pola

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 258) dotyczacych zrédta wymagan, ktére muszg byé spetnione (zatgcznik do rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (poz. 258)), w oparciu o zasade podejmowania decyzji zgodng z pkt 26

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (poz. 258), na podstawie wynikow
pomiaréw padl elektromagnetycznych wykonanych w dniu 21.07.2021 stwierdzono, iz w miejscach dostepnych dla
ludnosci, dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku, okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska, uznaje sie za
dotrzymane w obszarze pomiarowym, w ktérym w wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku, udokumentowano, ze zadna z wartosci
wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

9. Spis zatacznikéw.

Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok pionédw pomiarowych
Zat. 3. Widok stacji bazowej

Koniec sprawozdania

Zat. 1. Lokalizacja obiektu
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Wspotrzedne geograficzne

dfugos¢: 21°28'03.60"E

szeroko$¢: | 52°23'09.80"N
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Zat. 2. Widok piondw pomiarowych

LEGENDA: .
az
instalacja radiokomunikacyjna ———> antena sektorowa
inna instalacja radiokomunikacyjna —

antena radioliniowa
/] brakdostepu Skala 1: 7000
8 pion pomiarowy ze wspétczynnikiem podanym przez operatora

pion pomiarowy w zasiegu innej instalacji radiokomunikacyjnej ze wspoétczynnikiem 2
Odlegtosé¢, do ktorej zostaty wykonane pomiary, mierzac od instalacji antenowej, wynosi min. 592 m
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Zat. 3. Zataczniki graficzne

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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