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. Wstep

Program nauczania NOWA Matematyka w punkt zostat opracowany na
podstawie podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej
(Rozporzgdzenie Ministra Edukaciji z dnia 11 marca 2026 roku, Dz. U. poz. 378) i jest
przeznaczony do realizacji w klasach 4-8 szkoty podstawowej. Konstrukcja programu
umozliwia nauczycielowi elastyczne planowanie pracy oraz pogtebianie u ucznidow
rozumienia zagadnien wprowadzonych na wczesniejszych etapach edukacyjnych, tak
aby proces ksztatcenia matematycznego przebiegat w sposob spéjny i ciggty.

W rozdziale drugim przedstawiono wymagania ogolne. Sg to nadrzedne cele
ksztatcenia matematycznego, wyznaczajgce gtéwne kierunki pracy dydaktycznej oraz
sposob rozumienia podporzgdkowanych im wymagan szczegoétowych. Realizacja
wymagan ogoélnych sprzyja ksztattowaniu ucznia, ktéry mysli logicznie i krytycznie,
jest ciekawy $wiata, zmotywowany do nauki, potrafi stosowac¢ wiedze matematyczng
w sytuacjach z zycia codziennego oraz jest dobrze przygotowany do kontynuacji nauki
na kolejnym etapie edukacyjnym.

Tresci nauczania (tzw. wymagania szczegoétowe) oraz rozktad materiatu —
ramowy i szczegotowy zostaty przedstawione w rozdziale trzecim. W szczeg6towym
rozktadzie materiatu do poszczegolnych klas zostaty przydzielone gtowne tresci
programowe. Wskazana zostata réwniez orientacyjna liczba godzin przeznaczonych
na realizacje tych tresci. Kazdemu tematowi przyporzgdkowano odpowiednie
wymagania szczegotowe wynikajgce z podstawy programowe;j.

W rozdziale czwartym przedstawiono opis zakfadanych osiggnie¢ ucznia,
Z rozroznieniem na osiggniecia podstawowe i ponadpodstawowe. Zestawienie to
utatwia nauczycielowi monitorowanie postepow ucznidow, a samym uczniom pomaga
w Swiadomym rozwijaniu umiejetnosci. Ocena postepow ucznia jest bezposrednio
zwigzana ze stopniem opanowania tych osiggniec.

W rozdziale pigtym opisano procedury osiggania zamierzonych celow,
obejmujgce rozwigzania metodyczne i merytoryczne wspierajgce nauczyciela
w prowadzeniu zaje¢. Przedstawiono propozycje kryteribw oceniania oraz metod
sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

Realizacje programu wspierajg réznorodne materiaty dydaktyczne, w tym:

* podreczniki,

* multibooki podrecznikow i zeszytow ¢wiczen,

* zeszyty ¢wiczen wzbogacone o materiaty interaktywne (éwiczenia, quizy i gry),

* zeszyty ¢wiczeh dla ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

* karty pracy (w tym karty pracy dla uczniéw ze SPE),

* generatory sprawdziandw, kartkowek i kart pracy,

* podreczniki dla nauczyciela.
W tym rozdziale omoéwiono réwniez zasady dostosowania efektéw ksztatcenia oraz
sposobow ich osiggania do potrzeb ucznidw z specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Cykl Nowa Matematyka w punkt zapewnia nauczycielom i uczniom wszystkie
wymienione wyzej srodki, umozliwiajgc realizacje programu w sposob dostosowany
do zréznicowanych potrzeb edukacyjnych.

Il. Program a ogodlne cele ksztatcenia
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W podstawie programowej sformutowano wymagania szczegétowe i ogolne.
Wymagania szczegoétowe dotyczg konkretnych wiadomosci i umiejetnosci, ktore uczen
powinien opanowac, natomiast wymagania ogolne wskazujg najwazniejsze cele
ksztatcenia matematycznego. Realizacja wymagan szczegdétowych sprzyja
osiggnieciu celéw zawartych w wymaganiach ogdlnych.

Cele ksztalcenia — wymagania ogoélne

Klasy IV-VI

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie pojeé¢ oraz
wiasnosci matematycznych takze w nowej sytuacji; dostrzeganie zwigzkéw miedzy
wiasnosciami oraz roznic i podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

2. Wykonywanie obliczeh w pamieci lub z zastosowaniem réznych form zapisu;
stosowanie w obliczeniach nie tylko wyuczonych procedur, ale takze wiasnych strategii
obliczen; analizowanie bteddw i rozumienie przyczyn ich powstania.

3. Odczytywanie i krytyczne interpretowanie podanych informacji oraz przetwarzanie
formy ich prezentacji w celu utatwienia interpretacji danych.

4. Dostrzeganie matematyki w zagadnieniach z réznych dziedzin i budowanie
przekonania o wiasnej skutecznosci w stosowaniu metod matematycznych;
formutowanie opisu matematycznego prostych sytuacji, w szczegdlnosci w zyciu
codziennym.

5. Rozwigzywanie problemoéw matematycznych samodzielnie i we wspotpracy
z innymi, poszukiwanie rozwigzan wykraczajgcych poza zwykte zastosowania znanych
schematéw.

6. Ksztattowanie potrzeby uzasadniania faktdow matematycznych; formutowanie
zrozumiatych argumentéw uzasadniajgcych poprawnos¢ prostych rozumowan;
weryfikowanie argumentéw podawanych przez innych.

Klasy VIli VIII

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie poje¢ oraz
wiasnosci matematycznych takze w nowej sytuacji; dostrzeganie zwigzkéw miedzy
wiasnosciami oraz réznic i podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

2. Wykonywanie obliczen arytmetycznych i algebraicznych; dgzenie do optymalnego
sposobu rachowania; uzywanie kalkulatora lub aplikacji obliczeniowych, gdy jest to
uzasadnione ztozonoscig rachunku lub celem zadania.

3. Wycigganie wnioskow z informacji podanych za pomocg tekstu, tabel, diagramow,
wykresow itp.; uzywanie poje¢, narzedzi i argumentéw matematycznych do
krytycznego interpretowania danych, w tym do rozpoznawania nieuprawnionych
whnioskow.

4. Stosowanie adekwatnych narzedzi matematycznych do opisu, analizy
i rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin, w tym z zycia codziennego.

5. Budowanie kilkuetapowych strategii rozwigzania problemu matematycznego;
dostrzeganie poprawnych rozwigzan problemu; analizowanie rozwigzania w celu
sprawdzenia jego poprawnosci lub uproszczenia sposobu rozumowania.

6. Prowadzenie rozumowan i uzasadnianie ich poprawnosci, formutowanie wnioskow
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wynikajgcych z przestanek; dobieranie argumentow przez podawanie przyktadow
i kontrprzyktadow; weryfikowanie rozumowan podanych przez innych.

Aby umozliwi¢ realizacje wszystkich celow ogolnych oraz systematycznie
monitorowa¢ efektywno$¢ procesu nauczania i diagnozowacC poziom realizacji
poszczegolnych wymagan w odniesieniu do wymagan szczegotowych, proces
ksztatcenia matematycznego w klasach 4—8 szkoty podstawowej z programem NOWA
Matematyka w punkt zostat zaplanowany w sposoéb spiralny. Umozliwia on uczniom
przejscie od wiedzy ogdlnej do wiedzy specjalistycznej. Jest to istotne, gdyz tresci
dopasowywane sg do umiejetnosci i dojrzatosci ucznidéw, a ciggte uczenie sie wspiera
procesy zapamietywania. Dzieki roztozeniu materiatu na cykle uczen zyskuje
przestrzeh do samodzielnego odkrywania, poszukiwania i zgtebiania wiedzy.

Nauczanie matematyki w szkole podstawowej stuzy systematycznemu
rozwijaniu kompetencji kluczowych, ktore wspierajg ucznia w rozumieniu Swiata,
podejmowaniu decyzji oraz skutecznym uczeniu sie. Kompetencje te obejmujg
obszary fundamentalne, przekrojowe oraz zwigzane ze sprawczoscig ucznia.

1. Kompetencje fundamentalne

1.1. Kompetencje matematyczne

Uczenh rozwija umiejetno$¢ logicznego myslenia, analizowania sytuacji problemowych,
dostrzegania zalezno$ci oraz formutowania i weryfikowania wnioskoéw. Nauczanie
matematyki wspiera rozumienie poje¢ i struktur matematycznych, sprawnos¢
rachunkowg, modelowanie sytuacji z zycia codziennego oraz stosowanie matematyki
do rozwigzywania praktycznych probleméw.

1.2. Kompetencje jezykowe

W procesie uczenia sie matematyki uczen doskonali precyzyjne formutowanie
wypowiedzi, postugiwanie sie jezykiem matematycznym, interpretowanie tresci zadan
oraz argumentowanie wtasnego rozumowania. Rozwija umiejetnoS¢ czytania ze
zrozumieniem, analizowania informacji przedstawionych w réznych formach (tekst,
tabela, wykres) oraz komunikowania wynikéw pracy.

1.3. Kompetencje cyfrowe

Uczeh uczy sie wykorzystywania narzedzi cyfrowych do wykonywania obliczen,
wizualizacji danych, poszukiwania informacji oraz prezentowania wynikéw.
Ksztattowane jest Swiadome, bezpieczne i krytyczne korzystanie z technologii, w tym
rozumienie ograniczen narzedzi cyfrowych i zasad odpowiedzialnego funkcjonowania
w srodowisku cyfrowym.

2. Kompetencje przekrojowe

2.1. Kompetencje poznawcze

Nauczanie matematyki wspiera rozwdj umiejetnosci uczenia sie, analizowania
informacji, planowania dziatah oraz stosowania wiedzy w nowych sytuacjach. Uczen
rozwija ciekawos¢ poznawczg, wytrwatos¢ w rozwigzywaniu problemoéw oraz
gotowosc¢ do podejmowania intelektualnych wyzwan.

2.2. Kompetencje spoteczne
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W pracy matematycznej uczen uczy sie wspotpracy, komunikacji i odpowiedzialnosci
za wspolne dziatania. Rozwija umiejetnos¢ prezentowania wtasnych pomystow,
stuchania innych, uzasadniania stanowiska oraz konstruktywnego rozwigzywania
konfliktdw pojawiajgcych sie podczas pracy w grupie.

2.3. Kompetencje osobiste

Uczeh rozwija samoswiadomosé, refleksyjnos¢ oraz umiejetnos¢ rozpoznawania
wtasnych mocnych stron i obszaréw do rozwoju. Uczy sie podejmowania decyzji,
radzenia sobie z trudnosciami, akceptowania btedoéw jako elementu procesu uczenia
sie oraz konsekwentnego dgzenia do celu.

3. Kompetencje zwigzane ze sprawczoscia

3.1. Poczucie przynaleznosci do wspolnoty

Uczeh doswiadcza matematyki jako dziedziny wspdlnego wysitku intelektualnego,
w ktérej wspotpraca, wzajemne wsparcie i odpowiedzialnos¢ za klimat pracy majg
znaczenie. Rozwija swiadomos$é, ze jest czescig spotecznosci uczgcej sie i ze jego
dziatania wptywajg na wspolny sukces.

3.2. Nastawienie na rozwo;j

Uczen ksztattuje przekonanie, ze umiejetnosci matematyczne rozwijajg sie poprzez
cwiczenie, refleksje i wytrwatos¢. Uczy sie podejmowania wyzwan, traktowania btedow
jako naturalnego elementu nauki oraz doceniania wtasnych postepow.

3.3. Przekonanie o wiasnej skutecznosci

W toku pracy matematycznej uczen buduje wiare we witasne mozliwosci, poczucie
wptywu na przebieg dziatan oraz gotowosS¢ do samodzielnego rozwigzywania
probleméw. Rozwija umiejetnos¢ planowania, monitorowania  postepow
i podejmowania odpowiedzialnych decyzji.

3.4. Samoregulacja

Uczen uczy sie organizowania pracy, zarzgdzania: czasem, koncentracjg i emocjami
towarzyszgcymi rozwigzywaniu zadan. Rozwija strategie radzenia sobie ze stresem,
wyznaczania celéw, monitorowania ich realizacji oraz utrzymywania motywaciji.

Realizacja niniejszego programu nauczania matematyki opiera sie na scistym
powigzaniu kompetencji kluczowych z celami ksztatcenia okreslonymi w podstawie
programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej (Rozporzgdzenie Ministra
Edukacji z dnia 11 marca 2026 roku, Dz. U. poz. 378). W ponizszej tabeli
przedstawiono zestawienie kompetencji fundamentalnych, przekrojowych oraz
zwigzanych ze sprawczos$cig ucznia wraz z odpowiadajgcymi im efektami oraz
przyktadami sposobow ich realizacji w praktyce szkolnej. Tym samym w tabeli
dokumentujemy spojnos¢ miedzy celami ksztatcenia, a praktykg edukacyjng
i wskazujemy jak poszczegodlne kompetencje sg rozwijane w toku nauki matematyki.
Ujecie to pokazuje, w jaki sposéb wymagania podstawy programowej sg rozwijane
poprzez dobor zadan, organizacje pracy uczniow, stosowane strategie dydaktyczne
oraz elementy cyklu publikacji (podrecznik ucznia, materiaty dla nauczyciela, obudowa
dydaktyczna).

| Kompetencja | Cel z podstawy programowej | Przykiad realizacji
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w publikacjach z cyklu
NOWA Matematyka w punkt

Uczen korzysta z narzedzi matematycznych.
Rozumie pojgcia i uzywa ich oraz wtasnosci

e poréwnywanie figur, liczb,

matematycznych takze w nowej sytuacji; ”*a"?k"’W?
Matematyczne LA ;Y e analiza przyktadéw
dostrzega zwigzki miedzy wtasnosciami oraz . o
oS s . . : i kontrprzyktadow;
réznice i podobienstwa miedzy obiektami ) .
; * stosowanie modeli
matematycznymi.
Uczen wykonuje obliczenia w pamieci . . .
: e — * porownywanie strategii
lub z zastosowaniem réznych form zapisu; obliczen:
Matematyczne stosuje nie tylko wyuczone procedury, .’ .
. . A e dyskusje o wyborze metody;
ale takze wiasne strategie; analizuje btedy ; .
. e zadania z niedoborem danych
i ich przyczyny.
Uczen odczytuje i krytyczne interpretuje * pracaz wykre_saml ! t.abelam_';
; . * parafrazowanie tresci zadan;
podane informacje oraz przetwarza formy - o
Jezykowe : - S . | * tworzenie opisow
ich prezentacji w celu utatwienia interpretac;ji
matematycznych sytuacii;
danych. . L )
¢ interpretacja infografik
Uczen dostrzega matematyke . .
oo o oo e zadania z danymi
w zagadnieniach z roznych dziedzin . 2
. . . . - rzeczywistymi;
i buduje przekonanie o wlasnej skutecznosci . i,
) ; * modelowanie sytuaciji
Cyfrowe w stosowaniu metod matematycznych; sveiowveh:
formutuje opis matematyczny prostych ¥ yen, I
- PRI *  Kkorzystanie z aplikacji do
sytuacji, w szczegolnosci w zyciu X AR
! wizualizacji danych
codziennym.
* zadania wieloetapowe;
Uczen analizuje informacje, planuje e projekty matematyczne;
Poznawcze dziatania, stosuje wiedze w nowych * pytania metapoznawcze, np.:
sytuacjach. ,CO juz wiesz?”, ,Jak mozesz
to wykorzystac?”, itp.
e praca w parach i grupach;
. . . O * prezentowanie strategii;
Uczen wspotpracuje, komunikuje sie : .
Spoteczne . h . . e dyskusje matematyczne;
i uzasadnia swoje rozumowanie. . - .
* wspdlne rozwigzywanie
problemoéw
e zadania o rosngcym stopniu
Uczen rozwija wytrwatosc, refleksyjnosc trudr_woéci; )
Osobiste i 0dDOMOSE DOZNAWCZ ’ * analiza wlasnych postepow;
P P a- * rozmowy o strategiach radzenia
sobie z trudnosciami
Poczucie

przynaleznosci
do wspodlnoty

Uczen dostrzega warto$¢ wspolnego wysitku
intelektualnego i wspotpracy.

* zadania zespotowe;
* projekty edukacyjne

Nastawienie
na rozwoj

Uczen traktuje btedy jako naturalny element
uczenia sie i rozwija przekonanie, ze moze
doskonali¢ swoje kompetencje
matematyczne.

e analiza btedow;
* refleksja nad procesem uczenia
sie

Przekonanie
o wilasnej
skutecznosci

Uczen buduje wiare w mozliwos¢ stosowania
metod matematycznych w praktyce.

zadania z realnymi danymi;
stopniowanie trudnosci;
samodzielny wybor strategii;
zadania prowadzace do
szybkiego sukcesu

Samoregulacja

Uczen planuje, monitoruje i ocenia wlasng
prace.

e zadania z etapami checklisty;
* samoocena po lekgji

lll. Program a tresci nauczania

a) Ramowy rozktad materialu nauczania
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Klasa 4
Lp. Dziat Liczba godzin
1. W Swiecie rachunkéw pamigciowych 23
2. W Swiecie liczb 16
3. W Swiecie figur ptaskich cz. 1 15
4. W Swiecie rachunkéw pisemnych 14
5. W Swiecie figur ptaskich cz. 2 8
6. W Swiecie utamkdéw zwyklych 17
7. W $wiecie pdl figur ptaskich 8
8. W Swiecie utamkow dziesietnych 15
9. W $wiecie figur przestrzennych 12
Razem 129
Klasa 5
Lp. Dzial Liczba godzin
1. W Swiecie dziatan na liczbach 16
2. W $wiecie wlasnosci liczb naturalnych 12
3. W Swiecie figur ptaskich 11
4. W Swiecie wielokatow 13
5. W Swiecie utamkow zwyktych 18
6. W Swiecie pol wielokatow 14
7. W $wiecie utamkéw dziesietnych 15
8. W Swiecie liczb catkowitych 10
9. W $wiecie figur przestrzennych 12
Razem 121
Klasa 6
Lp. Dzial Liczba godzin
1. W Swiecie liczb catkowitych 18
2. W $wiecie liczb wymiernych 20
3. W Swiecie wyrazen algebraicznych i rownan 19
4, W $wiecie figur ptaskich 18
5. W Swiecie pol wielokatow 13
6. W Swiecie predkosci 9
7. W $wiecie figur przestrzennych 15
8. W Swiecie procentow i statystyki 12
Razem 124
Klasa 7
Lp. Dzial Liczba godzin
1. Liczby i dziatania 15
2. Obliczenia procentowe 18
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3. Potegi 14
4. Pierwiastki 14
5. Wyrazenia algebraiczne 13
6. Réwnania 13
7. Figury ptaskie 19
8. Wielokaty 14
Razem 120
Klasa 8
Lp. Dziat Liczba godzin
1. Liczby i dziatania 13
2. Uktad wspotrzednych 10
3. Wyrazenia algebraiczne i rownania 12
4. Graniastostupy 13
5. Ostrostupy 10
6. Statystyka i wstep do kombinatoryki 15
7. Dtugos¢ okregu i pole kota 5
8. Powtérzenie 30
9. Symetrie 7
Razem 120

b) Szczegé6towy rozklad materiatu nauczania z odniesieniami do wymagan
z podstawy programowej

* Tematy, w ktorych realizowane sg tresci z modutu ekonomiczno-finansowego.

Klasa 4

Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH (23 godz.)

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
1. | Dodawanie pamieciowe * 2 stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasno$ci przemienno$ci

i tagcznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
2 stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

Odejmowanie pamieciowe
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Mnozenie pamieciowe *

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowg, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

Dzielenie pamieciowe *

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowg, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako
podziat oraz jako mieszczenie;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

O ile wiecej? O ile mniej? *

1. Liczby. Uczen:
14) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby
naturalne

lle razy wiecej? lle razy
mniej? *

1. Liczby. Uczen:
14) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby
naturalne

Dzielenie pamigciowe
zresztg *

1. Liczby. Uczen:
13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
i korzysta z wiasnosci reszt

Potegowanie

1. Liczby. Uczen:

15) oblicza potegi liczb naturalnych

o wykfadnikach catkowitych dodatnich, wsrod
liczb dwucyfrowych rozpoznaje liczby bedgce
kwadratami i szeScianami liczb catkowitych

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan *

1. Liczby. Uczen:
36) stosuje reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan

10.

Zadania tekstowe *

1. Liczby. Uczen:

35) oblicza cene jednostkowg i koszt zakupu kilku
sztuk towaru; porownuje optacalnos¢ réznych opgiji
zakupu, np. rabat, promocja, zakup w pakiecie —
modut ekonomiczno-finansowy

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdlne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swoj sposéb myslenia przy
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rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania;

3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:
b) stosuje metode prob i poprawek

Powtodrzenie
Sprawdzian 1 *

3

DZIAL II. W SWIECIE LICZB (17 godz.)

11.

Liczby wielocyfrowe

1. Liczby. Uczen:

1) stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb
naturalnych, w tym poréwnuje i zaokragla
liczby naturalne oraz interpretuje je na osi
liczbowej

12.

Os liczbowa

1. Liczby. Uczen:

1) stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb
naturalnych, w tym poréwnuje i zaokragla
liczby naturalne oraz interpretuje je na osi
liczbowej

13.

Porownywanie liczb *

1. Liczby. Uczen:

1) stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb
naturalnych, w tym poréwnuje i zaokragla
liczby naturalne oraz interpretuje je na osi
liczbowej

14.

Jednostki dtugosci

2. Miary. Uczen:

2) postuguije sie jednostkami dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr i kilometr, w sytuacjach
praktycznych przelicza te jednostki z jednej na
druga;

14) stosuje proste aplikacje i narzedzia cyfrowe
do rozwigzywania probleméw zwigzanych

z pomiarami i przeliczaniem jednostek

15.

Jednostki masy *

2. Miary. Uczen:

7) stosuje, w tym przelicza, jednostki masy

w kontekstach praktycznych: gram, dekagram,
kilogram, tona

16.

System rzymski

1. Liczby. Uczen:
2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie
rzymskim w zakresie od 1 do 3000

17.

Kalendarz i obliczenia
Kalendarzowe

2. Miary. Uczen:
8) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe
w dniach, tygodniach, miesigcach i latach

18.

Zegar i obliczenia
Zegarowe

2. Miary. Uczen:
9) wykonuje proste obliczenia zegarowe
w godzinach, minutach i sekundach

Powtorzenie
Sprawdzian 2 *

3

DZIAL lll. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1 (15 godz.)

19.

Punkty, proste, potproste
i odcinki

1

4. Figury. Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek

20.

Wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw

4. Figury. Uczen:
3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki
prostopadte i rownolegte, takze na kartce

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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w kratke

21.

Mierzenie i rysowanie
odcinkéw

2. Miary. Uczen:
1) mierzy odcinki z doktadno$cig do 1 mm
i szacuje ich dlugosci w sytuacjach praktycznych

22.

Mierzenie i rysowanie
katow

2. Miary. Uczen:

3) mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscig
do jednego stopnia oraz rysuje dowolne katy, gdy
ich miara podana jest w petnych stopniach

23.

Rodzaje katow

4. Figury. Uczen:

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy; rozréznia kat
ostry, prosty, rozwarty, potpetny, petny, wklesty

i wypukty; wskazuje wierzchotek i ramiona kata

24.

Prostokaty i kwadraty

4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wiasnosci

25.

Wielokaty

4. Figury. Uczen:

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty;
wskazuje ich wierzchotki i katy wewnetrzne,
boki, przekatne

26.

Obliczanie obwodu
wielokata

4. Figury. Uczen:

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty;
wskazuje ich wierzchotki i kagty wewnetrzne,
boki, przekatne

Powtoérzenie
Sprawdzian 3 *

3

DZIAL IV. W SWIECIE RACH

UNKOW PISEMNYCH (14 godz.)

27.

Dodawanie pisemne *

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

28.

Odejmowanie pisemne *

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

29.

Mnozenie pisemne przez

liczbe jednocyfrowa *

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowg, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce

obliczenia, w tym wlasnosci przemiennosci

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;

11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako
Dzielenie pisemne przez podziat oraz jako mieszczenie;

liczbe jednocyfrowag * 12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnos$ci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

1. Liczby. Uczen:

35) oblicza cene jednostkowsg i koszt zakupu kilku
sztuk towaru; poréwnuje optacalno$¢ réznych opciji
zakupu, np. rabat, promocja, zakup w pakiecie —
modut ekonomiczno-finansowy

2. Miary. Uczen:

13) wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane

z codziennymi wydatkami, budzetem,
oszczedzaniem, wymiang walut i poréwnywaniem
cen; interpretuje dokumenty z jednostkami miar

i cenami — modut ekonomiczno-finansowy

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdlne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

31. | Zadania tekstowe * 2 a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swoj sposoéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

30.

Powtérzenie
Sprawdzian 4 *

DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2 (8 godz.)

4. Figury. Uczen:

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje koto i okrag;

32. | Kola i okregi 1 wskazuje ich srodek, promien, $rednice, cieciwe,
rysuje cieciwe kota i okregu, a takze (przy danym
$rodku) promien i $rednice

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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4. Figury. Uczen:
33. | O$ symetrii figury 1 12) rozpoznaije i rysuje figury osiowosymetryczne,
wskazuije i rysuje ich osie symetrii
2. Miary. Uczen:
11) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana

34. | Skala 1 jest jego dtugos¢ w skali oraz oblicza dtugos¢

odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugosc

2. Miary. Uczen:

11) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana

35. | Skala na mapach i planach 2 jest jego dtugos¢ w skali oraz oblicza dtugosc¢

odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dlugosc

Powtorzenie 3

Sprawdzian 5

DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH (17 godz.)

1. Liczby. Uczen:
17) przedstawia czes$¢ danej catosci za pomocg
utamka oraz interpretuje utamek wtasciwy jako

36. | Utamki zwykie 2 czes¢ danej catosci;

21) zaznacza utamki zwykle i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykite

i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

1. Liczby. Uczen:

17) przedstawia czes$¢ danej catosci za pomocg
utamka oraz interpretuje utamek wtasciwy jako

37. | Liczby mieszane 1 czes¢ danej catosci;

21) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykite
i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

. . 1. Liczby. Uczen:

38. 3'?me".‘ak° wynik 1| 18) interpretuje utamek jako iloraz liczb

zielenia
naturalnych
1. Liczby. Uczen:
20) przedstawia utamek niewtasciwy w postaci
Utamki wiasciwe liczby migszanfaj: a Iicz.be mieszang w postaci

39. | .. L . 2 utamka niewtasciwego;

i niewlasciwe ; S .
21) zaznacza utamki zwykle i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

Rozszerzanie i skracanie 1. Liczby. V°Ze"“ .

40. < 2 19) skraca i rozszerza utamki zwykle, sprowadza
utamkoéw . ) . .

utamki do wspélnego mianownika
. . J_ 1. Liczby. Uczen:

41. | Porownywanie utamkéw 2 26) porownuje utamki (zwykte i dziesietne)
Dodawanie utamkéw 1. Liczby. Uczen:

42. | o jednakowych 2 27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
mianownikach 0 mianownikach jedno- i dwucyfrowych
Odejmowanie utamkoéw 1. Liczby. Uczen:

43. | o jednakowych 2 27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
mianownikach 0 mianownikach jedno- i dwucyfrowych
Powtérzenie 3
Sprawdzian 6

DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH (8 godz.)

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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4. Figury. Uczen:
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,

44. | Pole figury 1 rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
. ar, hektar;
45. | Jednostki pola 1 14) stosuje proste aplikacje i narzedzia cyfrowe do
rozwigzywania probleméw zwigzanych
Z pomiarami i przeliczaniem jednostek
4. Figury. Uczen:
14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
46. | Pole prostokata 2 ktére mozna z nich zbudowaé
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
47. | Zamiana jednostek pola 1 ar, hektar,;

6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych

Powtorzenie 3
Sprawdzian 7 *

DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH (15 godz.)

1. Liczby. Uczen:
21) zaznacza utamki zwykle i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
Utamki o mianownikach i dziesietne zaznaczone na osi liczbowe;;
48. 10. 100. 1000... * 2 22) zapisuje utamki dziesietne skonczone

’ ’ w postaci utamkéw zwyktych;
23) zamienia utamki zwykte o mianownikach
bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.
na utamki dziesietne
1. Liczby. Uczen:
26) porownuje utamki (zwykte i dziesietne)

2. Miary. Uczen:

10) zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki
dziesietne, a utamki dziesietne na wyrazenia
dwumianowane

49. | Poréwnywanie utamkow 1

Utamki dziesietne
50. | i wyrazenia 2
dwumianowane *

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich

w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku

51. | Dodawanie utamkow * 2

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich

w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy

52. | Odejmowanie utamkéw * 2

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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cyfry po przecinku

1. Liczby. Uczen:

35) oblicza cene jednostkowg i koszt zakupu kilku
sztuk towaru, poréwnuje optacalnos¢ réznych opgiji
zakupu (np. rabat, promocja, zakup w pakiecie) —
modut ekonomiczno-finansowy;

2. Miary. Uczen:

13) wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane

z codziennymi wydatkami, budzetem,
oszczedzaniem, wymiang walut i poréwnywaniem
cen; interpretuje dokumenty z jednostkami miar

i cenami — modut ekonomiczno-finansowy

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdine metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

53. | Zadania tekstowe * 3 a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrotowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swéj sposdb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

Powtorzenie 3
Sprawdzian 8 *

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (12 godz.)
4. Figury. Uczen:
54. | Figury przestrzenne 1 19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany
boczne i podstawy graniastostupéw i ostrostupéw
4. Figury. Uczen:
18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym

55. | Szescian 2 ST A ;
prostopadtoscian i szesScian; rozpoznaje walec,
stozek i kule
4. Figury. Uczen:

56. | Prostopadioscian 2 18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym

prostopadtoscian i szescian; rozpoznaje walec,
stozek i kule

4. Figury. Uczen:

20) rozpoznaije i rysuje siatke graniastostupa
prostego, w tym szescianu, ostrostupa

57. | Siatka prostopadioscianu 2 prawidtowego czworokatnego lub trojkatnego;
wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie
stworzonej siatki

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
2 ar, hektar;

6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych

Pole powierzchni

58. Prostopadtoscianu *
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4. Figury. Uczen:
21) oblicza pole powierzchni prostopadtos$cianu;

Powtorzenie

Sprawdzian 9 * 3
RAZEM 129
Klasa 5
Lp Temat Liczba Wymagania szczegotowe
) godzin
DZIAL I. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH (16 godz.)
1. Liczby. Uczen:
9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;
10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowag
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako
podziat oraz jako mieszczenie;
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
1 Dzi . . * obliczenia, w tym wiasnosci przemienno$ci
. ziatania pamieciowe 2

i tgcznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania;

13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
i korzysta z wtasnosci reszt;

14) poréwnuje roznicowo i ilorazowo liczby
naturalne;

15) oblicza potegi liczb naturalnych

o wykfadnikach catkowitych dodatnich, wsrod
liczb dwucyfrowych rozpoznaje liczby bedace
kwadratami i sze$cianami liczb catkowitych
1. Liczby. Uczen:

2 36) stosuje reguly dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

2 Kolejnos¢ wykonywania
" | dziatan *

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci
lub z zapisem obliczen posrednich;

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowag

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;

2 12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemienno$ci

i tgcznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

3 Dodawanie i odejmowanie
) pisemne *

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
4. Mnozenie pisemne * 2 jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowag

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
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stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnos$ci przemiennosci

i facznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania

1. Liczby. Uczen:

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci

i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania;

13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
i korzysta z wlasnosci reszt

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogoélne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2 2) wyjasnia swoj sposob myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania;

3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:
a) podaje przyktady obiektow matematycznych
spetniajgcych dane warunki oraz obiektéw ich
niespetniajgcych,

b) stosuje metode préb i poprawek,

c) rozwaza wszystkie przypadki,

d) uzywa rozumowania proporcjonalnego, takze
jako metody utatwiajgcej mnozenie i dzielenie

5. Dzielenie pisemne * 3

6. Zadania tekstowe *

Powtorzenie 3
Sprawdzian 1 *

DZIAL Il. W SWIECIE WELASNOSCI LICZB NATURALNYCH (12 godz.)
1. Liczby. Uczen:
3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5,
Cechy podzielnosci 9, 10;
przez 2,5,10,100i4 * 10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowag
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich
1. Liczby. Uczen:
1 3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5,
9, 10;

8 Cechy podzielnosci
" | przez3i9
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10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowag
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich

Dzielniki

1. Liczby. Uczen:
7) postuguije sie dzielnikami i wielokrotnosciami
liczb w obliczeniach i rozumowaniach

10.

Liczby pierwsze i ztozone

1. Liczby. Uczen:

4) zna pojecie liczby pierwszej i rozpoznaje liczbe
ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika
wskazuje cecha podzielnosci

11.

Rozktad liczby na czynniki
pierwsze

1. Liczby. Uczen:
5) rozktada liczby jedno- lub dwucyfrowe na
czynniki pierwsze

12.

Najwiekszy wspolny
dzielnik

1. Liczby. Uczen:

6) znajduje wspolne dzielniki i wspdine
wielokrotnosci dwoch liczb jedno- lub
dwucyfrowych, w tym najwiekszy wspolny
dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnosé

13.

Najmniejsza wspolna
wielokrotnos¢é

1. Liczby. Uczen:

6) znajduje wspolne dzielniki i wspolne
wielokrotnosci dwach liczb jedno- lub
dwucyfrowych, w tym najwiekszy wspoiny
dzielnik i najmniejszg wspodlng wielokrotnos¢

Powtorzenie
Sprawdzian 2

3

DZIAL lll. W SWIECIE FIGUR PLASKICH (11 godz.)

14.

Wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw

4. Figury. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek;

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki
prostopadte i rGwnolegte, takze na kartce

w kratke

15.

Odlegtosé punktu od
prostej

2. Miary. Uczen:
1) mierzy odcinki z doktadno$cig do 1 mm
i szacuje ich dtugosci w sytuacjach praktycznych

16.

Katy

2. Miary. Uczen:

3) mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscig
do jednego stopnia oraz rysuje dowolne katy, gdy
ich miara podana jest w petnych stopniach

4. Figury. Uczen:

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy; rozréznia

kat ostry, prosty, rozwarty, potpeiny, petny,
wklesty i wypukty; wskazuje wierzchotek i ramiona
kata

17.

Katy przylegte
i wierzchotkowe

4. Figury. Uczen:

4) rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe,
odpowiadajgce i naprzemianlegte oraz
stosuje ich wiasnosci

18.

Jednostki dlugosci *

2. Miary. Uczen:

2) postuguije sie jednostkami dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr i kilometr, w sytuacjach
praktycznych przelicza te jednostki z jednej na

druga
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Lp. Temat Ig';c;zbi: Wymagania szczegotowe
2. Miary. Uczen:
11) oblicza rzeczywistg dtugo$¢ odcinka, gdy
19. | Skala 2 dana jest jego dtugos¢ w skali oraz oblicza
dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugosc¢
Powtorzenie 3

Sprawdzian 3

DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW (13 godz.)

4. Figury. Uczen:

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty;
wskazuje ich wierzchoftki i kagty wewnetrzne,
boki, przekatne;

15) oblicza obwdd wielokata o podanych
dtugosciach bokéw

4. Figury. Uczen:

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje tréjkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokgtny oraz réznoboczny,
réwnoramienny i rbwnoboczny;

9) wskazuje ramiona trdjkata rownoramiennego,
korzysta z rowno$ci katdéw przy podstawie tréjkata
réwnoramiennego oraz z réwnosci jego ramion;
10) konstruuje trojkat o podanych bokach; ustala
mozliwosé zbudowania trojkata o danych
dtugosciach bokow;

15) oblicza obwdd wielokata o podanych
dtugosciach bokéw

4. Figury. Uczen:

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje tréjkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokgtny oraz réznoboczny,
réwnoramienny i rbwnoboczny;

22. | Miary katéw w tréjkatach 1 8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtow

w trojkacie i sumie miar katéw w czworokacie;

9) wskazuje ramiona trojkgta rownoramiennego,
korzysta z rownosci katow przy podstawie trojkgta
réwnoramiennego oraz z rownosci jego ramion
4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
23. | Prostokaty * 1 trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wtasnosci;

15) oblicza obwdd wielokgta o podanych
dtugosciach bokéw

4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym

1 trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wiasnosci;

15) oblicza obwdd wielokgta o podanych
dtugosciach bokow

20. | Wielokaty 1

21. | Trojkaty 1

24. | Rownolegtoboki

4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,

1 prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wlkasnosci

Miary katéw

25. w réwnolegtobokach
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26.

Trapezy

4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wlasnosci;

15) oblicza obwdéd wielokata o podanych
dtugosciach bokow

27.

Miary katéw w trapezach

4. Figury. Uczen:

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wtasnosci

28.

Klasyfikacja czworokatow

4. Figury. Uczen:

8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtow

w tréjkacie i sumie miar katéw w czworokacie;
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wtasnosci

Powtérzenie
Sprawdzian 4 *

3

DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH (18 godz.)

20.

Utamki zwykte i liczby
mieszane

1. Liczby. Uczen:

17) przedstawia czes$¢ danej catosci za pomoca
utamka oraz interpretuje utamek wtasciwy jako
czesc¢ danej catosci;

18) interpretuje utamek jako iloraz liczb
naturalnych;

20) przedstawia utamek niewtasciwy w postaci
liczby mieszanej, a liczbe mieszang w postaci
utamka niewtasciwego;

21) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte

i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

30.

Sprowadzanie utamkow do
wspolnego mianownika

1. Liczby. Uczen:
19) skraca i rozszerza utamki zwykte, sprowadza
utamki do wspdlnego mianownika

31.

Porownywanie utamkoéw *

1. Liczby. Uczen:
26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);
30) poréwnuje réznicowo utamki

32.

Dodawanie i odejmowanie
ulamkow o jednakowych
mianownikach

1. Liczby. Uczen:
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych

33.

Dodawanie i odejmowanie
utamkoéw o réznych
mianownikach

1. Liczby. Uczen:
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykle o mianownikach jedno- i dwucyfrowych

34.

Mnozenie ulamkoéw

1. Liczby. Uczen:
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych

35.

Dzielenie utamkow

1. Liczby. Uczen:
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych

36.

Utamek liczby naturalnej *

1. Liczby. Uczen:
31) oblicza utamek danej wielkosci
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6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogélne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swéj sposéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

37. | Zadania tekstowe * 1

Powtorzenie 3

Sprawdzian 5
DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW (14 godz.)

4. Figury. Uczen:

14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,

rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz

pola figur, ktére mozna z nich zbudowac

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,

39. | Jednostki pola * 2 ar, hektar;

6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci

w kontekstach praktycznych

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,

ar, hektar

4. Figury. Uczen:

40. | Pole rownolegtoboku 2 13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w tréjkacie,

réwnolegtoboku, trapezie;

14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,

rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,

ktére mozna z nich zbudowac

38. | Pole prostokata * 1

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar

4, Figury. Uczen:

41. | Pole trojkata 2 13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w trojkacie,
réwnolegtoboku, trapezie;

14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
42. | Pole trapezu 2 ar, hektar

4. Figury. Uczen:

13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w tréjkacie,
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réwnolegtoboku, trapezie;

14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar

4. Figury. Uczen:

43. | Pola wielokatow 2 13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w tréjkacie,
rownolegtoboku, trapezie;

14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz

pola figur, ktére mozna z nich zbudowac

Powtérzenie 3

Sprawdzian 6 *
DZIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH (15 godz.)

1. Liczby. Uczen:

21) zaznacza utamki zwykite i dziesietne na osi

liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte

i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

44. | Utamki zwyktle a dziesietne 2 22) zapisuje utamki dziesietne skonczone

w postaci utamkéw zwyktych;

23) zamienia utamki zwykte o mianownikach

bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.

na utamki dziesietne

2. Miary. Uczen:

Utamki dziesietne 10) zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki

i wyrazenia dwumianowe * dziesietne, a utamki dziesietne na wyrazenia

dwumianowane

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach

dziesietnych w pamieci lub z zapisem obliczen

1 posrednich w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy

cyfry po przecinku

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach

Mnozenie i dzielenie dziesietnych w pamieci lub z zapisem obliczen

47. | ulamkow dziesietnych 1 posrednich w zakresie:

przez 10, 100, 1000, ... * a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy

cyfry po przecinku

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach

dziesietnych w pamieci lub z zapisem obliczen

2 posrednich w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy

cyfry po przecinku

1. Liczby. Uczen:

28) wykonuje obliczenia na utamkach

dziesietnych w pamieci lub z zapisem obliczen

posrednich w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

45.

Dodawanie i odejmowanie

46. utamkow dziesietnych *

Mnozenie ulamkoéw

48. dziesietnych *

Dzielenie utamkow 2

49. dziesietnych *
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w przypadkach, gdy utamki majg co

najwyzej trzy cyfry po przecinku,

b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach
dajagcych sie sprowadzi¢ do dzielenia

przez liczbe naturalng co najwyzej trzycyfrowg

2. Miary. Uczen:

13) wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane

z codziennymi wydatkami, budzetem,
oszczedzaniem, wymiang walut i poréwnywaniem
cen; interpretuje dokumenty z jednostkami miar

i cenami — modut ekonomiczno-finansowy

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdine metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swoéj sposéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada 0 swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

50. | Zadania tekstowe * 2

Powtorzenie 3
Sprawdzian 7 *

DZIAL VIIIl. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH (10 godz.)
1. Liczby. Uczen:
16) postuguije sie liczbami catkowitymi takze
w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
51. | Liczby catkowite 2 poréwnuije liczby catkowite i wykonuje na nich
proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtosé
dwéch liczb catkowitych na osi liczbowej
1. Liczby. Uczen:
16) postuguje sie liczbami catkowitymi takze
w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
1 porownuje liczby catkowite i wykonuje na nich
proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtos¢
dwdoch liczb catkowitych na osi liczbowej
1. Liczby. Uczen:
16) postuguje sie liczbami catkowitymi takze
w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
2 poréwnuije liczby catkowite i wykonuje na nich
proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtosé
dwéch liczb catkowitych na osi liczbowej
Mnozenie i dzielenie liczb 1. Liczby. Uczen:

54. catkowitych 2 16) postuguije sie liczbami catkowitymi takze

Dodawanie liczb

52. catkowitych *

Odejmowanie liczb

53. catkowitych *
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Liczba
godzin

Lp. Temat Wymagania szczegotowe

w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
poréwnuje liczby catkowite i wykonuje na nich
proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtosé
dwdoch liczb catkowitych na osi liczbowej

Powtorzenie 3

Sprawdzian 8 *
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (12 godz.)

6. Figury. Uczen:

55. | Figury przestrzenne 2 19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany

boczne i podstawy graniastostupow i ostrostupéw

6. Figury. Uczen:

19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany

boczne i podstawy graniastostupéw i ostrostupéw;

20) rozpoznaije i rysuje siatke graniastostupa

prostego, w tym szescianu, ostrostupa

prawidtowego czworokatnego lub trojkgtnego;

wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie

stworzone;j siatki

2. Miary. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,

ar, hektar;

2 6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci

w kontekstach praktycznych

6. Figury. Uczen:

21) oblicza pole powierzchni prostopadto$cianu

6. Figury. Uczen:

20) rozpoznaije i rysuje siatke graniastostupa

prostego, w tym szescianu, ostrostupa

prawidtowego czworokatnego lub trojkgtnego;

wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie

stworzonej siatki

6. Figury. Uczen:

20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa

prostego, w tym szescianu, ostrostupa

2 prawidtowego czworokatnego lub tréjkatnego;

wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie

stworzonej siatki

Prostopadtosciany 1

56. | ich siatki

Pole powierzchni

57. prostopadtoscianu *

Graniastostupy proste 5

58. | {ich siatki

Ostrostupy proste

59- | {ich siatki

Powtorzenie 3
Sprawdzian 9 *
RAZEM 121

Klasa 6

Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczego6towe

DZIAL I. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH (18 godz.)
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

1. Liczby. Uczen:

3) rozpoznaije liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5,

9, 10;

4) zna pojecie liczby pierwszej i rozpoznaje liczbe
zlozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika
wskazuje cecha podzielnosci;

3 5) rozkiada liczby jedno- lub dwucyfrowe na
czynniki pierwsze;

6) znajduje wspolne dzielniki i wspdlne
wielokrotnosci dwoch liczb jedno- lub
dwucyfrowych, w tym najwiekszy wspolny dzielnik
i najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢;

7) postuguije sie dzielnikami i wielokrotnosciami
liczb w obliczeniach i rozumowaniach

1. Liczby. Uczen:

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci lub
z zapisem obliczen posrednich;

10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowg

w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich;
11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako
podziat oraz jako mieszczenie;

12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych,
stosujgc wygodne dla siebie strategie utatwiajgce
Dziatania na liczbach obliczenia, w tym wiasnosci przemiennosci
naturalnych i tacznosci dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem
dodawania i odejmowania;

13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
i korzysta z wtasno$ci reszt;

14) poréwnuje roznicowo i ilorazowo liczby
naturalne;

15) oblicza potegi liczb naturalnych o wykfadnikach
catkowitych dodatnich, wsréd liczb dwucyfrowych
rozpoznaje liczby bedgce kwadratami

i szescianami liczb catkowitych

1. Liczby. Uczen:

16) postuguije sie liczbami catkowitymi takze

w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
3 porownuje liczby catkowite i wykonuje na nich
proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtosé
dwdoch liczb catkowitych na osi liczbowej

1. Liczby. Uczen:

16) postuguje sie liczbami catkowitymi takze

w sytuacjach wynikajgcych z zycia codziennego,
4 Dziatania na liczbach 3 poréwnuije liczby catkowite i wykonuje na nich

" | catkowitych * proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegtosé
dwach liczb catkowitych na osi liczbowej

Liczby naturalne
i ich wlasnosci

Liczby catkowite
i ich wlasnosci

6. Myslenie matematyczne. Uczen:
5. | Zadania tekstowe * 3 1) stosuje ogdlne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swoéj sposéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

Powtérzenie 3
Sprawdzian 1 *

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB WYMIERNYCH (20 godz.)
1. Liczby. Uczen:
17) przedstawia cze$¢ danej catosci za pomoca
utamka oraz interpretuje utamek wiasciwy jako
czesc¢ danej catosci;
18) interpretuje utamek jako iloraz liczb
naturalnych;
19) skraca i rozszerza utamki zwykte, sprowadza
utamki do wspdélnego mianownika;
20) przedstawia utamek niewtasciwy w postaci
3 liczby mieszanej, a liczbe mieszang w postaci
utamka niewtasciwego;
21) zaznacza utamki zwykle i dziesigtne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej;
26) poréwnuje utamki (zwykfe i dziesietne);
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykie
0 mianownikach jedno- i dwucyfrowych;
30) poréwnuje réznicowo utamki;
31) oblicza utamek danej wielkosci
1. Liczby. Uczen:
28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich
w zakresie:
Dziatania na utamkach a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne
dziesietnych * w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku,
b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach dajgcych
sie sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe naturalng
co najwyzej trzycyfrowg
1. Liczby. Uczen:
22) zapisuje utamki dziesietne skonczone
w postaci ulamkéw zwyktych;
Rozwiniecia dziesietne 3 23) zamienia utamki zwykte o mianownikach
utamkéw zwyktych * bedgcych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.
na utamki dziesietne;
24) zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki nie
sg dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd., w postaci

Dziatania na utamkach
zwyklych *
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

rozwinigcia dziesietnego nieskoriczonego

w przypadkach niewymagajacych
skomplikowanych rachunkoéw;

26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne)

1. Liczby. Uczen:

27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
o mianownikach jedno- i dwucyfrowych;

28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich

w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku,

3 b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach dajgcych
sie sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe naturalng
co najwyzej trzycyfrowa;

29) oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych
dodatnich utamkow zwyktych i dziesietnych, takze
za pomocg kalkulatora;

32) wykonuje nieskomplikowane rachunki,

w ktorych wystepujg liczby wymierne;

36) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

1. Liczby. Uczen:

35) oblicza cene jednostkowsg i koszt zakupu kilku
sztuk towaru; poréwnuje optacalnos¢ roznych opcji
2 zakupu, np. rabat, promocja, zakup w pakiecie —
modut ekonomiczno-finansowy;

25) zaokragla utamki dziesietne;

37) szacuje wyniki dziatan

1. Liczby. Uczen:

38) uzywa kalkulatora w zadaniach, w ktérych
obliczenia sg ztozone, a ich wykonywanie nie jest
gtébwnym celem zadania, na przykfad

w problemach opartych na rzeczywistych danych
6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdlne metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.
za pomocg rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych,

11. | Zadania tekstowe * 3 b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez
dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku;

2) wyjasnia swoj sposéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:
a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania
zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

9 Dziatania na liczbach
" | wymiernych *

10 Zaokraglanie
" | i szacowanie *

Powtérzenie
Sprawdzian 2 *
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Lp. Temat Ig';c;zz Wymagania szczego6towe

DZIAL lll. W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAN (19 godz.)

3. Algebra. Uczen:

1) opisuje wielkosci oraz zaleznosci miedzy

2 wielkosciami za pomocg wyrazen algebraicznych

na podstawie informacji osadzonych w kontek$cie

praktycznym

3. Algebra. Uczen:

2) oblicza wartosci prostych wyrazen

Obliczanie wartosci algebra_icznych w sytuacjagh niewymagajacych

13. L . * 2 skomplikowanych rachunkéw oraz poréwnuje,
wyrazen algebraicznych AL . o

analizuje i interpretuje otrzymane wyniki;

3) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw,

w ktoérych wystepujg oznaczenia literowe

3. Algebra. Uczen:

1) opisuje wielkosci oraz zaleznosci miedzy

2 wielkosciami za pomocg wyrazen algebraicznych

na podstawie informacji osadzonych w kontekscie

praktycznym

3. Algebra. Uczen:

15. | Réwnania * 2 4) uktada réwnania na podstawie informaciji

podanych w zadaniu

3. Algebra. Uczen:

Liczba spelniajaca 5) rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia

réwnanie z jedng niewiadomg wystepujgca po jednej stronie

réwnania

3. Algebra. Uczen:

Rozwigzywanie prostych 3 5) rozwigzuje proste rownania pierwszego stopnia

réwnan z jedng niewiadomg wystepujgca po jednej stronie

réwnania

6. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdlne metody rozwigzywania

probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np.

za pomocg rysunku, diagramu lub innego

skrétowego sposobu przedstawiania danych,

b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez

dzielenie rozwigzania na etapy,

C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez

szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw

zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego

wyniku;

2) wyjasnia swoéj sposéb myslenia przy

rozwigzywaniu problemu matematycznego, w tym:

a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania

zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki

rozwigzania

Zapisywanie wyrazen

12 algebraicznych *

Upraszczanie wyrazen

14. algebraicznych

16.

17.

18. | Zadania tekstowe * 3

Powtorzenie
Sprawdzian 3 *

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PLASKICH (18 godz.)

4. Figury. Uczen:

2 1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek;

Proste, odcinki, kota

19. i okregi
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki
prostopadte i rGwnolegte, takze na kartce

w kratke;

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje kofo i okrag;
wskazuje ich srodek, promien, $rednice, cieciwe,
rysuje cieciwe kota i okregu, a takze (przy danym
srodku) promien i srednice

2. Miary. Uczen:

1) mierzy odcinki z doktadnoscig do 1 mm

i szacuje ich dtugosci w sytuacjach praktycznych
2. Miary. Uczen:

3) mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscig do
jednego stopnia oraz rysuje dowolne katy, gdy ich
miara podana jest w petnych stopniach

4. Figury. Uczen:

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy; rozréznia kat
ostry, prosty, rozwarty, pétpetny, petny, wklesty

i wypukly; wskazuje wierzchotek i ramiona kata

4. Figury. Uczen:

Katy odpowiadajace 4) rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe,

i naprzemianlegte odpowiadajgce i naprzemianlegte oraz stosuje ich
wiasnosci

4. Figury. Uczen:

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje tréjkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokgtny oraz réznoboczny,
réwnoramienny i réwnoboczny;

9) wskazuje ramiona trdjkata rownoramiennego,
korzysta z réwnosci katow przy podstawie trojkata
réwnoramiennego oraz z réwnos$ci jego ramion;
10) konstruuje trojkat o podanych bokach; ustala
mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych
dtugosciach bokéw;

15) oblicza obwdd wielokata o podanych
dtugosciach bokéw

4. Figury. Uczen:

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trojkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokgtny oraz réznoboczny,
réwnoramienny i réwnoboczny;

23. | Katy w tréjkatach 2 8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtow

w tréjkacie i sumie miar katéw w czworokacie;

9) wskazuje ramiona trdjkata rownoramiennego,
korzysta z rowno$ci katéw przy podstawie tréjkata
réwnoramiennego oraz z rGwnosci jego ramion

4. Figury. Uczen:

8) stosuje twierdzenia o sumie miar katow

w tréjkgcie i sumie miar kgtéw w czworokacie;

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostokat,
24. | Czworokaty * 2 romb, rownolegtobok, trapez, w tym trapez
réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje ich
wiasnosci;

15) oblicza obwéd wielokata o podanych
dtugosciach bokéw

4. Figury. Uczen:

25. | Katy w czworokatach 2 8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtow

w tréjkacie i sumie miar kgtéw w czworokacie;

20. | Katy 2

21.

22. | Tréjkaty 2
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Lp. Temat Ig';c;zz Wymagania szczegoétowe
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostokat,
romb, réwnolegtobok, trapez, w tym trapez
réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje ich
wiasnos$ci
4. Figury. Uczen:
16) zaznacza w ukfadzie wspétrzednych punkty
o podanych wspoétrzednych catkowitych oraz
26. | Uktad wspéirzednych 2 <Izdczytuje szpé+rzedne zaznaczonych punktéw
ratowych;
17) oblicza odlegto$¢ miedzy punktami w uktadzie
wspotrzednych, ktérych pierwsze lub drugie
wspotrzedne sg takie same
Powtérzenie 3
Sprawdzian 4
DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW (13 godz.)
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar,;
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych
27. | Pola czworokatow * 4 4. Figury. Uczen:
13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w trojkgcie,
réwnolegtoboku, trapezie;
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz
pola figur, ktére mozna z nich zbudowaé
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar;
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych
28. | Pole tréjkata 3 4. Figury. Uczen:
13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w trojkgcie,
réwnolegtoboku, trapezie;
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz
pola figur, ktére mozna z nich zbudowaé
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar;
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych
29. | Pola wielokatéw 3 4. Figury. Uczen:
13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w trojkgcie,
réwnolegtoboku, trapezie;
14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac
Powtorzenie 3
Sprawdzian 5 *
DZIAL VI. W SWIECIE PREDKOSCI (9 godz.)
2. Miary. Uczen:
30. | Predkosé 2 (11 2) w konteké’ci_e_ prakt_ycznym ot?ljcza: droge_przy
anej predkosci i czasie, predkosc¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci
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Liczba
godzin

Lp. Temat Wymagania szczegoétowe

oraz stosuje jednostki predkosci km/h oraz m/s

2. Miary. Uczen:

2) postuguje sie jednostkami dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr i kilometr, w sytuacjach
praktycznych przelicza te jednostki z jednej na

31. | Droga 2 druga;

12) w kontekscie praktycznym oblicza: droge przy
danej predko&ci i czasie, predkos¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci
oraz stosuje jednostki predkosci km/h oraz m/s

2. Miary. Uczen:

9) wykonuje proste obliczenia zegarowe

w godzinach, minutach i sekundach;

32. | Czas 2 12) w kontekscie praktycznym oblicza: droge przy
danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci
oraz stosuje jednostki predkosci km/h oraz m/s

Powtérzenie 3
Sprawdzian 6

DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (15 godz.)
6. Figury. Uczen:
19) wskazuje wierzchofki, krawedzie, Sciany
boczne i podstawy graniastostupéw i ostrostupéw;
20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa
33. | Graniastostupy 2 prostego, w tym szescianu, ostrostupa
prawidtowego czworokatnego lub trojkgtnego;
wykonuje model graniastostupa prostego
i ostrostupa z podanej lub samodzielnie stworzonej
siatki
6. Figury. Uczen:
19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany
boczne i podstawy graniastostupéw i ostrostupéw;
20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa
34. | Ostrostupy * 2 prostego, w tym szescianu, ostrostupa
prawidtowego czworokatnego lub trojkgtnego;
wykonuje model graniastostupa prostego
i ostrostupa z podanej lub samodzielnie stworzonej
siatki
2. Miary. Uczen:
4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?,
ar, hektar;
3 6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych
6. Figury. Uczen:
21) oblicza pole powierzchni prostopadto$cianu;
2. Miary. Uczen:
5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm?3,
2 dm3, m8, mililitr, litr;
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych;
2. Miary. Uczen:
5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm?3,
2 dm3, m3, mililitr, litr;
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych

Pole powierzchni

35. prostopadtoscianu *

Objetos¢. Jednostki

36. objetosci *

Objetos¢

37. prostopadtoscianu
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Lp.

Temat

Liczba
godzin

Wymagania szczegoétowe

6. Figury. Uczen:

22) oblicza objetos¢ prostopadtoscianu o podanych
dtugosciach jego krawedzi i objetos¢ bryty
zbudowanej z kilku prostopadtoscianow

38.

Bryly obrotowe

6. Figury. Uczen:

18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym
prostopadtoscian i szescian; rozpoznaje walec,
stozek i kule

Powtorzenie
Sprawdzian 7 *

3

DZIAL VIIl. W SWIECIE PROCENTOW | STATYSTYKI (12 godz.)

39.

Procenty i utamki *

1. Liczby. Uczen:

33) interpretuje 100 % danej wielkosci jako catosc,
50 % — jako potowe, 25 % — jako jedng czwarta,
10 % — jako jedng dziesiatg, 1 % — jako jedng
setng czesé tej wielkosci

40.

Obliczanie procentu danej
liczby *

1. Liczby. Uczen:
34) oblicza procent danej wielkosci w przypadkach
osadzonych w kontekscie praktycznym

41.

Srednia arytmetyczna

5. Dane. Uczen:

3) oblicza $rednig arytmetyczna przy opisie zjawisk
z zycia codziennedo;

4) interpretuje dane dotyczace wydatkow, oblicza
ich Srednig wartos¢ oraz formutuje wnioski
dotyczgce optacalnosci réznych rozwigzan — modut
ekonomiczno-finansowy

42.

Odczytywanie
i prezentowanie danych
statystycznych *

1. Liczby. Uczen:

38) uzywa kalkulatora w zadaniach, w ktérych
obliczenia sg ztozone, a ich wykonywanie nie jest
gtébwnym celem zadania, na przyktad

w problemach opartych na rzeczywistych danych
5. Dane. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione w tek$cie oraz
za pomocg tabel, diagramow i wykresow, w tym
wykresow wykonanych za pomocg linii ciagtej,

w szczegolnosci poréwnuje ceny, koszty i wydatki
przedstawione w tabelach, na wykresach lub
paragonach — modut ekonomiczno-finansowy;

2) przeprowadza proste badania statystyczne:
zbiera dane, zapisuje je w uporzgdkowanej formie
i przedstawia wnioski wynikajgce z zebranych
informacji

Powtorzenie
Sprawdzian 8 *

RAZEM

124

Klasa 7
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Lp. Temat Ig.;cdzzbiz Wymagania szczegotowe
DZIAL I. LICZBY | DZIAXANIA (15 godz.)

(SP IV=VI) 1. Liczby. Uczen:

26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych;
28) wykonuje obliczenia na utamkach

Dodawanie dziesietnych pamieci lub z zapisem obliczen
1. i odejmowanie liczb 3 posrednich w zakresie:
wymiernych a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku,

b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach
dajgcych sie sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe
naturalng co najwyzej trzycyfrowg

(SP IV-VI) 1. Liczby. Uczen

22) zapisuje utamki dziesietne skonczone

w postaci utamkéw zwyktych;

23) zamienia utamki zwykte o mianownikach
bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.

2 na utamki dziesietne;

24) zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki
nie sg dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.,

w postaci rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego w przypadkach
niewymagajgcych skomplikowanych rachunkéw
(SP IV=VI) 1. Liczby. Uczen:

3. Zaokraglanie liczb 2 25) zaokragla utamki dziesietne;

37) szacuje wyniki dziatan

(SP IV=VI) 1. Liczby Uczen:

27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych;
28) wykonuje obliczenia na utamkach
dziesietnych pamieci lub z zapisem obliczen
Mnozenie i dzielenie posrednich w zakresie:

liczb wymiernych a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne

w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku,

b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach
dajgcych sie sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe
naturalng co najwyzej trzycyfrowg

(SP IV=VI) 1. Liczby. Uczen:

26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych;
28) wykonuje obliczenia na utamkach
dziesietnych pamieci lub z zapisem obliczen
Obliczanie posrednich w zakresie:

5. wartosci wyrazen 3 a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne
arytmetycznych w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku,

b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach
dajgcych sie sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe
naturalng co najwyzej trzycyfrowa;

36) stosuje reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatah

Rozwiniecia dziesietne
utamkow
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegotowe
Powtoérzenie 3

Sprawdzian 1
DZIAL 1l. OBLICZENIA PROCENTOWE (18 godz.)

1. Liczby. Uczen:

10) rozpoznaje zaleznosci wprost proporcjonalne,

stosuje je do wyznaczania wartosci jednej

wielko$ci na podstawie drugiej oraz wykorzystuje

podziat proporcjonalny na dwie lub trzy czesci

w kontekscie praktycznym

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktorych

2 korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

b) podany procent danej liczby,

c) liczbe na podstawie danego jej procentu

(SP IV-VI) 5. Dane. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione w tek$cie oraz

za pomocg tabel, diagramow i wykresow, w tym

8. Diagramy procentowe 1 wykreséw wykonanych za pomoca linii ciggtej,

w szczegolnosci poréwnuje ceny, koszty i wydatki

przedstawione w tabelach, na wykresach lub

paragonach — modut ekonomiczno-finansowy

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktorych

korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

b) podany procent danej liczby,

¢) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2) stosuje obliczenia procentowe do

rozwigzywania problemoéw w kontekscie

2 praktycznym, w tym finansowym, takie jak

obliczanie: cen po lub przed jej podwyzka albo

obnizkg, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow

kredytu, wysokosci podatkow — modut

ekonomiczno-finansowy.

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych

do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu

probleméw osadzonych w kontekscie

praktycznym

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych

korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

b) podany procent dane;j liczby,

c) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2 2) stosuje obliczenia procentowe do

rozwigzywania probleméw w kontek$cie

praktycznym, w tym finansowym, takie jak

obliczanie: cen po lub przed jej podwyzka albo

obnizka, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow

kredytu, wysokosci podatkow — modut

ekonomiczno-finansowy

Obliczanie, jakim 1. Liczby. Uczen:

11. procentem jednej 1 1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych

liczby jest druga korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:

6. Proporcje 2

7. Procenty i utamki

Obliczanie procentu
danej liczby

Obliczanie liczby, gdy

10. dany jest jej procent
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Liczba
godzin
liczba a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
b) podany procent danej liczby,

c) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania problemoéw w kontekscie
praktycznym, w tym finansowym, takie jak
obliczanie: cen po lub przed jej podwyzka albo
obnizkg, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow
kredytu, wysokosci podatkow — modut
ekonomiczno-finansowy

1. Liczby. Uczen:

2) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym finansowym, takie jak
obliczanie: cen po lub przed jej podwyzka albo

O ile procent wiecej, obnizka, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow

o ile procent mniej kredytu, wysokosci podatkéw — modut
ekonomiczno-finansowy.

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu
probleméw osadzonych w kontekscie
praktycznym

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych
korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:
a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
b) podany procent danej liczby,

c) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2) stosuje obliczenia procentowe do

Lp. Temat Wymagania szczegotowe

12.

Zastosowanie rozwigzywania problemow w kontekscie
13. procentow 3 praktycznym, w tym finansowym, takie jak
w praktyce obliczanie: cen po lub przed jej podwyzka albo

obnizkg, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow
kredytu, wysokosci podatkow — modut
ekonomiczno-finansowy.

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu
probleméw osadzonych w kontekscie
praktycznym

Powtérzenie 3

Sprawdzian 2
DZIAL Ill. POTEGI (14 godz.)

1. Liczby. Uczen:

3) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach

naturalnych;

14. Potegi 2 4) zamienia potegi o wyktadniku catkowitym
ujemnym na odpowiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych
1. Liczby. Uczen:

5) stosuje wlasnosci dziatan na potegach
lloczyn i iloraz poteg o podstawach naturalnych i wyktadnikach

15. o jednakowych 2 catkowitych, w tym:

podstawach a) mnozy i dzieli potegi o takich samych

podstawach,
b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
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Lp.

Temat

Liczba
godzin

Wymagania szczegotowe

wyktadnikach,
¢) podnosi potege do potegi

16.

Potegowanie iloczynu
i ilorazu

1. Liczby. Uczen:

5) stosuje wtasnosci dziatah na potegach
o podstawach naturalnych i wyktadnikach
catkowitych, w tym:

a) mnozy i dzieli potegi o takich samych
podstawach,

b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
wykfadnikach,

c) podnosi potege do potegi

17.

Potegowanie potegi

1. Liczby. Uczen:

5) stosuje wlasnosci dziatan na potegach
o podstawach naturalnych i wyktadnikach
catkowitych, w tym:

a) mnozy i dzieli potegi o takich samych
podstawach,

b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
wyktadnikach,

c) podnosi potege do potegi

18.

Dziatania na potegach

1. Liczby. Uczen:

3) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach
naturalnych,

5) stosuje wlasnosci dziatan na potegach
o podstawach naturalnych i wyktadnikach
catkowitych, w tym:

a) mnozy i dzieli potegi o takich samych
podstawach,

b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
wyktadnikach,

c) podnosi potege do potegi

19.

Notacja wyktadnicza

1. Liczby. Uczen:
6) zapisuje liczby w notacji wyktadniczej
i poréwnuije liczby zapisane w ten sposéb

Powtoérzenie
Sprawdzian 3

3

DZIAL

IV. PIERWIASTKI (14 godz.)

20.

Pierwiastek
kwadratowy

1. Liczby. Uczen:

7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych,

a przyblizone warto$ci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora

21.

Dziatania na
pierwiastkach
kwadratowych

1. Liczby. Uczen:

7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,

a przyblizone wartosci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora;

9) stosuje wiasnosci dziatan na pierwiastkach dla
pierwiastkdw kwadratowych i szesciennych,

w tym:

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwoch
liczb,

b) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,
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¢) wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wtgcza
liczbe pod znak pierwiastka
1. Liczby. Uczen:
7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych
29 Pierwiastek > i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
' szescienny kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,

a przyblizone wartosci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora

1. Liczby. Uczen:

7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych,

a przyblizone wartosci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora;

9) stosuje wlasnosci dziatan na pierwiastkach dla
pierwiastkdw kwadratowych i sze$ciennych,

w tym:

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwéch
liczb,

b) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,
c) wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wtgcza
liczbe pod znak pierwiastka

1. Liczby. Uczen:

7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio

o4 Szacowanie y kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,

' pierwiastkéw a przyblizone wartosci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora;

8) szacuje wartos¢ prostego wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

1. Liczby. Uczen:

5) stosuje wtasnosci dziatan na potegach

o podstawach naturalnych i wyktadnikach
catkowitych, w tym:

a) mnozy i dzieli potegi o takich samych
podstawach,

b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
wyktadnikach;

7) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,

2 a przyblizone warto$ci pierwiastkéw z innych liczb
oblicza za pomocg kalkulatora;

8) szacuje wartos$¢ prostego wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

9) stosuje wtasnosci dziatan na pierwiastkach dla
pierwiastkdw kwadratowych i szesciennych,

w tym:

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwoch
liczb,

b) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,
¢) wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wtgcza
liczbe pod znak pierwiastka

Dziatania na
23. pierwiastkach 2
szesciennych

Dziatania na potegach

25. i pierwiastkach

Powtorzenie
Sprawdzian 4
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Wymagania szczegotowe

DZIAL V.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (13 godz.)

26.

Jednomian i suma
algebraiczna

2. Algebra. Uczen:

1) tworzy wyrazenia algebraiczne, takze dwoch
zmiennych, opisujgce zwigzki miedzy
wielko$ciami przedstawionymi w zadaniu oraz
uzywa ich do rozwigzywania zadan, w tym
osadzonych w kontek$cie praktycznym;

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych

27.

Redukcja wyrazow
podobnych

2. Algebra. Uczen:

2) oblicza wartos¢ liczbowg wyrazenia
algebraicznego bedgcego sumg co najwyzej
trzech jednomiandéw dla podanych catkowitych
wartosci zmiennych;

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych

28.

Dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych

2. Algebra. Uczen:

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne
skftadajgce sie z kilku jednomianéw

0 wspotczynnikach catkowitych

29.

Mnozenie
jednomianow przez
sumy algebraiczne

2. Algebra. Uczen:

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych;

5) mnozy jednomian przez sume algebraiczng co
najwyzej trzech jednomianéw o wspotczynnikach
catkowitych;

6) wyltgcza poza nawias jednomian z sumy
algebraicznej ztozonej z dwéch jednomiandw

0 wspoétczynnikach catkowitych

30.

Mnozenie sum
algebraicznych

2. Algebra. Uczen:

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych;

7) mnozy przez siebie dwa dwumiany

o wspoétczynnikach catkowitych

Powtoérzenie
Sprawdzian 5

3

DZIAL VI. ROWNANIA (13 godz.)

31.

Liczby spelniajace
réwnanie

2. Algebra. Uczen:

9) sprawdza, czy dana liczba catkowita jest
rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadomg;
10) sprawdza, czy dana liczba wymierna jest
rozwigzaniem roéwnania stopnia pierwszego

32.

Rozwigzywanie
réwnan

2. Algebra. Uczen:

11) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia,

a takze réownania, ktére dajg sie w prosty sposob
sprowadzi¢ do réwnania pierwszego stopnia

33.

Zadania tekstowe
z wykorzystaniem
rownan

1. Liczby. Uczen:

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu
probleméw osadzonych w kontekscie
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praktycznym

2. Algebra. Uczen:

12) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomag
lub dwdch rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi, ktére dajg sie w prosty sposéb
sprowadzic¢ do jednego réwnania pierwszego
stopnia

5. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdine metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi wystepujgcymi
w zadaniu w sposéb ufatwiajagcy analize
problemu,

b) analizuje swoje rozwigzanie problemu i — jesli
to mozliwe — upraszcza rozwigzanie,

c) stawia dodatkowe pytania wynikajgce

z otrzymanego rozwigzania,

d) dostrzega podobienstwa miedzy metodami
rozwigzywania roznych probleméw
matematycznych

2. Algebra. Uczen:

34 Przeksztatcanie 2 8) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢

' wzoréw zadang wielko$¢, w tym we wzorach
geometrycznych i fizycznych

Powtérzenie 3

Sprawdzian 6
DZIAL VII. FIGURY PLASKIE (19 godz.)

(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,

potprosta, odcinek;

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki

prostopadte i rownolegte, takze na kartce

w kratke

(SP IV=VI) 4. Figury. Uczen:

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy: rozréznia

kat ostry, prosty, rozwarty, potpeiny, petny,

wklesty i wypukty; wskazuje wierzchotek i ramiona

kata;

4) rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe,

odpowiadajgce i naprzemianlegte oraz stosuje ich

wilasno$ci

(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trojkat ostrokatny,

prostokatny i rozwartokatny oraz ré6znoboczny,

réwnoramienny i rbwnoboczny;

8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtow

Trojkaty i ich w tréjkacie i o sumie miar kagtéw w czworokacie;

wilasnosci 9) wskazuje ramiona trojkgta rownoramiennego,

korzysta z réwnosci katow przy podstawie trojkata

réwnoramiennego oraz z réwnosci jego ramion;

10) konstruuje tréjkat o podanych bokach; ustala

mozliwos¢ zbudowania trdjkata o danych

diugosciach bokéw

38. Cechy przystawania 2 3. Figury. Uczen:

35. Proste i odcinki 1

36. Katy i ich rodzaje 2

37.
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tréjkatéow

6) stosuje cechy przystawania trojkatow

39.

Twierdzenie
Pitagorasa

3. Figury. Uczen:

4) dostrzega trojkaty prostokgtne w réznych
sytuacjach geometrycznych, stosuje twierdzenie
Pitagorasa;

9) rozwiazuje problemy dotyczgce rzeczywistych
obiektéw, ktére dajg sie przedstawi¢ za pomocg
modelu geometrycznego, rowniez w sytuacji
wymagajacej koniecznych uproszczen

40.

Tréjkat o katach
45°, 45°, 90°

3. Figury. Uczen:

5) korzysta z wtasnosci tréjkatéw prostokatnych
szczegolnych to jest trojkgtéw prostokatnych

o katach ostrych 30° i 60° oraz tréjkgtéw
prostokatnych rownoramiennych;

9) rozwigzuje problemy dotyczgce rzeczywistych
obiektéw, ktére dajg sie przedstawi¢ za pomocg
modelu geometrycznego, rowniez w sytuacji
wymagajgcej koniecznych uproszczen

41.

Trojkat o katach
30°, 60°, 90°

3. Figury. Uczen:

5) korzysta z wtasnosci trojkatéw prostokatnych
szczegolnych to jest trojkgtow prostokatnych

o katach ostrych 30° i 60° oraz tréjkatow
prostokatnych réwnoramiennych;

9) rozwigzuje problemy dotyczgce rzeczywistych
obiektéw, ktére dajg sie przedstawi¢ za pomocg
modelu geometrycznego, rowniez w sytuacji
wymagajgcej koniecznych uproszczenh

42.

Rozumowanie
matematyczne

5. Myslenie matematyczne. Uczen:

2) wyjasnia swoéj sposéb myslenia przy
rozwigzywaniu problemu matematycznego przez:
a) podawanie argumentéw matematycznych
uzasadniajgcych kolejne kroki rozumowania,
b) budowanie uzasadnienia odwotujgcego sie
tylko do niezbednych argumentéw,

c¢) formutowanie wnioskéw wynikajgcych

Z rozumowania;

3) prowadzi rozumowanie matematyczne,
wykazujgc przy tym umiejetnose¢:

a) odrézniania twierdzenia od twierdzenia
odwrotnego,

b) stosowania nieskomplikowanych,
jednokrotnych rozumowan nie wprost,

c) uogolniania zaobserwowanych przypadkow
szczegdblnych,

d) uzasadniania, np. przez podanie
kontrprzyktadu, ze dana wtasnos¢ nie zachodzi

Powtérzenie
Sprawdzian 7

DZIAL Viil. WIELOKATY (14 godz.)

43.

Prostokat, kwadrat,

jednostki pola

1

(SP IV-VI) 2. Miary. Uczen:
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych
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(SP IV=VI) 4. Figury. Uczen:
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wlasnosci;
14) oblicza pole trojkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac
(SP IV=VI) 4. Figury. Uczen:
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wtasnosci;
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac
(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wlasnosci;
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowac
(SP IV=VI) 4. Figury. Uczen:
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat,
prostokat, romb réwnolegtobok, trapez, w tym
trapez réwnoramienny i prostokatny oraz stosuje
ich wiasnosci;
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur,
ktére mozna z nich zbudowaé
(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:
8) stosuje twierdzenie o sumie miar kgtow
w tréjkacie i sumie miar katdow w czworokacie
Katy w wielokatach, 2 3. Figury. Uczen:
pola wielokatow 8) dzieli wielokgty na czesci lub dostrzega figury
jako czes¢ innej figury w celu obliczania,
poréwnywania lub szacowania pél oraz
dostrzegania innych zaleznosci
3. Figury. Uczen:
2 3) oblicza miare kata wewnetrznego wielokata
foremnego

44, Pole tréjkata 2

45. Rownolegtobok i romb 2

46. Trapez 2

47.

Wielokaty foremne

48. i ich wiasnosci

Powtorzenie
Sprawdzian 8
RAZEM 120

Klasa 8
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DZIAL I. LICZBY | DZIAXANIA (13 godz.)
(SP IV=VI) 1. Liczby. Uczen:
1. System rzymski 1 2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne
w systemie rzymskim w zakresie od 1 do 3000
(SP IV-VI) 1. Liczby. Uczen
3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5,
9, 10;
4) zna pojecie liczby pierwszej i rozpoznaje
liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika
Wiasnosci liczb wskazuje cecha podzielnosci;
2. 3 5) rozktada liczby jedno- lub dwucyfrowe na

naturalnych b ;

czynniki pierwsze;
6) znajduje wspolne dzielniki i wspdlne
wielokrotnosci dwoch liczb jedno- lub
dwucyfrowych, w tym najwiekszy wspolny
dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnosc;
7) postuguije sie dzielnikami i wielokrotnosciami
liczb w obliczeniach i rozumowaniach
(SP IV-VI) 1. Liczby. Uczen:
27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- i dwucyfrowych;
28) wykonuje obliczenia na utamkach
dziesietnych pamieci lub z zapisem obliczen
posrednich w zakresie:
a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne
w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
. . . cyfry po przecinku,

3. DZIaI_anla nz liczbach 3 b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach
wymiernyc dajacych sie sprowadzi¢ do dzielenia przez
liczbe naturalng co najwyzej trzycyfrows;
29) oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych
dodatnich utamkdéw zwyktych i dziesietnych,
takze za pomocg kalkulatora;
30) poréwnuje utamki réznicowo;
31) oblicza utamek danej wielkosci;
36) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatah
1. Liczby. Uczen:
3) oblicza potegi liczb wymiernych
o wyktadnikach naturalnych;
4) zamienia potegi o wyktadniku catkowitym
ujemnym na odpowiedni potegi o wykfadnikach
naturalnych;
5) stosuje wtasnosci dziatan na potegach
o podstawach naturalnych i wyktadnikach
3 catkowitych, w tym:
a) mnozy i dzieli potegi o takich samych
podstawach,
b) mnozy i dzieli potegi o takich samych
wyktadnikach,
¢) podnosi potege do potegi;
6) zapisuje liczby w notacji wyktadniczej
i poréownuije liczby zapisane w ten sposob;
7) oblicza wartos$ci pierwiastkéw kwadratowych

Dziatania na potegach
i pierwiastkach
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i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,
a przyblizone wartosci pierwiastkow z innych
liczb oblicza za pomocg kalkulatora;

8) szacuje wartos$¢ prostego wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

9) stosuje wtasnosci dziatan na pierwiastkach
dla pierwiastkéw kwadratowych i sze$ciennych,
w tym:

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwéch
liczb,

b) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego
stopnia,

c) wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wtgcza
liczbe pod znak pierwiastka

Powtorzenie
Sprawdzian 1

3

DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH (10 godz.)

Os$ liczbowa

(SP IV-VI) 1. Liczby. Uczen:

28) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte

i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

Punkty kratowe
w uktadzie
wspotrzednych

(SP IV-VI) 4. Figury Uczen:

16) zaznacza w ukfadzie wspétrzednych punkty
o podanych wspétrzednych catkowitych oraz
odczytuje wspotrzedne zaznaczonych punktow
kratowych

Srodek odcinka

3. Figury. Uczen:

10) rysuje w uktadzie wspotrzednych wielokaty o
wierzchotkach w punktach kratowych;

11) oblicza pola i obwody tréjkgtow

i czworokgtow o wierzchotkach w punktach
kratowych

Odlegtos¢ w ukladzie
wspotrzednych

3. Figury. Uczen:

10) rysuje w uktadzie wspotrzednych wielokaty
o wierzchotkach w punktach kratowych;

11) oblicza pola i obwody trojkgtow

i czworokgtow o wierzchotkach w punktach
kratowych

Figury w ukladzie
wspotrzednych

3. Figury. Uczen:

10) rysuje w uktadzie wspotrzednych wielokaty
o wierzchotkach w punktach kratowych;

11) oblicza pola i obwody tréjkgtow

i czworokgtow o wierzchotkach w punktach
kratowych

Powtdérzenie
Sprawdzian 2

3

DZIAL Ill. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA (12 godz.)

10.

Przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych

2. Algebra. Uczen:

1) tworzy wyrazenia algebraiczne, takze dwoéch
zmiennych, opisujgce zwigzki miedzy
wielkosciami przedstawionymi w zadaniu oraz
uzywa ich do rozwigzywania zadan, w tym
osadzonych w kontekscie praktycznym;

2) oblicza wartos$¢ liczbowg wyrazenia
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algebraicznego bedgcego sumg co najwyzej
trzech jednomianéw dla podanych catkowitych
wartosci zmiennych;

3) porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy
podobne w sumach algebraicznych;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne
sktadajgce sie z kilku jednomianéw

0 wspotczynnikach catkowitych;

5) mnozy jednomian przez sume algebraiczng co
najwyzej trzech jednomianéw o wspotczynnikach
catkowitych;

7) mnozy przez siebie dwa dwumiany

0 wspotczynnikach catkowitych

2. Algebra. Uczen:

9) sprawdza, czy dana liczba catkowita jest
rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma;

11. Rozwigzywanie rownan 2 10) sprawdza, czy dana liczba wymierna jest
rozwigzaniem réwnania stopnia pierwszego;

11) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia,

a takze rownania, ktére dajg sie w prosty sposob
sprowadzié¢ do réwnania pierwszego stopnia

1. Liczby. Uczen:

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczeh przy rozwigzywaniu
probleméw osadzonych w kontekscie
praktycznym

2. Algebra. Uczen:

12) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
lub dwéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi, ktére dajg sie w prosty sposéb
sprowadzi¢ do jednego rownania pierwszego
stopnia

3 5. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdine metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi
wystepujgcymi w zadaniu w sposéb utatwiajgcy
analize problemu,

b) analizuje swoje rozwigzanie problemu i — jesli
to mozliwe — upraszcza rozwigzanie,

c) stawia dodatkowe pytania wynikajgce

z otrzymanego rozwigzania,

d) dostrzega podobienstwa miedzy metodami
rozwigzywania réznych probleméw
matematycznych

1. Liczby. Uczen:

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych
korzysta z zapisu procentowego, w tym oblicza:
a) jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba,

b) podany procent danej liczby,

c) liczbe na podstawie danego jej procentu;

2) stosuje obliczenia procentowe do

Zastosowanie rownan
12.
w praktyce

13. Procenty w réwnaniach 2
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rozwigzywania problemoéw w kontekscie
praktycznym, w tym finansowym, takie jak
obliczanie: cen po lub przed jej podwyzkg albo
obnizkg, odsetek dla rocznej lokaty, kosztow
kredytu, wysokosci podatkéw — modut
ekonomiczno-finansowy;

12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu
problemoéw osadzonych w kontekscie
praktycznym

2. Algebra. Uczen:

12) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
lub dwdch réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi, ktére dajg sie w prosty sposéb
sprowadzi¢ do jednego réwnania pierwszego
stopnia

5. Myslenie matematyczne. Uczen:

1) stosuje ogdine metody rozwigzywania
probleméw matematycznych, w tym:

a) zapisuje zwigzki miedzy danymi
wystepujgcymi w zadaniu w sposéb utatwiajgcy
analize problemu,

b) analizuje swoje rozwigzanie problemu i — jesli
to mozliwe — upraszcza rozwigzanie,

c) stawia dodatkowe pytania wynikajgce

z otrzymanego rozwigzania,

d) dostrzega podobienstwa miedzy metodami
rozwigzywania réznych probleméw
matematycznych

Powtorzenie 3

Sprawdzian 3
DZIAL IV. GRANIASTOSLUPY (13 godz.)

(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:

19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany

boczne i podstawy graniastostupow

i ostrostupdw.

3. Figury. Uczen:

12) rozpoznaje graniastostupy proste

i prawidtowe oraz ostrostupy prawidtowe

(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:

18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym

prostopadtoscian i szescian; rozpoznaje walec,

stozek i kule;

20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa

15. Siatki graniastostupow 2 prostego, w tym szescianu, ostrostupa

prawidtowego czworokatnego lub tréjkatnego;

wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie

stworzonej siatki

Graniastostupy i ich 2

14. rodzaje

3. Figury. Uczen:

Pole powierzchni 3 9) rozwigzuje problemy dotyczace rzeczywistych
graniastostupa obiektow, ktore dajg sie przedstawi za pomoca
modelu geometrycznego, réwniez w sytuacji

16.
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Liczba . .
Lp. Temat godzin Wymagania szczegoétowe

wymagajacej koniecznych uproszczen;

14) oblicza pola powierzchni i objetosci
graniastostupéw prostych oraz ostrostupow
prawidtowych

3. Figury. Uczen:

9) rozwigzuje problemy dotyczace rzeczywistych
obiektdw, ktére dajg sie przedstawi za pomocg
modelu geometrycznego, rowniez w sytuaciji
wymagajacej koniecznych uproszczen;

14) oblicza pola powierzchni i objetosci
graniastostupéw prostych oraz ostrostupow
prawidiowych

17. Objetos¢ graniastostupa 3

Powtérzenie 3

Sprawdzian 4
DZIAL V. OSTROSLUPY (10 godz.)

(SP IV-VI) 4. Figury. Uczen:

18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym

prostopadtoscian i szescian; rozpoznaje walec,

stozek i kule;

19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, Sciany

boczne i podstawy graniastostupow

i ostrostupéw;

20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa

prostego, w tym szescianu, ostrostupa

prawidtowego czworokatnego lub trojkgtnego;

wykonuje model graniastostupa prostego

i ostrostupa z podanej lub samodzielnie

stworzone;j siatki

3. Figury. Uczen:

12) rozpoznaje graniastostupy proste

i prawidtowe oraz ostrostupy prawidtowe;

13) wskazuje wysokosci $cian bocznych

i wysokosc¢ ostrostupa

3. Figury. Uczen:

9) rozwigzuje problemy dotyczace rzeczywistych

obiektow, ktére dajg sie przedstawi za pomoca

Pole powierzchni 3 modelu geometrycznego, rowniez w sytuaciji

ostrostupa wymagajacej koniecznych uproszczen;

14) oblicza pola powierzchni i objetosci

graniastostupéw prostych oraz ostrostupow

prawidtowych

3. Figury. Uczen:

9) rozwigzuje problemy dotyczgce rzeczywistych

obiektow, ktére dajg sie przedstawi za pomocg

modelu geometrycznego, rowniez w sytuaciji

wymagajacej koniecznych uproszczen;

14) oblicza pola powierzchni i objetosci

graniastostupow prostych oraz ostrostupow

prawidtowych

18. Ostrostupy i ich rodzaje 2

19.

20. Objetos¢ ostrostupa 2

Powtoérzenie 3
Sprawdzian 5
DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI (15 godz.)

Odczytywanie 1. Liczby. Uczen:
21. i interpretowanie 2 12) uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
danych do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

Copyright by WSiP 2026
46



) WSIP  NOWA Matematyka w punkt | Matematyka | Klasy 4-8

Lp. Temat ;Lc;zz Wymagania szczego6towe
probleméw osadzonych w kontekscie
praktycznym
4. Dane i zdarzenia losowe. Uczen:

3) interpretuje zalezno$¢ miedzy dwiema
wielkosciami opisang za pomocg wykresu, np.
zmiane pewnej wielkosci w czasie, w tym:
przebyta droga, wysokos$¢ wynagrodzen, koszty
zycia, inflacja — modut ekonomiczno-finansowy;
5) krytycznie interpretuje dane, w tym dane
finansowe, wycigga z nich wnioski i uzasadnia je,
odwotujgc sie do wtasnosci zestawu danych
4. Dane i zdarzenia losowe. Uczen:

Zbieranie "I)’pozyskuje i se_lelfcjgnuje gape z réznych .

29 i opracowywanie 3 zrode%,' porzaquje je i ocenia |ch wiarygodnosg;
2) dobiera sposéb przedstawienia danych

danych . . . C
utatwiajgcy ich analize, postuguje sie przy tym
odpowiednimi aplikacjami komputerowymi
4. Dane i zdarzenia losowe. Uczen:
4) stosuje srednig arytmetyczng i mediane

23. Srednia arytmetyczna 2 w kontekscie praktycznym do poréwnania
zestawow danych, w tym danych finansowych —
modut ekonomiczno-finansowy
1. Liczby. Uczen:

24 Doswiadczenia losowe 2 11) stosgje regute m_noienia do zI_iczania par
elementow w sytuacjach wymagajacych
dwukrotnego wyboru
4. Dane i zdarzenia losowe. Uczen:

6) przeprowadza proste doswiadczenia losowe
Wprowadzenie polegajace np. na jednokrotnym lub dwukrotnym
25. do rachunku 3 rzucie monetg lub kostkg do gry oraz na
prawdopodobienstwa losowaniu kuli sposrdod zestawu kul, analizuje
doswiadczenie losowe i okresla, jakie jest
prawdopodobienstwo rozwazanych zdarzen
Powtorzenie 3
Sprawdzian 6
DZIAL VII. DLUGOSC OKREGU | POLE KOLA (5 godz.)
‘z 3. Figury. Uczen:

2r. Diugos¢ okregu 2 7) oblicza dtugos$¢ okregu i pole kofa
3. Figury. Uczen:

28. Pole kota 2 7) oblicza dtugos$¢ okregu i pole kofa

Powtérzenie >
Sprawdzian 7
DZIAL VIIl. POWTORZENIE (30 godz.)
26. | Powtdrzenie 30 |
DZIAL IX. SYMETRIE (7 godz.)
3. Figury. Uczen:
29 Symetria osiowa. Figury ° 2) rozpoznaije i rysuje figury osiowosymetryczne
' osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne, wskazuje ich osie
symetrii i Srodek symetrii
Symetria sSrodkowa. g Figury. U_czgn. i .

30. Figury ° . ) rozpoznaje i rysuje figury osm_quyme.tryczne
. i sSrodkowosymetryczne, wskazuje ich osie
srodkowosymetryczne o .

symetrii i Srodek symetrii

31 Symetralna odcinka i jej 2 3. Figury. Uczen:

) wilasnosci 1) rozpoznaje na rysunku i rysuje symetralng
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Lp. Temat Ig.:)cdzztm Wymagania szczegoétowe
odcinka oraz dwusieczng kata, postuguje sig ich
wiasnosciami
3. Figury. Uczen:
32 Dwusieczna kata i jej > 1) rozpoznaje na rysunku i rysuje symetralng
' wilasnosci odcinka oraz dwusieczng kata, postuguje sie ich
wiasnosciami
Powtérzenie 3
Sprawdzian 8
RAZEM 120

c) Realizacja wymagan szczegotowych z podstawy programowej

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe z podstawy k.4 k.5| k.6l k. 7! k. 8
programowej ) ) ) ) )

1. Liczby
1) stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb naturalnych, w tym
poréwnuje i zaokragla liczby naturalne oraz interpretuje je na osi +
liczbowej
2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie rzymskim
w zakresie od 1 do 3000
3) rozpoznaije liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10 + + +
4) zna pojecie liczby pierwszej i rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest
ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika + + +
wskazuje cecha podzielnos$ci;
5) rozktada liczby jedno- lub dwucyfrowe na czynniki pierwsze + + +
6) znajduje wspdlne dzielniki i wspdlne wielokrotnosci dwdch liczb
jedno- lub dwucyfrowych, w tym najwiekszy wspdlny dzielnik + + +
i najmniejszg wspdlng wielokrotno$¢
7) postuguje sie dzielnikami i wielokrotnosciami liczb w obliczeniach
i rozumowaniach
8) okresla liczebnos¢ zbioru liczb z pewnego niewielkiego zakresu,
opisanego pewnymi warunkami
9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci lub z zapisem
obliczen posrednich
10) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe jednocyfrows,
dwucyfrowg lub trzycyfrowg w pamieci lub z zapisem obliczenh + + +
posrednich
11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych, jako podziat oraz jako
mieszczenie
12) wykonuje dziatania na liczbach naturalnych, stosujgc wygodne
dla siebie strategie utatwiajgce obliczenia, w tym wiasnosci
przemiennosci i tgcznosci dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢
mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania
13) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych i korzysta
z wtasno$ci reszt
14) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne + + +
15) oblicza potegi liczb naturalnych o wyktadnikach catkowitych
dodatnich, wsréd liczb dwucyfrowych rozpoznaje liczby bedace + + +
kwadratami i sze$cianami liczb catkowitych
16) postuguje sie liczbami catkowitymi takze w sytuacjach
wynikajgcych z zycia codziennego, poréwnuje liczby catkowite
i wykonuje na nich proste rachunki pamieciowe, interpretuje liczby
catkowite na osi liczbowej oraz oblicza odlegto$¢ dwaoch liczb
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catkowitych na osi liczbowej

17) przedstawia czes¢ danej catosci za pomocg utamka oraz
interpretuje utamek wtasciwy jako czesé danej catosci

18) interpretuje utamek jako iloraz liczb naturalnych + + +
19) skraca i rozszerza utamki zwykte, sprowadza utamki do

wspoélnego mianownika " " "

20) przedstawia utamek niewtasciwy w postaci liczby mieszanej, + + +

a liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego

21) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz + + +

odczytuje utamki zwykle i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

22) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkow + + + +
zwykitych

23) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedgcych dzielnikami + + + +

liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne

24) zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki nie sg dzielnikami

liczb 10, 100, 1000 itd., w postaci rozwiniecia dziesietnego + +
nieskonczonego w przypadkach niewymagajgcych skomplikowanych

rachunkow

25) zaokragla utamki dziesietne + +

26) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne) + + + +

27) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach + + + + +
jedno- i dwucyfrowych

28) wykonuje obliczenia na utamkach dziesietnych w pamieci lub

z zapisem obliczeh posrednich w zakresie:

a) dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne w przypadkach, gdy + + + + +
utamki maja co najwyzej trzy cyfry po przecinku,

b) dzieli utamki dziesietne w przypadkach dajgcych sie sprowadzié

do dzielenia przez liczbe naturalng co najwyzej trzycyfrowg

29) oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich utamkow + +
zwyktych i dziesietnych, takze za pomocg kalkulatora

30) poréwnuje réznicowo utamki + + +
31) oblicza utamek danej wielkosci + + +
32) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja +

liczby wymierne

33) interpretuje 100 % danej wielkosci jako catos¢, 50 % — jako
potowe, 25 % — jako jedng czwartg, 10 % — jako jedng dziesiatg, +
1 % — jako jedng setng czesc tej wielkosci

34) oblicza procent danej wielkosci w przypadkach osadzonych

w konteks$cie praktycznym *
35) oblicza cene jednostkowg i koszt zakupu kilku sztuk towaru;
poréwnuje opfacalnosc¢ réznych opcji zakupu, np. rabat, promocja, + + +
zakup w pakiecie — modut ekonomiczno-finansowy
36) stosuje reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan + + + + +
37) szacuje wyniki dziatan + +
38) uzywa kalkulatora w zadaniach, w ktérych obliczenia sg ztozone,
a ich wykonywanie nie jest gtdbwnym celem zadania, na przyktad
w problemach opartych na rzeczywistych danych +
2. Miary
1) mierzy odcinki z doktadnoscig do 1 mm i szacuje ich dlugosci + + +
w sytuacjach praktycznych
2) postuguije sie jednostkami dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr i kilometr, w sytuacjach praktycznych przelicza te + + +

jednostki
Z jednej na drugg
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3) mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscig do jednego stopnia

oraz rysuje dowolne katy, gdy ich miara podana jest w petnych + +
stopniach

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar + + +
5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm®, dm?, m3, mililitr, litr +
6) przelicza jednostki pola i jednostki objetosci w kontekstach + + + +
praktycznych

7) stosuje, w tym przelicza, jednostki masy w kontekstach +
praktycznych: gram, dekagram, kilogram, tona

8) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe w dniach, tygodniach, +

miesigcach i latach

9) wykonuje proste obliczenia zegarowe w godzinach, minutach + +
i sekundach

10) zamienia wyrazenia dwumianowane na utamki dziesietne, + +

a ulamki dziesietne na wyrazenia dwumianowane
11) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢
w skali oraz oblicza dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego + +
rzeczywista dtugos$¢
12) w kontekscie praktycznym oblicza: droge przy danej predkosci
i czasie, predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej +
drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h oraz m/s
13) wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane z codziennymi
wydatkami, budzetem, oszczedzaniem, wymiang walut
i porownywaniem cen; interpretuje dokumenty z jednostkami miar
i cenami — modut ekonomiczno-finansowy
14) stosuje proste aplikacje i narzedzia cyfrowe do rozwigzywania
problemdéw zwigzanych z pomiarami i przeliczaniem jednostek

3. Algebra
1) opisuje wielkosci oraz zaleznosci miedzy wielko$ciami za pomocg
wyrazen algebraicznych na podstawie informacji osadzonych +
w kontekscie praktycznym
2) oblicza wartosci prostych wyrazen algebraicznych w sytuacjach
niewymagajgcych skomplikowanych rachunkéw oraz poréwnuje, +
analizuje i interpretuje otrzymane wyniki
3) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja
oznaczenia literowe
4) uktada rownania na podstawie informacji podanych w zadaniu +
5) rozwigzuje proste rownania pierwszego stopnia z jedng

niewiadomg wystepujgca po jednej stronie réwnania *

4. Figury
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek + + + +
2) rozpoznaje, nazywa i rysuje katy; rozréznia kat ostry, prosty,
rozwarty, potpetny, petny, wklesty i wypukty; wskazuje wierzchotek + + + +
i ramiona kata
3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte, + + + +
takze na kartce w kratke
4) rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe, odpowiadajgce + +

i naprzemianlegte oraz stosuje ich wtasnosci

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty; wskazuje ich wierzchotki
i katy wewnetrzne, boki, przekatne

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje koto i okrag; wskazuje ich srodek,
promien, srednice, cieciwe, rysuje cieciwe kota i okregu, a takze +
(przy danym $rodku) promien i $rednice

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trojkgt ostrokgtny, prostokatny

i rozwartokatny oraz réznoboczny, réwnoramienny i rownoboczny
8) stosuje twierdzenia o sumie miar kgtéw w tréjkgcie i sumie miar + + +
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katéw w czworokgcie
9) wskazuje ramiona tréjkagta rownoramiennego, korzysta z réwnosci
katow przy podstawie trojkata rownoramiennego oraz z rownosci + + +
jego ramion
10) konstruuje tréjkat o podanych bokach; ustala mozliwos¢
zbudowania trojkgta o danych diugosciach bokéw
11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostokat, romb,
réwnolegtobok, trapez, w tym trapez rownoramienny i prostokatny + + + +
oraz stosuje ich wtasnosci
12) rozpoznaije i rysuje figury osiowosymetryczne, wskazuje i rysuje
ich osie symetrii
13) rozpoznaje i rysuje wysokosci w trojkgcie, rownolegtoboku,
trapezie
14) oblicza pole tréjkata, kwadratu, prostokagta, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu oraz pola figur, ktére mozna z nich + + + +
zbudowac
15) oblicza obwodd wielokgta o podanych diugosciach bokéw + + +
16) zaznacza w uktadzie wspotrzednych punkty o podanych
wspotrzednych catkowitych oraz odczytuje wspétrzedne + +
zaznaczonych punktéow kratowych
17) oblicza odlegtos¢é miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych,
ktérych pierwsze lub drugie wspétrzedne sg takie same
18) rozpoznaje ostrostup, graniastostup, w tym prostopadtoscian
i szescian; rozpoznaje walec, stozek i kule
19) wskazuje wierzchotki, krawedzie, sciany boczne i podstawy
graniastostupow i ostrostupéw
20) rozpoznaje i rysuje siatke graniastostupa prostego, w tym
szes$cianu, ostrostupa prawidtowego czworokatnego lub tréjkgtnego;
wykonuje model graniastostupa prostego i ostrostupa z podanej lub
samodzielnie stworzonej siatki
21) oblicza pole powierzchni prostopadto$cianu + + +
22) oblicza objetos¢ prostopadtoscianu o podanych dtugosciach jego
krawedzi i objeto$¢ bryty zbudowanej z kilku prostopadto$cianow

5. Dane
1) interpretuje dane przedstawione w tekscie oraz za pomocg tabel,
diagramow i wykresow, w tym wykresow wykonanych za pomoca
linii ciggtej, w szczegdlnosci poréwnuje ceny, koszty i wydatki + +
przedstawione w tabelach, na wykresach lub paragonach — modut
ekonomiczno-finansowy
2) przeprowadza proste badania statystyczne: zbiera dane, zapisuje
je w uporzgdkowanej formie i przedstawia wnioski wynikajgce +
z zebranych informagji
3) oblicza srednig arytmetyczng przy opisie zjawisk z zycia

codziennego *
4) interpretuje dane dotyczgce wydatkéw, oblicza ich srednig
wartos¢ oraz formutuje wnioski dotyczgce optacalnosci r6znych +

rozwigzan — modut ekonomiczno-finansowy

6. Myslenie matematyczne
1) stosuje ogolne metody rozwigzywania problemoéw
matematycznych, w tym:
a) zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu, np. za pomocag
rysunku, diagramu lub innego skrétowego sposobu przedstawiania
danych, + + +
b) tworzy strategie rozwigzania problemu przez dzielenie
rozwigzania na etapy,
C) ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. przez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenianie rzedu
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wielkos$ci otrzymanego wyniku

2) wyjasnia swoj sposob myslenia przy rozwigzywaniu problemu
matematycznego, w tym:

a) opowiada o swoim sposobie rozwigzania zadania,

b) podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki rozwigzania

3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:

a) podaje przyktady obiektow matematycznych spetniajgcych dane
warunki oraz obiektow ich niespetniajgcych,

b) stosuje metode prob i poprawek,

c) rozwaza wszystkie przypadki,

d) uzywa rozumowania proporcjonalnego, takze jako metody
utatwiajgcej mnozenie i dzielenie

IV.Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia
Klasa 4

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

- dodaje w pamieci liczby
naturalne dwucyfrowe

bez przekraczania

i z przekraczaniem progu
dziesigtkowego

- dodaje liczbe jednocyfrowag
do dowolnej liczby naturalnej

1. Dodawanie pamieciowe

- dodaje w pamieci liczby
wielocyfrowe w przypadkach
takich, jak np. 230 + 80

- dodaje w pamieci kilka
liczb naturalnych dwu-

i jednocyfrowych

- dodaje w pamieci liczby
wielocyfrowe w przypadkach
takich jak 429 + 7 czy

248 + 15

- odejmuje w pamieci liczby
naturalne dwucyfrowe

bez przekraczania

i z przekraczaniem progu
dziesigtkowego

- odejmuje liczbe
jednocyfrowg od dowolnej
liczby naturalnej

Odejmowanie
pamieciowe

- odejmuje w pamieci liczby
wielocyfrowe w przypadkach
takich jak 460 — 120

- odejmuje w pamieci liczby
wielocyfrowe w przypadkach
takich jak 165 — 8 czy

152 - 26

- mnozy w pamieci liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg (w
najprostszych przyktadach)
- stosuje wygodne dla siebie
sposoby utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i fgcznosé
dodawania i mnozenia

3. | Mnozenie pamigciowe

- mnozy w pamieci liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- mnozy liczby zakonczone
zerami

- dzieli w pamieci liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg (w
najprostszych przyktadach)
- stosuje wygodne dla siebie
sposoby utatwiajgce
obliczenia

4. | Dzielenie pamieciowe

- dzieli w pamieci liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowag

- dzieli liczby zakonczone
zerami
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O ile wiecej? O ile
mniej?

- poréwnuije liczby naturalne
z wykorzystaniem ich réznicy

lle razy wiecej? lle razy
mniej?

- poréwnuije liczby naturalne
z wykorzystaniem ich ilorazu

Dzielenie pamigciowe
Zreszty

- wykonuje dzielenie z resztg
liczb naturalnych

- wyznacza wynik dzielenia

z resztg liczby a przez liczbe b
i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r

- stosuje dzielenie z resztg
liczb naturalnych w sytuacjach
typowych

Potegowanie

- oblicza kwadraty i szeSciany
liczb naturalnych

- zapisuje iloczyn takich
samych dwdch lub trzech
czynnikdw za pomocg potegi

- zapisuje liczby w postaci
poteg

- rozwigzuje zadania tekstowe
z zastosowaniem poteg

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatah w wyrazeniach

0 skomplikowanej budowie

10.

Zadanie tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z tresci
zadania

- czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajgcy
informacije liczbowe

- dostrzega zaleznosci miedzy
podanymi informacjami

- dzieli rozwigzanie zadania
na etapy, stosujgc wiasne,
poprawne, wygodne dla siebie
strategie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontek$cie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wiasne poprawne
metody

- rozwigzuje i uktada zadania
tekstowe jednodziataniowe

- stosuje metode préb

i poprawek do rozwigzania
zadania

- rozwigzuje i uktada zadania
tekstowe wielodziataniowe

- uktada zadania i famigtowki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane

z sytuacjg przedstawiong

W rozwigzywanym zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB

11.

Liczby wielocyfrowe

- odczytuje liczby naturalne
wielocyfrowe do miliona

- zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe do miliona

- odczytuje liczby naturalne
wielocyfrowe

- zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe

- buduje liczby o podanych
wiasnosciach
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12.

Os liczbowa

- zaznacza liczby naturalne na
osi liczbowej i odczytuje
wspotrzedne punktédw na osi
w sytuacjach typowych

- zaznacza liczby naturalne na
osi liczbowej i odczytuje
wspotrzedne punktédw na osi
w sytuacjach nietypowych

13.

Poréwnywanie liczb

- poréwnuje liczby naturalne
- postuguje sie znakami <i >

14.

Jednostki dtugosci

- prawidtowo stosuje

i zamienia jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

15.

Jednostki masy

- prawidtowo stosuje

i zamienia jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram,
tona

16.

System rzymski

- liczby zapisane w systemie
rzymskim, w zakresie do 30,
przedstawia w systemie
dziesigtkowym

- liczby zapisane w systemie
dziesigtkowym, w zakresie do
30, przedstawia w systemie
rzymskim

- liczby zapisane w systemie
rzymskim, w zakresie do
3000, przedstawia w systemie
dziesigtkowym

- liczby zapisane w systemie
dziesigtkowym, w zakresie do
3000, przedstawia w systemie
rzymskim

17.

Kalendarz i obliczenia
kalendarzowe

- postuguje sie kalendarzem
- wykonuje proste obliczenia
kalendarzowe na: dniach,
tygodniach, miesigcach,
latach

- wykonuje obliczenia
kalendarzowe na: dniach,
tygodniach, miesigcach,
latach

18.

Zegar i obliczenia
zegarowe

- postuguje sie zegarem

- wykonuje proste obliczenia
zegarowe na: godzinach,
minutach i sekundach

- wykonuje obliczenia
zegarowe na: godzinach,
minutach i sekundach

DZIAL IIl.

W SWIECIE FIGUR PLASKICH

Cz. 1

19.

Punkty, proste,
potproste i odcinki

- rozpoznaje i nazywa figury:
punkt, prosta, potprosta,
odcinek

- Zna pojecie tamanej

- rozréznia tamane od innych
figur i argumentuje swoja
odpowiedz

20.

Wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw

- rozpoznaje odcinki, proste
prostopadte i rGwnolegte

- rysuje odcinki i proste
prostopadte na kracie lub za
pomocg ekierki

- rysuje odcinki i proste
réwnolegte na kracie

- rysuje proste prostopadte za
pomocg ekierki i linijki
- rysuje proste rownolegte za
pomocg ekierki i linijki

21.

Mierzenie i rysowanie
odcinkéw

- mierzy dtugos¢ odcinka z
doktadnoscig do 1 milimetra

- prawidtowo stosuje jednostki
dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr

- oblicza dlugos¢ tamanej

22.

Mierzenie i rysowanie
katéow

- wskazuje w katach ramiona
i wierzchotek

- odczytuje miary kgtow

0 mierze mniejszej niz 180°
za pomocg katomierza

z dokfadnoscig do 1°

- rysuje kat o mierze mniejszej
niz 180°

- rysuje katy petne, pétpetne
oraz wkleste

23.

Rodzaje katow

- rozpoznaje i rysuje katy
proste, ostre i rozwarte

- rozpoznaje katy petne,
potpetne oraz wkleste
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24.

Prostokaty i kwadraty

- rozpoznaje i rysuje
prostokaty i kwadraty za
pomocg ekierki

- zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata

- stosuje najwazniejsze
wiasnosci kwadratu,
prostokagta

25.

Wielokaty

- rozpoznaje podstawowe
wiasnosci wielokagta

- rysuje wielokaty o podanych
wiasnosciach

- Zzna pojecie przekatnej
wielokata

26.

Obliczanie obwodu
wielokata

- oblicza obwdd wielokagta
o danych dtugosciach bokow

- stosuje wzor na obwdd
kwadratu, prostokata do
obliczenia diugosci boku

DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISE

MNYCH

27.

Dodawanie pisemne

- dodaje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie

bez przekraczania

i z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

- dodaje liczby wielocyfrowe
z zapisem obliczen
posrednich

28.

Odejmowanie pisemne

- odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie

bez przekraczania

i z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

- odejmuje liczby wielocyfrowe
z zapisem obliczen
posrednich

20.

Mnozenie pisemne przez
liczbe jednocyfrowa

- mnozy pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- mnozy liczby wielocyfrowe
przez liczbe jednocyfrowg

Z zapisem obliczen
posrednich

- stosuje mnozenie liczby
naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowg
w zadaniach tekstowych

30.

Dzielenie pisemne przez
liczbe jednocyfrowa

- dzieli pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- dzieli liczby wielocyfrowe
przez liczbe jednocyfrowg z
zapisem obliczenh posrednich

- stosuje dzielenie liczby
naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowg
w zadaniach tekstowych

31.

Zadania tekstowe

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensowno$¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie
rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku

- uktada zadania i famigtowki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane

z sytuacjg przedstawiong
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| W rozwigzywanym zadaniu

DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

32.

Kota i okregi

- rozrdznia koto i okrgg

- wskazuje na rysunku
cieciwe, $rednice, promien
kota i okregu

- rysuje cieciwe, srednice,
promien kota i okregu

- oblicza dlugosc¢ promienia
(Srednicy) znajgc dtugosé
Srednicy (promienia)

- wykorzystuje pojecie
Srednicy/promienia do
rozwigzywania prostych
zadan z trescig

33.

Os symetrii figury

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

i wskazuje osie symetrii figur
- uzupetnia figure do figury
osiowosymetrycznej

- rysuje figury
osiowosymetryczne
0 zadanych warunkach

34.

Skala

- rysuje odcinki i prostokaty
wskali1:1,2:1i1:2

- oblicza rzeczywistg dtugo$¢
odcinka, gdy dana jest jego
dtugosé¢ w skali

- oblicza dlugo$¢ odcinka

w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugosc

- wskazuje skale, w ktorej
jeden odcinek jest obrazem
drugiego

- stosuje wtasnosci odcinkow
przedstawionych w skali

35.

Skala na mapach
i planach

- oblicza w prostych
przypadkach rzeczywiste
wymiary obiektéw
przedstawionych na mapie ze
skalg mianowana,

- oblicza w prostych
przypadkach wymiary
obiektéw przedstawionych na
mapie ze skalg mianowang na
podstawie ich wymiarow
rzeczywistych

- oblicza rzeczywiste wymiary
obiektow przedstawionych na
mapie ze skalg mianowana,

- oblicza wymiary obiektow
przedstawionych na mapie ze
skalg mianowang na
podstawie ich wymiarow
rzeczywistych

DZIAL VI.

W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

36.

Utamki zwykte

- opisuje czes$¢ danej catosci
za pomocg utamka

- wskazuje czes¢ catosci
opisang utamkiem

- zapisuje z uzyciem kreski
utamkowej utamki zapisane
stowami

- zapisuje stowami utamki
zapisane z uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki zwykte
zaznaczone na osi liczbowej

37.

Liczby mieszane

- przedstawia utamki
niewtasciwe w postaci liczby
mieszanej

- odczytuje utamki zwykte

i liczby mieszane zaznaczone
na osi liczbowej

- zaznacza utamki zwykte

i liczby mieszane na osi
liczbowej w sytuacjach, gdy

utamki majg jednakowe

- do rozwigzania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
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mianowniKki

38.

Utamek jako wynik
dzielenia

- przedstawia utamek jako
iloraz liczb naturalnych

- przedstawia iloraz liczb
naturalnych jako utamek

39.

Utamki wlasciwe
i niewtasciwe

- rozréznia utamki wtasciwe

i niewtasciwe

- zamienia liczbe mieszang na
utamek niewtasciwy

i odwrotnie

40.

Rozszerzanie i skracanie
utamkow

- skraca i rozszerza utamki
w prostych przypadkach

- zapisuje utamki w postaci
nieskracalne;j

- znajduje wspolny mianownik
dwoch utamkéw

41.

Poréwnywanie utamkéw

- poréwnuje utamki zwykte

o jednakowych licznikach lub
mianownikach i liczby
mieszane o jednakowych
licznikach lub mianownikach
- poréwnuje réznicowo utamki

- odréznia utamki wieksze,
mniejsze % lub réwne %

- poréwnuje dwa utamki
zwykte

- poréwnuje dwie liczby
mieszane

42.

Dodawanie utamkow
o jednakowych
mianownikach

- dodaje utamki zwykte
o jednakowych mianownikach,
a takze liczby mieszane

- sume zapisuje w postaci
utamka nieskracalnego

43.

Odejmowanie utamkow
o jednakowych
mianownikach

- odejmuje utamki zwykte
o jednakowych mianownikach,
a takze liczby mieszane

- réznice zapisuje w postaci
utamka nieskracalnego

DZIAL VI

I. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

44.

Pole figury

- oblicza pola wielokgtow
przedstawionych na rysunku
przez dzielenie ich na figury
jednostkowe

- oblicza pola wielokgtow

w sytuacjach praktycznych

45.

Jednostki pola

- zna jednostki pola takie jak:
m?, cm?, km?, mm?, dm?

- potrafi poda¢ pole figury
narysowanej na siatce
kwadratowej w cm?,

- potrafi narysowac na siatce
kwadratowej figure o polu
podanym w cm?

- dostrzega zaleznos¢ miedzy
jednostkami pola: m?, cm?,
kmz2, mm?2, dm?

46.

Pole prostokata

- oblicza pole prostokata
przedstawionego na rysunku
(w tym na wtasnym rysunku
pomocniczym) oraz

w sytuacjach praktycznych

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

- stosuje wzér na pole
kwadratu

- oblicza dlugos¢ boku
kwadratu, gdy ma dane jego
pole

- stosuje wzér na pole
prostokata

- stosuje wzér na pole
prostokata do obliczenia
dtugosci jednego jego boku

47.

Zamiana jednostek pola

- zamienia jednostki pola, np.
m? na cm? lub cm? na mm?

- zamienia jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm?

- rozwigzuje zadania testowe
wymagajace zamiany
jednostek pola
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DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

48.

Utamki o mianownikach
10, 100, 1000, ...

- zamienia utamki dziesietne
na zwykte

- zamienia utamki zwykte

o mianownikach 10, 100,
1000... na utamki dziesietne
- zaznacza utamki dziesietne
na osi liczbowej oraz
odczytuje utamki dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej

- zamienia utamki zwykte
0 mianownikach 2, 4, 5, 25
itp. na utamki dziesietne

49.

Poréwnywanie utamkéw

- poréwnuje utamki dziesietne
- porzadkuje rosngco lub
malejgco utamki dziesietne

50.

Utamki dziesietne
i wyrazenia
dwumianowane

- zapisuje proste wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

i odwrotnie

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki dlugo$ci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki monetarne:
grosze i ziote

- Zapisuje wyrazenia
dwumianowane typu 19,03 t =
=19t 30 kg w postaci utamka
dziesietnego i odwrotnie

51.

Dodawanie utamkoéw

- dodaje w pamieci utamki
dziesietne

(w najprostszych przyktadach)
- dodaje pisemnie utamki
dziesietne

- dodaje utamki dziesietne

52.

Odejmowanie utamkoéw

- odejmuje w pamieci utamki
dziesietne (w najprostszych

przyktadach)

- odejmuje pisemnie utamki

dziesietne

- odejmuje utamki dziesietne

53.

Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje wygodne dla siebie
sposoby utatwiajgce
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

- wykorzystuje utamki
dziesietne i dziatania na nich
w sytuacjach zyciowych

- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos¢é rozwigzania np.
poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie
rzedu wielko$ci otrzymanego
wyniku

- uktada zadania i famigtéwki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane

z sytuacjg w rozwigzywanym
zadaniu
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DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozréznia figury ptaskie - buduje szkielet figury
i przestrzenne przestrzennej zgodnie
54. | Figury przestrzenne - opis_uje_figure przestrzenna, | z zadanym opisem
podajac jej charakterystyczne
cechy, takie jak: liczba $cian,
krawedzi, wierzchotkow
- wskazuje wsrod - oblicza dlugosc¢ krawedzi
graniastostupow szesciany szescianu, majgc dang sume
i uzasadnia swoéj wybor wszystkich jego krawedzi
55. | Szescian - opisuje wlasnosci szescianu
- rysuje szescian
- oblicza sume dtugoéci
krawedzi szescianu
- wskazuje wéréd - oblicza dtugos$¢ krawedzi
graniastostupéw prostopadtoscianu, majgc
prostopadtosciany i uzasadnia | dane sume wszystkich jego
swoj wybor krawedzi i dlugosci dwdch
- wykorzystuje podane réznych krawedzi
zalezno$ci miedzy
56. | Prostopadioscian dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczegolnych krawedzi
- rysuje prostopadtoscian
- oblicza sume dtugoéci
krawedzi prostopadtoscianu
57 Siatka - rozpoznaje siatki - rysuje siatki
" | prostopadtoscianu prostopadtoscianu i szeScianu [ prostopadtoscianu i szescianu
- oblicza pole powierzchni - zna wzory na obliczanie pola
prostopadtoscianu przy powierzchni szescianu
P . . danych dtugosciach krawedzi | i prostopadtoscianu
58. ole pOW|erz’cr_m| - stosuje jednostki pola: mm? - oblicza pole powierzchni
rostopadioscianu 1€ ) P ’ Jlcza pole p -
P P cm?, dm?, m?, km? (bez szescianu i prostopadioscianu
zamiany jednostek w trakcie w sytuacjach praktycznych
obliczen)
Klasa 5
Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P .. ponadpodstawowe
czen: .
Uczen:
DZIAL |. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH

Dziatania pamieciowe

- dodaje i odejmuje w pamieci
liczby naturalne dwucyfrowe,
liczby wielocyfrowe

w przypadkach takich, jak np.
230 + 80 lub 4600 — 1200

- mnozy w pamigci liczby
naturalne przez liczby
jednocyfrowe

- dzieli w pamieci liczby
naturalne przez liczby
jednocyfrowe

- oblicza kwadraty i szesciany
liczb naturalnych
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

jednocyfrowych

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan w wyrazeniach

0 skomplikowanej budowie

Dodawanie
i odejmowanie pisemne

- dodaje pisemnie liczby
naturalne wielocyfrowe

- odejmuje pisemnie liczby
naturalne wielocyfrowe

Mnozenie pisemne

- mnozy pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- mnozy pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg lub
trzycyfrowa

- mnozy pisemnie liczby
wielocyfrowe

Dzielenie pisemne

- dzieli pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- dzieli pisemnie liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg

Zadania tekstowe

- czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajgcy
informacje liczbowe

- wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z tresci
zadania

- dostrzega zalezno$ci miedzy
podanymi informacjami

- dzieli rozwigzanie zadania
na etapy, stosujgc wtasne
poprawne, wygodne dla siebie
strategie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wiasne poprawne
metody

- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos$¢ rozwigzania

- uktada zadania i tamigtéwki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane

z sytuacjg w rozwigzywanym
zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Cechy podzielnosci
przez 2,5,10,100i 4

- rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 2

- rozpoznaije liczby naturalne
podzielne przez 5, 10, 100

- stosuje cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100

- rozpoznaije liczby naturalne
podzielne przez 4

- stosuje cechy podzielnosci

- prowadzi proste
rozumowania na temat
podzielnosci liczb
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
przez 4
- rozpoznaje liczby naturalne - prowadzi proste
podzielne przez 3 rozumowania na temat
8 Cechy podzielnosci - rozpoznaje liczby naturalne podzielnosci liczb
) przez3i9 podzielne przez 9
- stosuje cechy podzielno$ci
przez 3, 9
- rozpoznaje dzielniki danej
T liczby
9. | Dzielniki - wypisuje dzielniki danej
liczby
- rozpoznaije liczbe ztozong,
gdy jest ona jednocyfrowa lub
Liczby pierwsze dwucyfrowa
10. |, - - rozpoznaije liczbe ztozona,
i ztozone e i
gdy na istnienie dzielnika
wskazuje poznana cecha
podzielnosci
11 Rozkiad liczby na - rozktada liczby dwucyfrowe
" | czynniki pierwsze na czynniki pierwsze
- zapisuje dzielniki danej - wyznacza najwiekszy
Najwickszy wspoiny liczby wspolny dzielnik liczb jedno-
12. dzielnik - znajduje najwiekszy wspaolny | lub dwucyfrowych (NWD)
dzielnik liczb jedno- lub metodg rozkfadu na czynniki
dwucyfrowych (NWD) pierwsze
- rozpoznaje wielokrotnosci - wyznacza najmniejszg
danej liczby wspolng wielokrotnosé liczb
- zapisuje wielokrotnosci jedno- lub dwucyfrowych
13 Najmniejsza wspélna danej liczby (NWW) metoda rozktadu na
" | wielokrotnosé - znajduje najmniejszg czynniki pierwsze
wspoélng wielokrotnos¢ liczb
jedno- lub dwucyfrowych
(NWW)
DZIAL lll. W SWIECIE FIGUR PLASKICH
- rozpoznaje odcinki, proste
prostopadte i rbwnolegte
- rysuje odcinki i proste
Wzajemne polozenie prostopadte na kracie
14. - S lub za pomocg ekierki
prostych i odcinkéw . A
- rysuje odcinki i proste
réwnolegte na kracie
- rysuje proste rownolegte za
pomocg ekierki i linijki
- rozpoznaje proste i odcinki - wyznacza odlegto$¢ punktu
prostopadte i rGwnolegte od prostej
- rysuje pary odcinkéw - wyznacza dtugosé
15 Odlegtos¢ punktu od prostopadtych i rownolegtych odpowiedniego odcinka
" | prostej - mierzy odcinek prostopadtego do prostych
z dokfadnoscig do 1 mm réwnolegtych, bedacego
odlegtoscig miedzy tymi
prostymi
- odczytuje miary katow - rysuje kat o mierze
16. | Katy 0 mierze mniejszej niz 180° mniejszej niz 180°
za pomocg katomierza z - rysuje katy peine, pétpetne
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
doktadnoscig do 1° oraz wkleste
- rozpoznaje i rysuje katy - rozpoznaje katy petne,
proste, ostre i rozwarte potpetne oraz wkleste
- rozpoznaje katy
wierzchotkowe i katy przylegte
17. _in_:y przylegle - potrafi obliczy¢ miary katow
i wierzchotkowe .
przylegtych, gdy dana jest
miara jednego z nich
- zamienia i prawidtowo
18. | Jednostki diugosci stosuje jednostki dlugosci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr
- rozréznia skale - oblicza rzeczywistag
powiekszajgca odlegto$¢ miedzy punktami
i pomniejszajaca na mapie, gdy dana jest
- stosuje wiadomosci odlegto$¢ w skali
i umiejetnosci o skali do - oblicza odlegtos¢ w skali,
czytania informaciji na planie gdy dana jest odlegto$¢
i mapie rzeczywista
19. | Skala - oblicza rzeczywistg dtugosc¢
' odcinka, gdy dana jest jego
dtugosc¢ w skali
- oblicza dtugos$¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista diugos¢
- oblicza dtugosci bokow
wielokata w podanej skali
- rysuje figury w podanej skali
DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW
- rozpoznaje podstawowe - oblicz obwéd wielokata
wiasnosci wielokgta
20. | Wielokaty - rysuje’w_ielokqty 0 podanych
wiasnosciach
- zna pojecie przekatnej
wielokata
- rozpoznaje i nazywa trojkaty | - rysuje trojkat rownoramienny
ostrokatne, prostokatne
i rozwartokgtne
- rozpoznaje i nazywa
trojkaty rownoboczne
i rownoramienne
21. | Tréjkaty - oblicza obyv_c’)d t’r’c')jkata
- ustala mozliwos¢
zbudowania tréjkata
- w tréjkacie rownoramiennym
wyznacza przy danych
obwodzie i dlugosci jednego
boku dtugosci pozostatych
bokow
- stosuje twierdzenie o sumie
kgtéw trojkata
22. | Miary katow w tréjkatach | - oblicza miary kgtow
w tréjkgtach, stosujgc przy
tym poznane wiasnosci kgtoéw
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

i wielokatow

- w trojkgcie réwnoramiennym
wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych kgtow

23.

Prostokaty

- rozpoznaje i nazywa
kwadrat, prostokat

- Zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata

- oblicza obwod kwadratu,
prostokata

- oblicza dlugo$¢ boku
kwadratu, znajac jego obwdd
- oblicza dlugos¢ jednego
boku prostokata, znajgc
dtugos¢ jego drugiego boku
oraz obwéd

24.

Roéwnolegtoboki

- rozpoznaje i nazywa
réwnolegtobok, romb

- Zna najwazniejsze wtasnosci
réwnolegtoboku, rombu

- stosuje najwazniejsze
wiasnosci réownolegtoboku,
rombu

- oblicza obwod
réwnolegtoboku, rombu

- oblicza diugo$¢ boku rombu,
znajac jego obwdd

- oblicza dlugo$¢ jednego
boku réwnolegtoboku, znajgc
dtugosé jego drugiego boku
oraz obwéd

- rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktérych korzysta
z wtasno$ci rombu

i rownolegtoboku

25.

Miary katow
w réwnolegtobokach

- oblicza miary katow

w réwnolegtobokach, stosujgc
przy tym poznane wtasnosci
katéw i wielokgtow

26.

Trapezy

- rozpoznaje i nazywa trapez
- Zna najwazniejsze wtasnosci
trapezu

- stosuje najwazniejsze
wiasnosci trapezu

- oblicza obwdd trapezu

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obwodu trapezu
réwnoramiennego

27.

Miary katéw w trapezach

- oblicza miary katow

w trapezach, stosujac przy
tym poznane wiasnosci katéw
i wielokatow

28.

Klasyfikacja
czworokatow

- rozpoznaje i nazywa:
kwadrat, prostokat, romb,
réwnolegtobok i trapez

- Zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu

- stosuje twierdzenie o sumie
katow czworokata

- klasyfikuje czworokaty
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- oblicza miary katow

w czworokatach, stosujgc przy
tym poznane wiasnosci katéw
i wielokatow

DZIAL V.

W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

29.

Utamki zwykte i liczby
mieszane

- opisuje cze$¢ danej catosci
za pomocg utamka

- wskazuje opisang utamkiem
czes¢ catosci

- przedstawia utamek jako
iloraz liczb naturalnych

- przedstawia iloraz liczb
naturalnych jako utamek

- przedstawia utamki
niewlasciwe w postaci liczby
mieszanej

- przedstawia liczby mieszane
w postaci utamkow
niewlasciwych

- odczytuje utamki zwykite
zaznaczone na osi liczbowej
- zaznacza utamki zwykte na
osi liczbowej

30.

Sprowadzanie utamkow
do wspélnego
mianownika

- skraca i rozszerza utamki
zwykte

- sprowadza dwa utamKi
zwykle do wspolnego
mianownika

- sprowadza trzy utamki
zwykte do wspdlinego
mianownika

31.

Poréwnywanie utamkéw

- skraca i rozszerza utamki
zwykte
- poréwnuje utamki zwykie

32.

Dodawanie

i odejmowanie utamkéw
o jednakowych
mianownikach

- dodaje utamki zwykle

0 jednakowych mianownikach,
a takze liczby mieszane

- odejmuje utamki zwykite

o jednakowych mianownikach,
a takze liczby mieszane

33.

Dodawanie
i odejmowanie utamkéw
o réznych mianownikach

- dodaje i odejmuje utamki
zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane

34.

Mnozenie ulamkoéw

- mnozy utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane

35.

Dzielenie utamkow

- dzieli utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane

- oblicza warto$ci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

36.

Utamek liczby naturalnej

- oblicza utamek danej liczby
naturalnej

- rozwigzuje zadania
tekstowe, obliczajgc utamek
danej liczby naturalnej

37.

Zadania tekstowe

- stosuje reguty dotyczgce

- stosuje reguty dotyczgce
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

kolejnosci wykonywania
dziatan

- czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajgcy
informacje liczbowe

- wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z tresci
zadania

- dostrzega zalezno$ci miedzy
podanymi informacjami

- dzieli rozwigzanie zadania
na etapy, stosujgc wtasne,
poprawne, wygodne dla siebie
strategie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody

kolejnosci wykonywania
dziatan w wyrazeniach

o skomplikowanej budowie
- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownos$¢ rozwigzania

- uktada zadania i famigtowki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane z
sytuacjg w rozwigzywanym
zadaniu

DZIAL. VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW

38.

Pole prostokata

- oblicza pola: tréjkata,
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych, w tym takze dla
danych wymagajgcych
zamiany jednostek

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

- oblicza dtugo$¢ boku
kwadratu, znajac jego pole

39.

Jednostki pola

- zamienia jednostki diugosci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

- dostrzega zaleznos$¢ miedzy
jednostkami pola: m?, cm?,
km?2, mm?, dm? (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen)

- zamienia jednostki pola

40.

Pole réwnolegtoboku

- oblicza pola rombu

i rownolegtoboku,
przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych

- stosuje wzér na pole
réwnolegtoboku do obliczenia
dtugosci jednego boku lub
wysokos$ci

- stosuje wzor na pole rombu
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- oblicza pola wielokgtow
metodg podziatu na
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtow

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej

41.

Pole tréjkata

- oblicza pole tréjkata
przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych

- oblicza pole tréjkata dla
danych wymagajgcych
zamiany jednostek

i w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?2, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki dtugosci:

metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- stosuje wzér na pole trojkata
do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci
trojkata

42.

Pole trapezu

- oblicza pole trapezu
przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

- stosuje wzér na pole trapezu
do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci

43.

Pola wielokatow

- oblicza pola: rombu

i rownolegtoboku, tréjkata,
trapezu przedstawionych na
rysunku oraz w sytuacjach
praktycznych

- oblicza pola wielokgtow
metodg podziatu na
mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtow

- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?2, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

DZIAL VIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

44,

Utamki zwykte
a dziesietne

- zamienia utamki dziesietne
na zwykte

- zamienia utamki zwykte

0 mianownikach 10, 100,
100... na utamki dziesietne
- zamienia utamki zwykte o
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

mianownikach 2, 4, 5, 25 itp.
na utamki dziesietne

- odczytuje utamki dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej
- poréwnuje dwa utamki
dziesietne o tej samej liczbie
cyfr po przecinku

- poréwnuje dwa utamki
dziesietne w sytuacji, gdy
liczba cyfr po przecinku

w dwdch utamkach jest

rézna

- zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

i odwrotnie

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki dlugo$ci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona

- dodaje i odejmuje w pamieci
Dodawanie utamki dziesietne

46. | i odejmowanie utamkéw | (w najprostszych przyktadach)
dziesietnych - dodaje i odejmuje pisemnie
utamki dziesietne

- mnozy utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000...

- dzieli ulamki dziesietne
przez 10, 100, 1000...

- mnozy w pamieci utamki
dziesietne (w najprostszych
przyktadach)

Mnozenie utamkéw - mnozy pisemnie utamki
dziesietnych dziesietne

- mnozy utamki dziesietne za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach)
- dzieli w pamieci utamki - dzieli utamki dziesietne
dziesietne przez liczby w przypadkach dajacych sie
naturalne (w najprostszych sprowadzi¢ do dzielenia przez
przyktadach) liczbe naturalng co najwyzej
Dzielenie utamkow - dzieli pisemnie utamki trzycyfrowg

dziesietnych dziesietne przez liczby
naturalne

- dzieli ulamki dziesietne za
pomoca kalkulatora

(w trudniejszych przykfadach)
- wykonuje wstepne czynnosci | - weryfikuje wynik zadania
utatwiajgce rozwigzanie tekstowego, oceniajgc
zadania, w tym rysunek sensownos$¢ rozwigzania np.
pomocniczy, lub stosuje poprzez szacowanie,

Utamki dziesietne

45. | . . .
i wyrazenia dwumianowe

Mnozenie i dzielenie
47. | ulamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, ...

48.

49.

50. | Zadania tekstowe
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
wygodny dla siebie zapis sprawdzanie wszystkich
informacji i danych z tresci warunkow
zadania zadania, ocenianie rzedu
- stosuje wygodne dla siebie wielkosci otrzymanego wyniku
sposoby ufatwiajgce - uktada zadania i tamigtéwki
obliczenia oraz je rozwigzuje; stawia
- stosuje reguty dotyczace nowe pytania zwigzane
kolejnosci wykonywania z sytuacjg w rozwigzywanym
dziatan zadaniu
- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
DZIAL VIIl. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH
- odczytuje temperature - rozumie i stosuje pojecia
(dodatnig i ujemng) liczb przeciwnych
- interpretuje liczby catkowite i odwrotnych
na osi liczbowej - podaje praktyczne przykfady
51. | Liczby catkowite - zaznacza liczby catkowite na | stosowania liczb ujemnych
osi liczbowej
- odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej
- poréwnuije liczby catkowite
52 Dodawanie liczb - dodaje dwie liczby catkowite | - dodaje kilka liczb
" | catkowitych catkowitych
53 Odejmowanie liczb - odejmuje dwie liczby - odejmuije kilka liczb
" | catkowitych catkowite catkowitych
- mnozy i dzieli liczby - oblicza wartos$ci wyrazen
Mnozenie i dzi . catkowite arytmetycznych,
nozenie i dzielenie : ; : .
54. li . - wykonuje proste rachunki wymagajgcych stosowania
iczb catkowitych . . s
pamieciowe na liczbach dziatan arytmetycznych na
catkowitych liczbach catkowitych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozpoznaje graniastostupy,
ostrostupy, bryty obrotowe
55. | Figury przestrzenne - wskazuje, ile wierzchotkow,
Scian i krawedzi majg
graniastostupy i ostrostupy
- wskazuje wsrod - dostrzega i wykorzystuje
graniastostupéw wlasnosci szescianu
prostopadtosciany i szesciany | - dostrzega i wykorzystuje
i uzasadnia swoj wybor wiasnosci prostopadto$cianu
- wykorzystuje podane
zaleznos$ci miedzy
56 Prostopadtosciany dtugosciami krawedzi
* | iich siatki prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych krawedzi
- rozpoznaje siatki
prostopadtoscianéw
- rysuje siatki
prostopadtoscianéw
57 Pole powierzchni - oblicza pole powierzchni - zna wzory na obliczanie pola
" | prostopadioscianu prostopadtoscianu przy powierzchni szescianu
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

danych dtugosciach krawedzi
- stosuje jednostki pola: m?,
cm?, km?, mm?, dm? (bez
zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

i prostopadtoscianu

58.

Graniastostupy proste
i ich siatki

- hazywa graniastostupy
proste

- rozréznia wierzchofek,
krawedz, Sciany

w graniastostupach

- rozpoznaje siatki
graniastostupéw prostych

- rysuje siatki
prostopadtoscianu i szescianu
- rysuje siatke graniastostupa
prostego o podstawie

np. tréjkata prostokatnego
rownoramiennego

- rysuje siatke graniastostupa
prostego czworokgtnego

59.

Ostrostupy proste i ich

siatki

- nazywa ostrostupy

- rozroznia wierzchotek,
krawedz, Sciany

w ostrostupach

- rozpoznaije siatki
ostrostupdéw

- rysuje siatke graniastostupa
prawidtiowego czworokgtnego

Klasa 6

Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL 1.

W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

Liczby naturalne
i ich wlasnosci

- stosuje cechy podzielnoéci
liczb naturalnych przez: 2, 3,
4,5,9,10, 100

- wyznacza dzielniki

i wielokrotnosci liczb
naturalnych

- rozréznia liczby pierwsze

i zZtozone

- wykonuje rozktad liczby
naturalnej na czynniki
pierwsze

- znajduje najwigkszy wspolny
dzielnik liczb jedno- lub
dwucyfrowych (NWD)

- znajduje najmniejszg
wspdblng wielokrotnos¢ liczb
jedno- lub dwucyfrowych
(NWW)

- stosuje cechy podzielnosci
liczb naturalnych przez np. 12,
15, 18, 20

Dziatania na liczbach
naturalnych

- dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli liczby naturalne

- oblicza potegi liczb
naturalnych
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

- stosuje kolejnos¢
wykonywania dziatan

Liczby catkowite
i ich wlasnosci

- interpretuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej
oraz zaznacza liczby
catkowite na osi liczbowej

- wskazuje liczbe przeciwng
do danej

- poréwnuije liczby catkowite

- oblicza wartosci ztozonych
dziatah arytmetycznych
zawierajgcych wartoSci
bezwzgledne

- oblicza warto$ci
bezwzgledne liczb

- oblicza odlegtosé na osi
liczbowej miedzy liczbami

Dziatania na liczbach
catkowitych

- dodaje, odejmuje, mnozy

i dzieli liczby catkowite

- rozwigzuje zadania tekstowe
z uzyciem liczb catkowitych

- oblicza wyrazenia
arytmetyczne zawierajgce
liczby catkowite, stosujgc
kolejno$¢ wykonywania
dziatan

- oblicza wartosci ztozonych
dziatan arytmetycznych, ktére
zawierajg liczby catkowite

Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne
czynno$ci utatwiajgce
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy, lub
stosuje wygodny dla siebie
zapis informacji zadania,

w tym rysunek pomocniczy,
lub stosuje wygodny dla
siebie zapis informacji

i danych z tresci zadania

- stosuje wygodne dla siebie
sposoby utatwiajgce
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownosé rozwigzania

- rozwigzuje zadania

Zz nadmiarem oraz
niedoborem danych

- uktada zadania i tamigtéwki
oraz je rozwigzuje

- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg

W rozwigzywanym zadaniu

DZIAL I

. W SWIECIE LICZB WYMIERN

YCH

Dziatania na utamkach
zwyktych

- dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli utamki zwykte oraz
liczby mieszane

- oblicza utamki fancuchowe
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

- oblicza kwadraty i sze$ciany
utamkoéw zwyktych oraz liczb
mieszanych
- oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, ktére
zawierajg utamki zwykte,
stosujgc kolejnosé
wykonywania dziatan
- oblicza utamek liczby
- oblicza liczbe, gdy dany jest
jej utamek
- rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktérych
wystepujg utamki zwykte oraz
liczby mieszane
- dodaje, odejmuje, mnozy - oblicza wartoéci
i dzieli utamki dziesietne skomplikowanych wyrazen
- oblicza kwadraty i szeSciany | arytmetycznych, ktére
utamkéw dziesietnych zawierajg utamki dziesietne,
- poréwnuje utamki dziesietne | stosujgc kolejnosc
- oblicza wartosci wyrazen wykonywania dziatan
Dziatania na utamkach arytmetycznych, ktére
dziesietnych zawierajg utamki dziesietne,
stosujgc kolejnos¢
wykonywania dziatan
- oblicza utamek liczby
- rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktérych
wystepujg utamki dziesietne
- zamienia utamki zwykte na
utamki dziesietne oraz utamki
dziesietne na utamki zwykte
- poréwnuije liczby zapisane
w réznych postaciach
- wyznacza okres utamkow
dziesietnych
- wskazuje, kiedy rozwiniecie
Rozwiniecia dziesietne dziesietne jest skonczone,
utamkoéw zwyktych a kiedy nieskonczone
okresowe
- zapisuje wielkosci w postaci
wyrazen dwumianowanych
- rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktoérych
wystepujg jednoczesnie
utamki zwykte oraz utamki
dziesietne
- dodaje, odejmuje, mnozy - oblicza wartosci
i dzieli liczby wymierne skomplikowanych wyrazen
Dzi . . - oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, ktére
ziatania na liczbach . R .
9. . arytmetycznych, w ktérych zawierajg liczby wymierne,
wymiernych - . : T
wystepujg liczby wymierne, stosujgc kolejno$é
stosujgc kolejno$¢ wykonywania dziatah
wykonywania dziatan
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

- rozwigzuje zadania tekstowe
zawierajgce liczby wymierne

- zaokragla liczby
Zaokraglanie - szacuje wyniki dziatan

i szacowanie - rozwigzuje zadania tekstowe
poprzez szacowanie

- wykonuje wstepne
czynno$ci utatwiajgce
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy, lub
stosuje wygodny dla siebie
zapis informacji i danych

z tresci zadania, w tym
rysunek pomocniczy, lub
stosuje wygodny dla siebie
zapis informacji i danych

z tresci zadania

- stosuje wygodne dla siebie
sposoby ufatwiajgce
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownosc¢ rozwigzania
DZIAL lll. W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAN
- stosuje oznaczenia literowe
nieznanych wielko$ci

10.

11. | Zadania tekstowe

liczbowych
12 Zapisywanie wyrazen - zapisuje wyrazenia
" | algebraicznych algebraiczne na podstawie

podanych informacji

- zapisuje stownie podane
wyrazenia algebraiczne

- oblicza wartosci wyrazen
algebraicznych dla podane;j
liczby

- oblicza wartosci wyrazen
Obliczanie wartosci algebraicznych dwoch
wyrazen algebraicznych | zmiennych dla podanych liczb
- rozwigzuje zadania tekstowe
wymagajgce obliczania
wartosci wyrazen
algebraicznych

- upraszcza wyrazenia
algebraiczne

- oblicza wartos$ci wyrazen
algebraicznych

po przeksztatceniu ich do

13.

Upraszczanie wyrazen

14. algebraicznych
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

najprostszej postaci

- zapisuje warunki zadania

w postaci wyrazenia
algebraicznego i doprowadza
je do najprostszej postaci

15.

Réwnania

- zna i rozumie pojecie
réwnania

- zapisuje réwnanie opisujgce
sytuacje przedstawiong
stownie

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

16.

Liczba spetniajaca
réwnanie

- sprawdza, czy podana
liczba spetnia réwnanie

- wie, ile rozwigzan moze
mie¢ rownanie

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

17.

Rozwigzywanie prostych
réwnan

- rozwigzuje rownania
pierwszego stopnia

- zapisuje réwnanie opisujgce
dang sytuacje i je rozwigzuje

- rozwigzuje skomplikowanie
réwnania wymagajgce wielu
przeksztatcen

18.

Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne
czynno$ci utatwiajgce
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy, lub
stosuje wygodny dla siebie
zapis informacji zadania,

w tym rysunek pomocniczy,
lub stosuje wygodny dla
siebie zapis informacji

i danych z tresci zadania

- stosuje wygodne dla siebie
sposoby ufatwiajgce
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
- weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc
sensownosé rozwigzania

- uktada zadania i famigtowki
oraz je rozwigzuje; stawia
nowe pytania zwigzane

z sytuacjg w rozwigzywanym
zadaniu

DZIAL

IV. W SWIECIE FIGUR PLASKI

CH

19.

Proste, odcinki, kota
i okregi

- rysuje: punkty, odcinki,
proste, potproste, odcinki,
okregi, kota, proste i odcinki
réwnolegte i prostopadie

- wypisuje pary odcinkow
réwnolegtych i prostopadtych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza odlegto$¢ punktu od
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

prostej

- oblicza dtugosci odcinkéw

w podanej skali

- oblicza odlegtos¢ miedzy
punktami

- wykorzystuje wtasnosci
okregow i kot w zadaniach
tekstowych

- zna rodzaje katow ze
wzgledu na ich miare

- stosuje wlasnosci katow
przylegtych i wierzchotkowych
- rysuje katy ostre i rozwarte
0 podanych wiasnosciach

- wskazuje katy wypukie

i wkleste

- mierzy katy wkleste

- wyznacza kat, o jaki
przesuwa sie wskazéwka
godzinowa lub minutowa

w okreslonym czasie oraz
wyznacza miare kata ostrego
lub rozwartego pomiedzy
wskazowkami zegara

- rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem wiasno$ci
katéw przylegtych

i wierzchotkowych

- stosuje wtasnos$ci katéw
odpowiadajgcych

Katy odpowiadajace i naprzemianlegtych

21. | i naprzemianlegte - rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem wiasnosci
katow przylegtych

i wierzchotkowych

- stosuje podziat tréjkgtow ze | - konstruuje szesciokat
wzgledu na dtugosci bokéw foremny

- stosuje wlasnosci trojkata

- stosuje warunek
nieréwnosci tréjkata

- konstruuje tréjkat o danych
22. | Trojkaty bokach

- oblicza obwody trojkatéw

- oblicza nieznane diugo$ci
bokéw trojkgta, wykorzystujgc
jego wiasnosci oraz
wyrazenia algebraiczne

i rbwnania

- stosuje podziat tréjkgtow ze | - rozwigzuje zadania
wzgledu na miare kagtow 0 podwyzszonym stopniu
- stosuje twierdzenie o sumie | trudnosci

katéw wewnetrznych trojkata
- oblicza miary katow
wewnetrznych tréjkata

20. | Katy

23. | Katy w trojkatach
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

z wykorzystaniem wiasno$ci

poznanych katéw

- oblicza nieznane miary

katéw wewnetrznych

w trojkgcie, wykorzystujgc

wyrazenia algebraiczne

i rownania

- stosuje wlasnosci - rozwigzuje zadania

czworokgtow (kwadratéw, 0 podwyzszonym stopniu

prostokatéw, rombow, trudnosci

réwnolegtobokdw, trapezéw)

dotyczace: bokdw,

przekatnych, osi symetrii

- oblicza obwody

24. | Czworokaty czworokatow

- wyznacza nieznane dtugosci

bokéw czworokatéw,

wykorzystujgc jego wtasno$ci

oraz wyrazenia algebraiczne

i rownania

- konstruuje réwnolegtobok

o danych bokach

- stosuje twierdzenie o sumie | - rozwigzuje zadania

katow wewnetrznych 0 podwyzszonym stopniu

czworokata trudnosci

- wykorzystuje wtasnosci

katow w czworokgtach (suma

katéw w czworokgcie,

wiasnosci katow

w réwnolegtobokach

i trapezach)

- oblicza miary kgtow

wewnetrznych czworokgta

z wykorzystaniem wiasnosci

poznanych katéw

- oblicza nieznane miary

katéw wewnetrznych

w czworokgcie, wykorzystujac

wyrazenia algebraiczne

i rbwnania

- zaznacza w uktadzie

wspotrzednych punkty

o podanych wspotrzednych

catkowitych

- odczytuje wspotrzedne

zaznaczonych punktow

kratowych

- oblicza odlegtos¢ miedzy

punktami w ukfadzie

wspotrzednych, ktérych

pierwsze lub drugie

wspoitrzedne sg takie same
DZIAL V. SWIECIE W POL WIELOKATOW

27. | Pola czworokatow | - oblicza pola czworokagtow | - oblicza pola czworokagtow

25. | Katy w czworokatach

26. | Uktad wspétrzednych
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

(kwadratow, prostokgtow,
rombow, réwnolegtobokdw,
trapezow)

- stosuje jednostki pola

- zamienia jednostki pola

- oblicza nieznane diugo$ci
odcinkéw w czworokgtach,
korzystajgc z wyrazen
algebraicznych i rownan

w sytuacjach nietypowych

28.

Pole tréjkata

- oblicza pola tréjkatow

- oblicza nieznane dlugosci
odcinkow w tréjkagtach,
korzystajgc z wyrazen
algebraicznych i rownan

- oblicza pola tréjkatow
w sytuacjach nietypowych

20.

Pola wielokatow

- oblicza pola wielokatéw
metoda podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokgtéw

- oblicza pola wielokgtow
w sytuacjach nietypowych

DZIAL VI. W SWIECIE PREDKOSC

30.

Predkos¢

- zamienia jednostki czasu
- zna jednostki predkosci

- oblicza predkosé, znajgc
droge oraz czas, w jakim
zostata pokonana

- poréwnuje predkosci
poruszania sie dwoch
obiektow

- wyraza predkos¢ w réznych
jednostkach

31.

Droga

- zamienia jednostki dlugosci
- oblicza droge, jakg pokonat
obiekt, jadgc w okreslonym
czasie z okre$long predkoscig

- rozwigzuje nietypowe
zadania dotyczgce obliczania
drogi przy znanej predkosci

i czasie

32.

Czas

- oblicza potrzebny czas na
przebycie danej drogi,
poruszajgc sie z dang
predkoscig

- rozwigzuje nietypowe
zadania dotyczgce obliczenia
czasu potrzebnego na
przebycie danej drogi,
poruszajgc sie z dang
predkoscig

DZIAL VIl. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

33.

Graniastostupy

- stosuje wlasnosci szescianu
i prostopadtoscianu

- rozpoznaje i rysuje siatki
graniastostupow

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

- wyznacza liczbe: krawedzi,
wierzchotkow i $cian
graniastostupa w zalezno$ci
od liczby bokow wielokata

w podstawie

- wyznacza liczbe $cian
graniastostupa, gdy znana
jest liczba jego krawedzi lub
wierzchotkow

- wyznacza liczbe krawedzi
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

graniastostupa, gdy znana
jest liczba jego $cian lub
wierzchotkéw

- wyznacza liczbe
wierzchotkéw graniastostupa,
gdy znana jest liczba jego
krawedzi lub scian

- Zna pojecie wysokosci
graniastostupa

- oblicza nieznane dlugosci
krawedzi graniastostupa,
wykorzystujgc wtasnosci bryty
oraz sume dtugosci
wszystkich krawedzi

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace wlasnosci
graniastostupéw

- rozpoznaje i nazywa
ostrostupy

- rozpoznaje i rysuje siatki
ostrostupéw

- rysuje ostrostupy (odreczny
rysunek ostrostupa)

- wyznacza sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

- wyznacza liczbe: krawedzi,
wierzchotkdw i $cian
ostrostupa w zaleznosci od
liczby bokdw wielokata

w podstawie

- wyznacza liczbe $cian
ostrostupa, gdy znana jest
liczba jego krawedzi lub
wierzchotkow

34. | Ostrostupy - wyznacza liczbe krawedzi
ostrostupa, gdy znana jest
liczba jego $cian lub
wierzchotkéw

- wyznacza liczbe
wierzchotkéw ostrostupa, gdy
znana jest liczba jego
krawedzi lub $cian

- zna wiasnos$ci czworoscianu
foremnego

- oblicza nieznane dlugosci
krawedzi ostrostupa,
wykorzystujgc wtasnosci bryty
oraz sume dtugosci
wszystkich krawedzi

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace wiasnosci
ostrostupéw

Pole powierzchni - oblicza pole powierzchni - rozwigzuje zadania
prostopadtoscianu catkowitej oraz pole 0 podwyzszonym stopniu

35.
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

powierzchni bocznej
prostopadtoscianu

- oblicza nieznane diugosci
krawedzi prostopadtoscianu,
wykorzystujgc wtasnosci bryty
oraz pole powierzchni
catkowitej

trudnosci

36.

Objetos¢. Jednostki
objetosci

- zna pojecie objetosci

- stosuje jednostki objetosci

i pojemnosci: mm?, cm?, dm?3,
m?3, litr, mililitr i zna zalezno$ci
miedzy nimi

- oblicza objeto$¢ szescianu

i prostopadtoscianu

- ustala dtugos$c¢ krawedzi
szedcianu, znajgc jego
objetos¢

37.

Objetos¢
prostopadtoscianu

- oblicza objetos¢
prostopadtoscianu

- oblicza wysokosé
prostopadtoscianu, gdy dana
jest jego objetosc¢ oraz pole
podstawy

- oblicza pole podstawy
prostopadtoscianu, gdy dana
jest jego objetosc¢ oraz
wysokosé

- oblicza objetos¢
prostopadtoscianu

w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

38.

Bryly obrotowe

- rozpoznaje i nazywa bryly
obrotowe: walec, stozek, kula
- ustala figury, ktére nalezy
wprowadzi¢ w ruch, aby
uzyskac dang bryte obrotowg
- stosuje wlasnosci bryt
obrotowych

DZIAL VIIl. W SWIECIE PROCENTOW | STATYSTYKI

39.

Procenty i utamki

- Zzna pojecie procentu

- interpretuje 100 % danej
wielkosci jako catosé,

50 % - jako potowe danej
wielkosci, 25 % — jako jedng
czwartg danej wielkosci,

10 % - jako jedng dziesigta
danej wielkosci, 1 % - jako
jedna setng danej wielkosci

- zamienia utamki zwykte oraz
utamki dziesietne na procenty
- zamienia procenty na utamki
zwykte oraz na utamki
dziesietne

- rozwigzuje zadania tekstowe
wymagajace zamiany

- rozwigzuje zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudno$ci wymagajace
zamiany procentu na utamek
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
procentu na utamek
- oblicza procent danej liczby | - rozwigzuje zadania
40 Obliczanie procentu - oblicza cene produktu po 0 podwyzszonym stopniu
" | danej liczby obnizce lub podwyzce trudnosci
o dany procent
- oblicza $rednig
arytmetyczng przy opisie
41. | Srednia arytmetyczna Zjawisk z zycia codziennego
- interpretuje dane dotyczgce
wydatkdéw, oblicza ich srednig
wartos¢
- gromadzi i porzgdkuje dane | - rozwigzuje nietypowe
- odczytuje i interpretuje dane | zadania, wykorzystujgc dane
przedstawione w tekstach, przedstawione w tabelach, na
od . tabelach, na diagramach diagramach i wykresach
czytywanie di h
42. | i prezentowanie danych (w tym diagramac
procentowych kotowych)
statystycznych ;
i wykresach
- przedstawia dane
w tabelach i na diagramach
stupkowych
Klasa 7
Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P .. ponadpodstawowe
czen: .
Uczen:
DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA
- rozpoznaje liczby wymierne - stosuje reguty dotyczace
- skraca i rozszerza utamki kolejnosci wykonywania
zwykte dziatan w wyrazeniach o
Dodawanie - dodaje i odejmuje liczby skomplikowanej budowie
1. i odejmowanie liczb wymierne - porzadkuje liczby wymierne
wymiernych - poréwnuje utamki zwykte - rozwigzuje nietypowe
- dodaje i odejmuje liczby zadania na zastosowanie
wymierne sposobem dodawania i odejmowania
pisemnym liczb wymiernych
- zapisuje utamki zwykte w - wyznacza liczbe, ktdra
postaci utamkow dziesietnych | znajduje sie na wskazanym
skonczonych lub miejscu po przecinku
nieskonczonych okresowych W rozwinieciu dziesietnym
R iniecia dziesiet - zapisuje utamki dziesietne nieskonczonym okresowym
2. ozwiniecia dzlesietne |, postaci utamkdéw zwyktych
ulamkoéw ) Co ;
- poréwnuje liczby zapisane
w réznych postaciach
- znajduje liczbe wymierng
lezgcg pomiedzy dwiema
danymi na osi liczbowej
- zaokragla liczby catkowite do | - poréwnuje utamki dziesietne
podanego miejsca nieskonczone okresowe
3. | Zaokraglanie liczb - zaokragla utamki dziesietne
- szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
- mnozy i dzieli utamki zwykte - wykonuje rachunki, w ktérych
- mnozy i dzieli liczby wystepujg jednoczesnie
mieszane utamki zwykte i liczby
- mnozy i dzieli ulamki mieszane
dziesietne - oblicza warto$ci
- wykonuje dziatania na trudniejszych wyrazen
utamkach zwyktych arytmetycznych, w ktérych
i dziesietnych wystepujg zarowno utamki
4 Mnozenie i dzielenie - wykonuje dziatania na zwykte, jak i liczby mieszane
" | liczb wymiernych utamkach zwyklych oraz kilka dziatan mnozenia
i dziesietnych, uzywajgc lub dzielenia
wiasnych, poprawnych - rozwigzuje nietypowe
strategii zadania na zastosowanie
- wykonuje dziatania na mnozenia i dzielenia liczb
utamkach dziesietnych wymiernych
z pomocg kalkulatora
- poprawnie okresla znak
uzyskanego wyniku
- zna i stosuje wtasciwg - oblicza wartosci
kolejno$¢ wykonywania trudniejszych wyrazen
dziatan arytmetycznych, stosujgc
- poprawnie wykonuje reguty dotyczgce kolejnosci
dziatania na liczbach wykonywania dziatan
Obliczanie wymiernych - zapisuje podane stownie
5. | wartosci wyrazen - oblicza wartosci prostych wyrazenie arytmetyczne
arytmetycznych wyrazen arytmetycznych, i oblicza jego wartos¢
stosujgc reguty dotyczace - tworzy wyrazenia
kolejnosci wykonywania arytmetyczne na podstawie
dziatan tredci zadan i oblicza ich
wartosc
DZIAL 1. OBLICZENIA PROCENTOWE
- rozpoznaje wielkosci wprost - stosuje podziat
proporcjonalne proporcjonalny do
- zna i rozumie pojecie rozwigzywania trudniejszych
6 Proporcje proporgji . zadan
) - potrafi stosowaé wtasnosci
proporcji
- stosuje podziat
proporcjonalny
- Zna i rozumie pojecie - stosuje umiejetnos¢ zamiany
procentu utamkdéw na procenty
- zamienia procent na utamek | do rozwigzywania
zwykly oraz na utamek trudniejszych zadan
dziesietny
- zamienia utamki zwykte
. . 0 mianownikach, ktére mozna
7. | Procenty i utamki . s
rozszerzy¢ lub skroci¢ do
liczby 100, na procent
- zamienia utamki zwykte
o mianownikach, ktérych nie
mozna rozszerzy¢ lub skrocié
do liczby 100, na procent
- zamienia utamki dziesietne
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
na procent
- zna pojecie diagramu - interpretuje dane odczytane
procentowego z diagramu
- odczytuje potrzebne dane - wykorzystuje diagramy do
8 Diagramy procentowe z diagramow procentowych: rozwigzywania zadan
’ stupkowych, kotowych tekstowych
i prostokatnych
- przedstawia dane w postaci
diagramow stupkowych
- oblicza procent danej liczby - rozwigzuje zadania tekstowe
- oblicza zawartos¢ dotyczgce obliczania procentu
poszczegolnych sktadnikéw danej liczby
w produkcie - rozwigzuje zadania tekstowe
- wykonuje zadania z modutu dotyczace obliczania
Obli . ekonomiczno-finansowego, tj. | zawartosci poszczegdlnych
9. ICzanie procentu oblicza cene po lub przed jej sktadnikéw w produkcie
danej liczby  cene p P 1 IKow W prodL
podwyzkg albo obnizka, - rozwigzuje zadania tekstowe
wysokos¢ podatkow dotyczgce obliczania
podwyzek i obnizek o pewien
procent
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczagce podatku VAT
- oblicza liczbe na podstawie - rozwigzuje zadania tekstowe
jej procentu dotyczace obliczania liczby na
10 Obliczanie liczby, gdy - wykonuje zadania z modutu podstawie jej procentu
" | dany jest jej procent ekonomiczno-finansowego, tj. | - oblicza cene produktu przed
oblicza cene po lub przed jej podwdjng obnizkg lub
podwyzkg albo obnizkg podwadjng podwyzkag
- oblicza, jakim procentem - rozwigzuje zadania tekstowe
pewnej wielkosci jest inna dotyczgce obliczania, jakim
Obliczanie, jakim wielkosé procentem pewnej wielkosci
11. | procentem jednej liczby | - wykonuje zadania z modutu jest inna wielkosé
jest druga liczba ekonomiczno-finansowego, tj. | - rozwigzuje zadania tekstowe
oblicza cene po lub przed jej dotyczgce obliczania wielkosci
podwyzkg albo obnizkg podwyzki oraz obnizki ceny
- oblicza, o ile procent wzrosta | - rozwigzuje zadania tekstowe
lub zmalata poczatkowa dotyczace obliczania, jakim
wielkosé procentem pewnej wielkosci
- zna i rozumie okreslenie jest inna wielkosé
punkty procentowe - rozwigzuje zadania tekstowe
- wykonuje obliczenia dotyczgce obliczania wielkosci
z zastosowaniem punktéw podwyZzkKi oraz obnizki ceny
procentowych
12 O ile procent wiecej, - wykonuje zadania z modutu
" | oile procent mniej ekonomiczno-finansowego, tj.
oblicza cene po lub przed jej
podwyzkg albo obnizkg
- uzywa kalkulatora i aplikacji
komputerowych do
wykonywania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw
osadzonych w kontekscie
praktycznym
13. | Zastosowanie - wykonuje zadania z modutu - rozwigzuje trudniejsze
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
procentéw ekonomiczno-finansowego, tj. | zadania tekstowe dotyczgce
w praktyce oblicza odsetki dla rocznej obliczania odsetek od kredytu,
lokaty, koszty kredytu kwoty odsetek od kredytu oraz
- oblicza stezenie procentowe | stezenia procentowego
roztworu roztworu
DZIAL 1ll. POTEGI
- zapisuje iloczyn jako potege | - rozwigzuje nietypowe
- oblicza potegi o wyktadniku zadania tekstowe zwigzane
naturalnym z potegami
- zapisuje liczbe w postaci - zapisuje liczbe w postaci
potegi o podstawie 10 potegi o podstawie 0,1
14. | Potegi - oblicza kwadraty i szesciany | - zapisuje liczbe w postaci
liczb wymiernych potegi o podstawie 10 lub 0,1,
- zamienia potegi o wyktadniku | stosujgc zamiane jednostek
catkowitym ujemnym na
odpowiednie potegi o
wykfadnikach naturalnych
- mnozy potegi o tej samej - stosuje mnozenie i dzielenie
podstawie poteg o tej samej podstawie
- dzieli potegi o tej samej do obliczania wartosci
podstawie liczbowej trudniejszych
Il . - rozumie powstanie wzoru na | wyrazenh
oczyn i iloraz poteg senie | dzielenie pot
15. | o jednakowych m:lozhenle ' Zh'e d P egh
podstawach o tych samych po s_taw_ac .
- stosuje mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczbowej prostych
wyrazen
- mnozy potegi o tym samym - doprowadza wyrazenie do
wykfadniku prostszej postaci, stosujgc
16 Potegowanie iloczynu - dzieli potegi o tym samym dziatania na potegach
" | iilorazu wykfadniku - oblicza warto$¢ wyrazenia
- rozumie powstanie wzoru na | arytmetycznego
potegowanie iloczynu i ilorazu | zawierajgcego potegi
- poteguje liczby podniesione - doprowadza wyrazenie do
do potegi prostszej postaci, stosujgc
- rozumie powstanie wzoru na | dziatania na potegach
17. | Potegowanie potegi potegowanie potegi - oblicza warto$¢ wyrazenia
- stosuje potegowanie potegi arytmetycznego
do obliczania wartosci zawierajgcego potegowanie
liczbowej wyrazeh potegi
- doprowadza wyrazenie do - stosuje dziatania na
prostszej postaci, stosujgc potegach w zadaniach
dziatania na potegach tekstowych
18. | Dziatania na potegach - oblicza warto$¢ wyrazenia - poréwnuje liczby zapisane
arytmetycznego, stosujac w postaci potegi
wzory dotyczgce dziatan na
potegach
- rozpoznaje zapis liczby - rozumie potrzebe stosowania
w postaci notacji wyktadniczej | notacji wyktadniczej
19. | Notacja wyktadnicza - zapisuje liczby za pomocg w praktyce
notacji wykfadniczej, takze - oblicza warto$¢ wyrazenia
mate liczby z wykorzystaniem arytmetycznego
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat U .. ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
potegi o wykfadniku ujemnym | zawierajgcego liczby zapisane
w notacji wyktadniczej
- wykonuje poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych
w notacji wyktadniczej
- stosuje notacje wykfadniczg
do zamiany jednostek
- rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej
w praktyce
DZIAL IV. PIERWIASTKI
- zna i rozumie pojecie - oblicza warto$¢ wyrazenia
20 Pierwiastek pierwiastka kwadratowego arytmetycznego
" | kwadratowy - oblicza wartosci pierwiastkdéw | zawierajgcego pierwiastki
kwadratowych kwadratowe
- zna i stosuje wtasnosci - poréwnuje liczby zawierajgce
pierwiastkow kwadratowych pierwiastki kwadratowe
. . - dodaje i odejmuje pierwiastki | - usuwa niewymiernos¢
Dziatania na : :
. - kwadratowe z mianownika
21. | pierwiastkach .
- wytgcza czynnik przed znak
kwadratowych ST
pierwiastka kwadratowego
- wigcza pierwiastek pod znak
pierwiastka kwadratowego
- zna i rozumie pojecie - oblicza warto$¢ wyrazenia
pierwiastka szesciennego arytmetycznego
22. | Pierwiastek szescienny | - ob!lqza wartosci pierwiastkow zawierajgcego pierwiastki
szesciennych szescienne
- poréwnuje liczby zawierajgce
pierwiastki szescienne
- zna i stosuje wtasnosci - wytgcza czynnik przed znak
pierwiastkow szesciennych pierwiastka szesciennego
Dziatania na - dodaje i odejmuje pierwiastki | - wigcza pierwiastek pod znak
23. | pierwiastkach szedcienne pierwiastka szesciennego
szesciennych - porzadkuje liczby
zawierajgce pierwiastki
szescienne
- zna i rozumie pojecie liczby - szacuje warto$¢ wyrazenia
niewymiernej zawierajgcego pierwiastki
- szacuje wartos¢ pierwiastkow | - oblicza wartos¢ wyrazenia
s . kwadratowych i szesciennych | arytmetycznego
zacowanie . L .
24, Lo . zawierajacego pierwiastki
pierwiastkéw S X .
- szacuje liczbe niewymierng
- rozwigzuje zadania tekstowe
na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach
Dziatania na potegach - stosu;se \_Nie_isno_sm ppteg oraz | - stosult,a \_Nigsno_sm ppteg oraz
25. | .. . wtasnosci pierwiastkow w wiasnosci pierwiastkow w
i pierwiastkach ) ; S . .
prostych opllczenlach trudniejszych obliczeniach
DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
- odczytuje i zapisuje - zapisuje jednomian opisany
L wyrazenia algebraiczne stownie
Jednomian i suma : ? o o . .
26. . - zna i rozumie pojecie - zapisuje warunki zadania
algebraiczna . . - ,
jednomianu w postaci jednomianu
- Zna i rozumie pojecie sumy - zapisuje warunki zadania
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag P . ponadpodstawowe
Uczen: ..
Uczen:
algebraicznej w postaci sumy algebraicznej
- odczytuje wyrazy sumy
algebraicznej
- zapisuje jednomian w postaci
uporzadkowanej
- rozpoznaje jednomiany - zapisuje warunki zadania
podobne w postaci sumy algebraicznej,
- upraszcza sumy algebraiczne | a nastepnie przeprowadza
27 Redukcja wyrazéw - oblicza wartos¢ liczbowg redukcje wyrazow podobnych
" | podobnych wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po
przeksztatceniu wyrazenia do
najprostszej postaci
- wykonuje dziatania - zapisuje warunki zadania
D . dodawania i odejmowania sum | w postaci sumy lub réznicy
odawanie . :
28. | i odejmowanie sum algebralcznych sum algepra|cznych, .
: - tosuje regut a nastepnie opuszcza nawiasy
algebraicznych zha | Stosuje reguiy . ¢ :
opuszczania nawiasow i przeprowadza redukcje
w wyrazeniach algebraicznych | wyrazéw podobnych
- zna i stosuje metode - dzieli sumy algebraiczne
Mnozenie jednomianéw | mnozenia jednomiandw przez | przez liczbe
29. | przez sumy sumy algebraiczne
algebraiczne - wylgcza wspélny czynnik
przed nawias
- zna i stosuje regute - doprowadza wyrazenie
mnozenia sum algebraicznych | algebraiczne do prostszej
postaci, stosujgc mnozenie
sum algebraicznych
- zapisuje w postaci sumy
algebraicznej wyrazenie dane
i za pomocg opisu stownego
30. g:;:;?:ilsz?\;r:h - stosuje mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych
- poteguje sumy algebraiczne
- oblicza warto$¢ wyrazenia
dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu wyrazenia do
najprostszej postaci
DZIAL VI. ROWNANIA
- zna i rozumie pojecie - wskazuje rownania
Liczby spelniajace rownania . réwnpwging : -
31. réwnania - sprawdza, czy dana liczba - zapisuje réwnanie opisujgce
spetnia réwnanie sytuacje przedstawiong
stownie
- Zna pojecia: réwnania - rozwigzuje réwnania metodg
rébwnowazne, tozsamosciowe, | réwnan réwnowaznych
sprzeczne - zna i rozumie pojecie
- rozpoznaje réwnania réwnania tozsamosciowego
32. | Rozwigzywanie rownan | réwnowazne - zna i rozumie pojecie
- rozwigzuje réwnania réwnania sprzecznego
z zastosowaniem prostych - rozwigzuje réwnania
przeksztatcen na wyrazeniach | posiadajgce jeden pierwiastek,
algebraicznych réwnania sprzeczne
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag P .. ponadpodstawowe
Uczen: U ..
czen:
i tozsamosciowe
- rozwigzuje rownania
z zastosowaniem
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych
- analizuje tres¢ zadania - przedstawia tre$¢ zadania za
o prostej konstrukcji pomoca réwnania
- rozwigzuje proste zadanie - rozwigzuje zadanie tekstowe
tekstowe za pomocg rownania | za pomocg réwnania
i sprawdza poprawnosé i sprawdza poprawnosc¢
rozwigzania rozwigzania
- analizuje tres¢ prostego - przedstawia tre$¢ zadania
zadania z procentami z procentami za pomocg
- rozwigzuje proste zadanie réwnania
tekstowe z procentami za - rozwigzuje zadanie tekstowe
. pomocg réwnania z procentami za pomocg
Zadania teksto_we - uzywa kalkulatora i aplikacji réwnania i sprawdza
33. | z wykorzystaniem K ¢ hd o . .
r6wnan omputerowych do poprawnosc rozwigzania
wykonywania obliczen przy - zapisuje problem w postaci
rozwigzywaniu problemow réwnania
osadzonych w kontekscie
praktycznym
- rozwigzuje zadania tekstowe
za pomocg dwoch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi, ktére dajg sie
w prosty sposéb sprowadzic¢
do jednego réwnania
pierwszego stopnia
- wyznacza z prostego wzoru - przeksztatca wzory, takze
34. | Przeksztalcanie wzoréw okreslong wielko$¢é fizyczne i geometryczne
- wyznacza ze wzoru
okreslong wielko$¢
DZIAL VII. FIGURY PLASKIE
- wie, jakie moze by¢ - stosuje wlasnosci prostych
wzajemne potozenie prostych | réwnolegtych oraz prostych
. s i odcinkéw na ptaszczyznie prostopadtych
35. | Proste i odcinki - okre$la wzajemne potozenie | w rozwigzywaniu zadan
prostych i odcinkéw na
ptaszczyznie
- zna podziat kgtow ze - stosuje wiasno$ci katéw
wzgledu na ich miare wierzchotkowych, przylegtych,
- oblicza miary katow odpowiadajgcych oraz
przylegtych (wierzchotkowych, | naprzemianlegtych
36. | Katy i ich rodzaje odpowiadajgcych, W rozwigzywaniu zadan
naprzemianlegtych), gdy dana | - oblicza na podstawie rysunku
jest miara jednego z nich miary kgtow
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace katow
- zna i rozumie podziat - klasyfikuje tréjkaty ze
trojkgtéw ze wzgledu na miary | wzgledu na boki i katy
37. | Tréjkaty i ich wlasnosci | ich katéw oraz na dtugosci ich | - stosuje zalezno$ci miedzy
bokdéw bokami (kgtami) w trojkacie
- zna i rozumie nierownosc¢ podczas rozwigzywania zadan
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
trojkata tekstowych
- sprawdza, czy z danych
odcinkéw mozna zbudowaé
trojkat
- zna i rozumie cechy - uzasadnia przystawanie
Cechy przystawania przystawania trojkgtow trojkatéw
38. tréikat - rozpoznaje tréjkaty - stosuje cechy przystawania
réjkatow . itz ,
przystajgce trojkatéw w zadaniach
tekstowych
- zna i rozumie twierdzenie - stosuje twierdzenie
Pitagorasa Pitagorasa w rozwigzywaniu
- stosuje twierdzenie zadan tekstowych
Pitagorasa do obliczenia
dtugosci boku w tréjkacie
prostokatnym
39. | Twierdzenie Pitagorasa | _ korzysta ze wzoru na
wysokos¢ trojkata
réwnobocznego
- rozwigzuje problemy
dotyczace rzeczywistych
obiektow, ktoére dajg sie
przedstawi¢ za pomoca
modelu geometrycznego
- zna zaleznosci miedzy - zna i rozumie zaleznosci
dtugosciami bokow miedzy dtugosciami bokow
w tréjkgtach o katach w tréjkgtach o kagtach
45°,45°, 90° 45°,45°,90°
- oblicza dtugosci bokéw - stosuje twierdzenie
w tréjkatach o kagtach Pitagorasa w sytuacjach
40 Trojkat o katach 45°, 45°, 90° praktycznych
© | 45°, 45°, 90° - zna wzor na dtugosé
przekatnej kwadratu
- rozwigzuje problemy
dotyczace rzeczywistych
obiektow, ktére dajg sie
przedstawi¢ za pomoca
modelu geometrycznego
- zna zaleznosci miedzy - zna i rozumie zaleznosci
dtugosciami bokow w miedzy dtugosciami bokdéw
tréjkatach o katach w trojkgtach o katach
30°, 60°, 90° 30°, 60°, 90°
- oblicza dtugosci bokoéw w - stosuje twierdzenie
tréjkatach o katach Pitagorasa w sytuacjach
41 Trojkat o katach 30°, 60°, 90° praktycznych
" | 30°, 60°, 90° - zna wzor na wysokosé
tréjkata rownobocznego
- rozwigzuje problemy
dotyczace rzeczywistych
obiektow, ktére dajg sie
przedstawi¢ za pomoca
modelu geometrycznego
R . - wyjasnia swoj sposéb - stosuje twierdzenie
42. ozumowanie myslenia przy rozwigzywaniu Pitagorasa
matematyczne .
problemu matematycznego w rozumowaniach
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
- prowadzi proste matematycznych
rozumowanie matematyczne - odrézniania twierdzenia od
twierdzenia odwrotnego
- stosuje nieskomplikowane,
jednokrotne rozumowania nie
wprost,
- uogolniania zaobserwowane
przypadki szczegdlne
- uzasadniania, np. przez
podanie kontrprzyktadu, ze
dana wiasnos¢ nie zachodzi
DZIAL VIIl. WIELOKATY
- zna wtasnosci prostokata - zna i rozumie wtasnosci
i kwadratu prostokata i kwadratu
- stosuje zamiane jednostek - rozwigzuje trudniejsze
. pola zadania dotyczgce pola
43. !’rostoka.t | kwadrat, - oblicza pole kwadratu i pole prostokata
jednostki pola kola
- oblicza dtugo$¢ przekatnej
w kwadracie o podanej
dtugosci boku
- oblicza pole trojkata - oblicza najkrétszg wysokos¢
- zna i stosuje wzor na pole w tréjkgcie prostokgtnym
44. | Pole trojkata trojkgta rownobocznego - rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace pola
tréjkata
- zna wtasnosci - zna i rozumie wtasnosci
rownolegtoboku i rombu réwnolegtoboku i rombu
45. | Réwnolegtobok i romb | - oblicza pole réwnolegtoboku | - rozwigzuje trudniejsze
i pole rombu zadania dotyczgce pola
rownolegtoboku i pola rombu
- zna wtasno$ci trapezu - zna i rozumie wtasnosci
- oblicza pole trapezu trapezu
46. | Trapez - rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczgce pola
trapezu
47 Katy w wielokatach, - wyznacza rr;:aw katow ) A - rc_:zwiazuje zb?_dania_ tekst9|we
* | pola wielokatow wew_netrznyc W czworo atac zwigzane z obliczaniem po
- oblicza pola wielokgtéw wielokatow na ptaszczyznie
- zna pojecie wielokata - rozwigzuje zadania tekstowe
foremnego zwigzane z obliczaniem pdl
. - oblicza miary kagtow wielokgtow foremnych
48. Wlelokqty f°,r emne wewnetrznych wielokgtéw - uzasadnia, ze dany wielokat
i ich wlasnosci ;
foremnych jest foremny
- oblicza obwéd i pole
szes$ciokgta foremnego
Klasa 8
Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P .. ponadpodstawowe
czen: Uczen:

DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

System rzymski

- zna znaki uzywane do
zapisu liczb w systemie
rzymskim

- zna zasady zapisu liczb

w systemie rzymskim

- umie zapisac i odczytac
liczby w systemie rzymskim
(w zakresie do 3000)

Wiasnosci liczb
naturalnych

- zna pojecie liczby
naturalnej

- zna pojecia liczby pierwszej
i liczby ztozonej

- wskazuje liczby pierwsze
oraz liczby ztozone

- zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej

- zna pojecie wielokrotnosci
liczby naturalne;j

- zna cechy podzielnosci
przez 2, 3,4,5,6,9, 10

- rozktada liczby na czynniki
pierwsze

- znajduje NWD i NWW
dwach liczb jedo- lub
dwucyfrowych

Dziatania na liczbach
wymiernych

- zna i rozumie pojecie liczby
wymierne;j

- zna algorytm dodawania

i odejmowania liczb
wymiernych

- zna algorytm mnozenia

i dzielenia liczb wymiernych
- dodaje, odejmuje, mnozy

i dzieli liczby wymierne

- podaje odwrotnos¢ liczby

- oblicza utamek danej liczby
naturalnej

- zna i stosuje kolejnosé
wykonywania dziatah

- oblicza wartosci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepujg zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby mieszane,
oraz kilka dziatan dodawania,
odejmowania, mnozenia lub
dzielenia

- rozwigzuje nietypowe
zadania na zastosowanie
dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb
wymiernych

Dziatlania na potegach
i pierwiastkach

- zna i rozumie pojecie
potegi o wykfadniku
naturalnym

- zna i rozumie pojecie
pierwiastka drugiego stopnia
z liczby nieujemnej i stopnia
trzeciego z dowolnej liczby

- zna i stosuje pojecie notacji
wyktadniczej

- oblicza potegi o wykfadniku
naturalnym

- oblicza pierwiastki drugiego
lub trzeciego stopnia z liczb,
ktore sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami

- oblicza wartos$ci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepujg zaréwno potegi, jak
i pierwiastki
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Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

Wymagania podstawowe

Lp. Temat Uczen:

liczb wymiernych

- poréwnuje oraz porzadkuje
liczby przedstawione

z wykorzystaniem potegi lub
pierwiastka

- zna i stosuje wtasnosci
dziatan na potegach

i pierwiastkach

- zapisuje w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych
podstawach

- zapisuje w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych
wyktadnikach

- zapisuje w postaci jednej
potegi potege potegi

o wyktadniku catkowitym
DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH
- zna i rozumie pojecie osi - zaznacza na osi liczbowej
liczbowej zbiory liczb spetniajgcych

- wyznacza wspoétrzedng wiecej niz jeden warunek
punktu zaznaczonego na osi | - zapisuje dwa warunki, ktore
liczbowej spetniajg liczby zaznaczone na
5. | Zbiory na osi liczbowej - zaznacza na osi liczbowe;j osi liczbowej

zbiory liczb spetniajgcych
podany warunek

- zapisuje warunek, ktory
spetniajg liczby zaznaczone
na osi liczbowej

- odczytuje wspétrzedne - dla danych punktow

danych (na rysunku) kratowych A i B znajduje inne
punktow kratowych punkty kratowe nalezgce do
w uktadzie wspotrzednych prostej AB

na ptaszczyznie

- rysuje w ukfadzie
wspotrzednych na
ptaszczyznie punkty kratowe
o danych wspotrzednych
catkowitych (dowolnego
znaku)

- ustala, w ktérej éwiartce
uktadu wspotrzednych lezy
podany punkt

- znajduje srodek odcinka, - wyznacza srodki bokow
ktérego konce majg dane wielokata lezgcego
wspotrzedne (catkowite lub w uktadzie wspotrzednych
wymierne) - rozwigzuje zadania tekstowe
- znajduje wspotrzedne wykorzystujgce obliczanie
drugiego konca odcinka, srodkéw odcinkéw w uktadzie
gdy dany jest jeden koniec wspoétrzednych

i Srodek
8. | Odlegtos¢ w ukladzie - oblicza diugo$¢ odcinka - oblicza diugosci bokéw

Punkty kratowe
6. | w ukladzie
wspoétrzednych

7. | Srodek odcinka
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
wspotrzednych réwnolegtego do jednej wielokata lezgcego
z osi uktadu wspétrzednych w uktadzie wspétrzednych
- oblicza dtugos¢ odcinka, - rozwigzuje zadania tekstowe
ktérego kohce sg danymi wykorzystujgce obliczanie
punktami kratowymi dtugosci odcinkéw w uktadzie
w uktadzie wspétrzednych wspotrzednych
- rysuje wielokaty w uktadzie | - rozwigzuje zadania tekstowe
wspotrzednych zwigzane z obliczaniem pdél
- oblicza pola wielokgtéw, i obwoddéw wielokgtéw
9 Figury w uktadzie ktérych wierzchotki w uktadzie wspotrzednych
" | wspotrzednych sg punktami kratowymi - wyznacza wspotrzedne
brakujgcych wierzchotkow
prostokata, rownolegtoboku
i tréjkata
DZIAL lll. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA
- zapisuje jednomian - dodaje i odejmuje
Przeksztalcanie wyrazen w postaci uporzgdkowane;j jednomiany podobne
10. . - dodaje i odejmuje w trudniejszych przypadkach
algebraicznych . X S . )
jednomiany podobne - zapisuje warunki zadania w
postaci jednomianu
- sprawdza, czy podana - uzasadnia, ze zadna liczba
liczba spetnia rownanie nie spetnia danego réwnania
- rozwigzuje réwnania lub, Ze podane rownanie jest
pierwszego stopnia z jedng spetnione przez nieskonczenie
niewiadomg metodg réwnan | wiele liczb
11 R . L. . réwnowaznych
. ozwigzywanie rownan o . )
- rozwigzuje rownania, ktére
po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg
sie do rownanh pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg
- rozwigzuje fatwe zadania - zapisuje problem w postaci
tekstowe za pomocg rownan | réwnania
12 Zastosowanie réwnan pierwszego stopnia z jedng - rozwigzuje trudniejsze
" | w praktyce niewiadomag zadania tekstowe za pomocg
réwnan pierwszego stopnia
Z jedng niewiadomg
- rozwigzuje zadania - rozwigzuje trudniejsze
tekstowe za pomocg rownan | zadania tekstowe za pomoca
13. | Procenty w réwnaniach pierwszego stopnia z jedng réwnan pierwszego stopnia
niewiadoma, z obliczeniami Z jedng niewiadoma,
procentowymi z obliczeniami procentowymi
DZIAL IV. GRANIASTOSLUPY
- rozpoznaje graniastostupy | - rysuje w rzucie réwnolegtym
- rozpoznaje rodzaje graniastostupa prostego
graniastostupéw, w tym przekatne jego scian oraz
proste i prawidtowe przekatne bryty
14 Graniastostupy - zna nazwy odcinkéw
" | iich rodzaje w graniastostupie
- wskazuje na modelu
przekatng sciany bocznej,
przekatng podstawy oraz
przekatng graniastostupa
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Lp.

Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania
ponadpodstawowe
Uczen:

15.

Siatki graniastostupow

- rozpoznaje siatki
graniastostupéw prostych
- rysuje siatki
graniastostupéw prostych
- wskazuje wérod
graniastostupéw
prostopadtosciany oraz
szesciany i uzasadni swoj
wybor

16.

Pole powierzchni
graniastostupa

- oblicza pola powierzchni
graniastostupéw

prostych, prawidtowych

i takich, ktore nie sg
prawidtowe, w prostszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa

- oblicza pola powierzchni
graniastostupéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére
nie sg prawidtowe,

w trudniejszych przypadkach

17.

Objetos¢ graniastostupa

- oblicza dtugosc¢ odcinka
w graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

- oblicza objetosci
graniastostupéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére
nie sg prawidtowe,

w prostszych przypadkach
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupa
w prostszych przypadkach

- oblicza dlugo$¢ odcinka
w graniastostupie,
korzystajagc z wtasnosci
trojkgtéw prostokatnych

o katach 45°, 45°, 90° oraz
30°, 60°, 90°

- oblicza objetosci
graniastostupéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére
nie sg prawidtowe,

w trudniejszych przypadkach

DZIAL V. OSTROSLUPY

18.

Ostrostupy i ich rodzaje

- rozpoznaje ostrostupy
wsrod innych bryt

- zna nazwy odcinkéw

w ostrostupie

- okresla rodzaj ostrostupa
w zaleznosci od jego
podstawy

- okresla liczbe
wierzchotkow, krawedzi

i Scian ostrostupa

- rysuje ostrostup w rzucie
rownolegtym

- kresli siatki ostrostupéw
- rozpoznaje siatki ostrostupow

19.

Pole powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole powierzchni
ostrostupa

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

w prostszych przypadkach
- stosuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczenia
dtugosci odcinkow

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z dtugo$cig
odcinkéw oraz polem
powierzchni ostrostupa

w trudniejszych przypadkach

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

91

Copyright by WSiP 2026




) WSIP  NOWA Matematyka w punkt | Matematyka | Klasy 4-8

Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
- oblicza objetos¢ ostrostupa | - rozwigzuje zadania tekstowe
- stosuje twierdzenie zwigzane z dtugoscig
Pitagorasa do obliczenia odcinkéw oraz objetoscig
dtugosci odcinkéw ostrostupa w trudniejszych
20. | Objetosc¢ ostrostupa w ostrostupach przypadkach
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane
z objetoscig ostrostupa
w prostszych przypadkach
DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI
- zna pojecie diagramu - interpretuje prezentowane
stupkowego i procentowego | informacje
kotowego
- zna pojecie wykresu
. - rozumie potrzebe
21. F)_dczytywanle . korzystania z ré6znych form
i interpretowanie danych i "
prezentacji informac;ji
- odczytuje informacje
z tabeli, wykresu, diagramu
- zna pojecie danych
statystycznych
- zbiera dane statystyczne - tworzy diagramy stupkowe
- opracowuje dane i kotowe oraz wykresy
statystyczne liniowe na podstawie
29 Zbieranie - przedstawia dane zebranych przez siebie danych
" | i opracowywanie danych | statystyczne w postaci - prezentuje dane w sposob
diagramu przejrzysty
- ukfada pytania do
prezentowanych danych
- zna i rozumie pojecie - oblicza $rednig arytmetyczng
Sredniej arytmetycznej w trudniejszych przypadkach
- oblicza $rednig - rozwigzuje trudniejsze
23. | Srednia arytmetyczna arytmetyczng zadania tekstowe zwigzane ze
- rozwigzuje zadania $rednig arytmetyczng
tekstowe z wykorzystaniem
Sredniej arytmetycznej
- wyznacza zbiory obiektow - wyznacza zbiory obiektéw
- analizuje i oblicza, ile jest w trudniejszych przypadkach
obiektow majgcych dang - analizuje i oblicza, ile jest
24. | Doswiadczenia losowe wiasnos¢, w przypadkach obiektéw majgcych dang
niewymagajgcych wiasnos¢, w trudniejszych
stosowania regut mnozenia przypadkach
i dodawania
- zna pojecie zdarzenia - Zna pojecie
losowego prawdopodobiehstwa
- okresla zdarzenia losowe zdarzenia losowego
Wprowadzenie w doswiadczeniu - okresla zdarzenia losowe
25. | do rachunku w prostych przypadkach w doswiadczeniu
prawdopodobienstwa - oblicza w trudniejszych przypadkach
prawdopodobienstwo - oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego zdarzenia losowego
w prostych przypadkach w trudniejszych przypadkach
DZIAL VII. POWTORZENIE
DZIAL IX. DLUGOSC OKREGU | POLE KOLA
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Wymagania podstawowe Wymagania
Lp. Temat ymag U P . ponadpodstawowe
czen: o
Uczen:
- oblicza dtugos¢ okregu - rozwigzuje zadania tekstowe
o danym promieniu lub danej | z zastosowaniem obliczania
‘x Srednicy dtugosci okregu
26. | Dlugosc okregu - oblicza promien lub
Srednice okregu o danej
dtugosci okregu
- oblicza pole kota o danym - rozwigzuje zadania tekstowe
promieniu lub danej Srednicy | z zastosowaniem obliczania
7 | p - oblicza promien lub pola kota
. ole kota . ; . . o
srednice kota o danym polu - oblicza pole nietypowe;j figury
kota z wykorzystaniem wzoru na
pole kota
DZIAL X. SYMETRIE
- rozpoznaije figury - uzupetnia figure tak, by byta
osiowosymetryczne osiowosymetryczna
- rozumie pojecie figury - wykresla o$ symetrii,
osiowosymetryczne;j wzgledem ktorej dane figury
28 Symetria osiowa. Figury - wskazuje osie symetrii sg symetryczne
" | osiowosymetryczne - uzupetnia figure do figury - stosuje wlasno$ci punktow
osiowosymetryczne;j symetrycznych w zadaniach
przy danych: osi symetrii - rozwigzuje zadania tekstowe
figury i czesci figury zwigzane z symetrig
wzgledem prostej
- zna pojecie srodka symetrii | - rysuje figury posiadajgce
figury wiecej niz jeden srodek
- rozpoznaije figury symetrii
Symetria srodkowa. érodII:oquy/’metryczne . - zha przxkilady fjgur
29. | Figury - wskazuje srodki symetrii J'e’dnoczesnle osiowo-
srodkowosymetryczne i sSrodkowosymetrycznych lub
majgcych jedng z tych cech
- stosuje wiasnosci figur
Srodkowosymetrycznych
w zadaniach
- rozpoznaje symetralng - zna i stosuje wtasnosci
odcinka symetralnej odcinka
- zna i stosuje wtasnosci w zadaniach o wyzszym
symetralnej odcinka stopniu trudnosci
s . . w zadaniach - rozwigzuje zadania tekstowe
30. ymetrglr]a odcinkai jej 0 podstawowym stopniu z zastosowaniem
wiasnosci o e . .
trudnosci wiasnosci symetralnej odcinka
- rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z zastosowaniem
wiasno$ci symetralnej odcinka
w uktadzie wspoétrzednych
- rozpoznaje dwusieczng - zna i stosuje wtasnosci
kata dwusiecznej kata
- zna i stosuje wiasnosci w zadaniach o wyzszym
31 Dwusieczna kata i jej dwusiecznej kata stopniu trudnosci
" | wlasnosci w zadaniach o - rozwigzuje zadania tekstowe
podstawowym stopniu 0 wyzszym stopniu trudnosci
trudnosci z zastosowaniem wtasnosci
dwusiecznej kata
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V. Procedury osiggania celéw

W rozdziale 2. oraz 3. niniejszego programu opisane zawarte zostaty cele
ksztatcenia - ogolne i szczegodtowe, realizowane podczas nauczania matematyki
z programem NOWA Matematyka w punkt oraz opis zamierzonych osiggnie¢ ucznia,
z uwzglednieniem podziatu na osiggniecia podstawowe i ponadpodstawowe. Ich
realizacja wymaga stosowania zroznicowanych procedur dydaktycznych,
odpowiadajgcych wspotczesnemu rozumieniu skutecznego uczenia sie. Przyjete
metody opierajg sie na zatozeniu, ze rozwdj kompetencji matematycznych powinien
zachodzi¢ w scistym zwigzku z ksztattowaniem sprawczos$ci oraz wspieraniem petnego
potencjatu poznawczego i spotecznego ucznia. Program NOWA Matematyka w punkt
zaktada, ze proces uczenia sie wymaga aktywnosci intelektualnej, elastycznosci,
mozliwosci refleksji i dziatania, a takze budowania sensu osobistego i poczucia
przynaleznosci.

Rozwigzania metodyczne sg skoncentrowane wokot nastepujgcych zatozen,
zgodnych z naturalnym rozwojem intelektualnym:

1) Odkrywaj — w nauczaniu istotne jest, zeby podstawowe pojecia, wtasnosci zostaty
przez ucznia odkryte przy uzyciu dziatan manualnych czy tez rozwazan
abstrakcyjnych. lIstotny jest dobdr réznorodnych metod pracy, prowokujgcych do
samodzielnego odkrywania wtasnosci pojec. Jest to fundamentalny element kazdego
tematu cyklu NOWA Matematyka w punkt. Umozliwiamy uczniom samodzielne
poszukiwanie, odkrywanie i dostrzeganie zaleznosci. Idee odkrywania realizujemy nie
tylko w module Odkrywaj podrecznika, ale rowniez dzieki odpowiednio przygotowanym
animacjom, dostepnym w multibookach. Mnostwo propozycji aktywnosci,
sprzyjajgcych odkrywaniu, znajduje sie takze w podreczniku nauczyciela.

2) Analizuj — w nauczaniu wazne jest wykorzystywanie zadan, ktére mozna rozwigzac
na kilka sposobow, i przyzwyczajenie uczniow do wyboru takich sposobéw, ktére sg
dla nich najbardziej odpowiednie i efektywne. Obok umiejetnosci narzedziowych
rozwijane jest rozumienie relacji matematycznych, wnioskowanie, argumentowanie
oraz planowanie dziatania. Ponadto ktadziemy nacisk na wykorzystywanie zadan,
ktére pokazujg realistyczny kontekst omawianego zagadnienia. Kazde nowe
zagadnienie wprowadzane w cyklu jest pokazane tak, aby uczeh samodzielnie mégt
sie z nim zmierzyC i je zrozumieC. Nauczyciel moze petniC role towarzysza, ktory
odpowiada na watpliwosci ucznia.

3) Pocwicz — rozwijaniu umiejetnosci matematycznych sprzyja rozwigzywanie zadan
dostosowanych do wieku, indywidualnych mozliwosci i potrzeb ucznia. Proponowane
zadania stuzg monitorowaniu realizacji podstawy programowej, a takze wdrazaniu do
samooceny. Kazdy temat w podreczniku zostat wyposazony w kilkanascie zadan
0 zréznicowanym poziomie trudnosci, aby kazdy uczen miat szanse odnies¢ swoj
indywidualny sukces. Warto pamieta¢ o tym, jak wazne jest odejscie od kultury btedu
na rzecz Swiadomego uczenia sie i wyciggania wnioskow z popetnionych bteddéw.
Tylko takie podejscie sprawi, ze uczeh odwazy sie siega¢ po trudne, obarczone
ryzykiem rozwigzania.
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4) Sprawdz co umiesz — sekcja, ktora petni funkcje podsumowania kazdego tematu
i umozliwia uczniom uporzgdkowanie oraz utrwalenie zdobytych wiadomosci
i umiejetnosci. Zawiera 3 zadania o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgce na
samodzielng weryfikacje stopnia opanowania tresci. Zadania te wspierajg refleksje
nad wilasnym procesem uczenia sie oraz przygotowujg ucznia do dalszej pracy z
nowymi treSciami. Sekcja ta moze by¢ wykorzystywana zaréwno do biezgcej diagnozy
postepdw ucznidw, jak i jako element oceniania ksztaltujgcego, dostarczajgcy
nauczycielowi i uczniowi informaciji zwrotnej o poziomie opanowania materiatu.

5) Dziataj! — sekcja, ktdra stanowi uzupetnienie podstawowych tresci i jest skierowana
do uczniow gotowych na podejmowanie dodatkowych wyzwan matematycznych.
Obejmuje zadania nietypowe i nieszablonowe, ktére mogg by¢ wykorzystywane przez
ucznidw pracujgcych w szybszym tempie Iub wykazujgcych szczegdlne
zainteresowanie matematykg. Zadania te wymagajg samodzielnego planowania
dziatan, wyboru strategii rozwigzania oraz uzasadniania przyjetych rozwigzan.
Sprzyjajg rozwijaniu myslenia matematycznego, kreatywnosci i elastycznoSci
w podejsciu do problemow.

6) Powtarzaj wiedze i ¢wicz umiejetnosci — wazne miejsce w procesie uczenia sie ma
porzgdkowanie wiedzy i umiejetnosci. Stosowanie nowoczesnych technik uczenia sie
sprzyja zapamietywaniu waznych informacji oraz utrwalaniu umiejetnosci.
Proponujemy uporzgdkowanie wiedzy poprzez zebranie najwazniejszych pojec
i zagadnieh z kazdego dziatu, powtdrzenie materialu w atrakcyjnej formie zagadki
detektywistycznej, ktora wspiera kompetencje kluczowe: wspotprace w zespole oraz
rozwigzywanie zadan typu testowego. Celem jest nie tylko odtworzenie wiadomosci,
ale ich reorganizacja, porownanie i wyciggniecie wnioskdw na temat wtasnego procesu
uczenia sie. Aktywne powtarzanie wiedzy fgczy sie z refleksjg i rozwija kompetencje
metapoznawcze.

7) Doswiadczenia edukacyjne — zaktadamy, Zze uczniowie powinni mie¢ mozliwosé
zastosowania zdobytej wiedzy w sytuacjach praktycznych i ztozonych. Dlatego na
koncu kazdego dziatu znajdujg sie zadania projektowe i kontekstowe, osadzone
w Swiecie ucznia. Wykorzystujemy w nich autentyczne dane, sytuacje zyciowe,
problemy sSrodowiskowe i finansowe — zachecajgc do modelowania, analizy,
argumentowania i podejmowania decyzji. Tego typu praca rozwija rozumienie sensu
matematyki, wzmachnia sprawczosc¢ ucznia i uczy dziatan zespotowych. Doswiadczenie
pokazuje, ze to wtasnie sytuacje wymagajgce transferu wiedzy i samodzielnego
planowania sg najlepszym sprawdzianem dla ,,trwatosci” i ,,gtebokosci”’ zrozumienia
pojec.

Sformutowane powyzej zatozenia metodyczne przektadajg sie na kluczowe
umiejetnosci, ktorymi postuguje sie uczen. Mozna wskazac kilka takich umiejetno$ci.

A) Samodzielnos¢ — uczen jest w stanie samodzielnie uczy¢ sie i organizowaé proces
uczenia sie dzieki zastosowaniu zadan o charakterze tworczym, odkrywczym. Uczenh
analizuje problemy, stawia hipotezy, wycigga wnioski, analizuje rozwigzania.
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B) Matematyzowanie — uczen analizuje rézne sposoby rozwigzywania realnych
problemoéw przy uzyciu dostepnych narzedzi matematycznych.

C) Modelowanie — uczen analizuje gotowe modele matematyczne oraz buduje wiasne
modele matematyczne stuzgce rozwigzaniu sytuacji problemowe;.

D) Wspdtdziatanie — uczniowie wspdlnie rozwigzujg zadania (w tym zadania
problemowe) biorg udziat w zabawach i grach.

E) Poszukiwanie — uczen samodzielnie szuka informacji w dostepnych Zrodfach dzieki
stwarzaniu sytuacji prowokujgcych do tych poszukiwan.

F) Wykorzystywanie wiedzy i umiejetnosci — uczen wykorzystuje wiedze w praktyce
w wielu sytuacjach szkolnych, ale takze pozaszkolnych (w sklepie, kuchni, zoo, banku

itp.).

G) Ewaluacja postepdw edukacyjnych — uczen rozwigzuje zadania stuzgce
samoocenie pracy na poziomie jednostki lekcyjnej, ale tez dziatu czy etapu
edukacyjnego.

Proces nauczania zostat zaprojektowany tak, by umozliwi¢ elastycznosc¢
w doborze sposobu pracy, srodkéw dydaktycznych i tempa. Pozwala to dostosowac
nauczanie do mozliwosci, preferenciji, potrzeb i styléw poznawczych ucznia. Zadania
o roznym stopniu trudnosci i roznorodne formy dziatania (szacowanie, manipulowanie,
schematy, rysunki, modele) sg podstawg indywidualizacji. Nauczyciel dokonuje
biezgcej diagnozy, uwaznie obserwujgc uczniow w réznych sytuacjach edukacyjnych
i na tej podstawie elastycznie dostosowuje forme oraz zakres udzielanego wsparcia —
nie poprzez dzielenie ich na zamkniete grupy, lecz poprzez respektowanie ich
aktualnego etapu rozwojowego i stopnia gotowosci do myslenia abstrakcyjnego.

Realizacje programu nauczania wspomagajg m.in. podreczniki, zeszyty
¢cwiczen, karty pracy, a takze podreczniki dla nauczyciela. Cykl NOWA Matematyka
w punkt zapewnia te srodki uczniom i nauczycielom.

Podrecznik jest zbudowany zgodnie z zatozeniami metodycznymi zawartymi
w programie nauczania. Kazdy temat rozpoczyna sie od etapu odkrywania — uczen
ma szanse samodzielnie zauwazy¢ zaleznos¢, zidentyfikowaé podobienstwa lub
stworzy¢ hipoteze. Punktem wyjscia sg dziatania manualne, konkretne obiekty, modele
albo dane, ktére pozwalajg uczniowi dostrzec strukture pojec¢ przed ich definicyjnym
ujeciem. Nastepujgce po tym fazy analizy i éwiczenia prowadzg ucznia przez
zroznicowane typy zadan, umozliwiajgce wybodr strategii obliczeniowej, ocene jej
skutecznosci oraz wtasng rekonstrukcje wiedzy. Obok umiejetnosci narzedziowych
rozwijane jest rozumienie relacji matematycznych, wnioskowanie, argumentowanie
oraz planowanie dziatania. Praca z btedem stuzy zdobywaniu wiedzy — nie jest kara,
lecz okazjg do myslenia i rozwoju. Poprzez réznorodne cwiczenia, gry, zadania
z kontekstem i stopniowaniem trudnos$ci, uczen uczy sie rozpoznawa¢ swoje mocne
strony i przekonuije sie, ze porazka moze stanowi¢ cenny etap procesu poznawczego.
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Zeszyt Ewiczen jest narzedziem, ktére zwtaszcza na poczatku drugiego etapu
edukacyjnego pomaga uczniom wycéwiczy¢ niezbedne umiejetnosci. Zadania zawarte
w tej publikacji sg bardzo réznorodne, dostosowane do mozliwosci zaréwno uczniéw
zdolnych, jak i tych, ktérzy majg specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki. Duzy
nacisk zostat tu potozony na samoewaluacje wiedzy uczniéw oraz ,poczucia pewnosci
siebie w matematyce”.

Dodatkowe zeszyty ¢éwiczen Zadania na start przeznaczone sg dla ucznidw ze
specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki. Istotne jest to, ze zawarte w
tych zeszytach zadania sg w petni skorelowane z programem nauczania. Ukfad tresci
oraz zatozenia metodyczne sg spojne, co umozliwia nauczycielowi i uczniom bardziej
efektywng prace.

Nauczyciele mogg takze skorzystaC z multibookdw, multimedialnych zeszytow
¢wiczen oraz poradnika dla nauczyciela. Multibooki podrecznikéw to wyjgtkowe
narzedzia multimedialne, ktore taczg w sobie zalety podrecznika i zaawansowanego
produktu interaktywnego. Pomogg przeprowadzi¢ niezwykte lekcje, zachecajgce catg
klase do aktywnego zdobywania wiedzy. Lekcje z wykorzystaniem multibooka
pozwalajg uczniom na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien. Multibook

umozliwia prace z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Podrecznik jest
prezentowany na ekranie z dotgczonymi zasobami: filmami, animacjami, galeriami
zdje¢ [ kolekcja cwiczen interaktywnych.

Multibook zeszytu ¢wiczen jest narzedziem przeznaczonym do wykorzystania
podczas lekcji i wyswietlania na ekranie lub tablicy interaktywnej. Zawiera zadania
analogiczne do zadan z zeszytu ¢éwiczen, uzupetnione o petne rozwigzania, ktore
mogg by¢ stopniowo odkrywane w trakcie pracy na lekcji. Umozliwia wspdlne
analizowanie kolejnych etapow rozwigzan, poréwnywanie roznych strategii oraz
biezgce wyjasnianie trudnosci pojawiajgcych sie u ucznidéw. Dzieki temu nauczyciel
moze udziela¢ natychmiastowej informacji zwrotnej, a uczniowie majg mozliwos¢
dokonywania samooceny wiasnych rozwigzan w odniesieniu do poprawnego toku
rozumowania.

Podrecznik dla nauczyciela wspiera nauczyciela w organizacji procesu
edukacyjnego na co dzien. Zawiera dodatkowe pomysty metodyczne, ktére mozna
wykorzysta¢ przy wprowadzaniu danego zagadnienia, a takze ciekawostki z historii
matematyki czy przyktady z zycia codziennego, ktére mogg urozmaici¢ proces
nauczania. Jest on dla nauczyciela takze swoistym ,panelem sterowania” , czyli
tagcznikiem pomiedzy realizowanymi celami wychowania i ksztatcenia a narzedziami,
ktére mozna wykorzystac do ich realizacji (podrecznik, zeszyt ¢wiczen, multibook itp.).
Sg tu takze zadania, ktére warto wykorzysta¢ podczas ewaluacji codziennej pracy
nauczyciela.

Uzupetnieniem cyklu sg karty pracy, ktdére umozliwiajg utrwalanie i pogtebianie
omawianych tresci, a takze roznicowanie poziomu trudnosci zadan w zaleznosci od
potrzeb uczniow. Karty pracy mogg by¢ wykorzystywane zarowno podczas lekcji, jak
i w ramach zaje¢ dodatkowych lub pracy indywidualnej. Dla uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi przygotowano odrebne karty pracy (dla uczniéw ze SPE),
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zawierajgce zadania o uproszczonej strukturze, jasnych poleceniach i stopniowanym
poziomie trudnos$ci, co sprzyja budowaniu poczucia bezpieczenstwa i skutecznosci
uczenia sie matematyki.

Cykl NOWA Matematyka w punkt oferuje rowniez generator zadan, ktéry umozliwia
nauczycielowi samodzielne tworzenie zestawow ¢wiczen, kartkdwek i sprawdziandw
dostosowanych do aktualnych potrzeb klasy lub indywidualnych mozliwosci uczniéw.
Narzedzie to pozwala na elastyczne planowanie pracy dydaktycznej oraz biezgce
reagowanie na zroznicowane tempo uczenia sie uczniow.

W ramach materiatbw towarzyszgcych dostepne sg gotowe kartkowki
i sprawdziany, zaprojektowane w taki sposob, aby nauczyciel mégt tatwo
modyfikowaé ich zakres i poziom trudnosci. Szczegbdlng uwage poswiecono
mozliwosci dostosowania tych form sprawdzania wiedzy do potrzeb ucznidw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Odrebng czesé zasobdéw stanowig gotowe
sprawdziany dla uczniéw ze SPE.

Dodatkowo nauczyciele majg dostep do materialéw zamieszczonych na platformie
eduranga.pl, obejmujgcych m.in. ¢wiczenia interaktywne i propozycje aktywnosci
sprzyjajgcych atrakcyjnemu powtarzaniu materiatu. Materiaty te szczegdlnie dobrze
sprawdzajg sie podczas lekcji powtorkowych na zakonhczenie dziatu, umozliwiajgc
utrwalenie wiedzy w angazujgcej i zréznicowanej formie.

Réwnolegle z uczeniem sie poje¢ matematycznych rozwijana jest wewnetrzna
motywacja i poczucie kompetenciji. Sprawczos¢ ucznia — rozumiana jako przekonanie
,2umiem, potrafie, moge sie rozwijaé¢” — budowana jest nie tylko przez sukces
zadaniowy, ale i refleksje nad procesem: uczeh ma okazje planowac dziatania,
analizowa¢ wtasne strategie, pracowa¢ z btedem i oceniaé postepy. Informacja
zwrotna na lekcji — majgca posta¢ wskazowek rozwojowych — wspiera jego rozwoj
emocjonalny, metapoznawczy i spoteczny. Ocena nie jest stosowana wytgcznie jako
pomiar — stuzy przede wszystkim uczeniu: pomaga uswiadomi¢ sobie mocne strony
oraz wskazuje kolejny krok w nauce. Samoocena, zadania porzgdkujgce oraz pytania
refleksyjne stanowig integralny element procesu nauczania, obecny w podrecznikach
i zeszytach ¢wiczen.

Ocenianie powinno przede wszystkim stymulowac ucznia do pracy. Takiemu ocenianiu
sprzyja:
» stworzenie w klasie zyczliwych interakcji miedzy uczniem a nauczycielem;
» stosowanie roznorodnych form oceny, uwzgledniajgcych réznice pomiedzy
poszczegolnymi uczniami;
* systematyczne monitorowanie przyczyn niepowodzen szkolnych i zapobieganie
tym niepowodzeniom;
e zroznicowanie metod nauczania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb
uczniow;
* okreslenie jasnych i zrozumiatych kryteridw oceniania;
* aktywne zaangazowanie ucznidw w proces uczenia sie.
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System oceniania jest czytelny i oparty na wymaganiach dwupoziomowych. Zaktada
ocene stopnia osiggniecia umiejetnosci podstawowych oraz — w przypadku ucznidow
gotowych na dodatkowe wyzwania — rowniez kompetencji ponadpodstawowych.

Proponujemy, aby ocene:

* dopuszczajgcg otrzymywat uczen, ktory zdobyt wiekszos¢ umiejetnosci
sprzyjajgcych osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych;

* dostateczng otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce
osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach
typowych;

* dobrg otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce
osiggnieciu wymagan podstawowych, niektore umiejetnosci sprzyjajgce
osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych;

* bardzo dobrg otrzymywat uczen, ktory zdobyt wszystkie umiejetnosci
sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystywac
w sytuacjach nietypowych oraz zdobyt niektére umiejetnosci sprzyjajgce
osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych;

* celujgcg otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce
osiggnieciu wymagan podstawowych i ponadpodstawowych i potrafi je
wykorzystywaé w sytuacjach nietypowych.

Rekomendowane jest réznicowanie metod oceny, z uwzglednieniem takze
pracy w grupie, aktywnosci podczas zajec€, projektow oraz oceniania kolezenskiego
i samooceny. Oceny powinny by¢é komunikowane uczniowi w sposéb zrozumiaty,
oparty na kryteriach sukcesu i umozliwiajgcy uczniowi realne wykorzystanie uzyskanej
informacji do poprawy swojej pracy.

Program umozliwia rowniez wspieranie ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Zasady jego konstrukcji oparte sg na przejrzystym uktadzie tresci
i sukcesywnym stopniowaniu poziomu trudno$ci.

Spiralno-liniowy uktad tresci nauczania pozwala nauczycielowi na szerokie
zastosowanie zasady stopniowania trudnosci. W klasie IV nauczyciel rozpoczyna
przekazywanie wiedzy od zagadnien prostych i mozliwych do zrozumienia takze przez
uczniéw, u ktérych dominuje myslenie konkretno-obrazowe. Stopniowo w kolejnych
klasach nauczyciel przechodzi do zagadnien nieco trudniejszych, wymagajgcych od
uczniow myslenia wyobrazeniowego. Powolne odchodzenie od konkretu na rzecz
symbolu, stymulowanie wyobrazni wzrokowo-przestrzennej oraz myslenia
abstrakcyjnego, rozwijanie mys$lenia poprzez analogie, ksztatcenie analizy
matematycznej i wnioskowania pozwala uczniom na zdobywanie kolejnych
umiejetnosci i rozumienie przyswajanych tresci. Roztozenie w czasie podawania nowej
wiedzy, po uprzednim powtdrzeniu i utrwaleniu wiedzy wczesniej zdobytej, pozwala
nauczycielowi zyska¢ wglad, ktére tresci i w jakim stopniu zostaty przez ucznidow
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opanowane. Oglad ten jest podstawg do racjonalnego planowania dalszej
zindywidualizowanej pracy dydaktycznej z uczniami ze SPE.

Dwupoziomowy ukiad wymagan edukacyjnych zapisany w formie
konkretnych osiggnie¢ (umiejetnosci) pozwala na lepsze dopasowanie wymagan do
mozliwosci ucznia i jest zgodny z zasadg indywidualizacji pracy. Uproszczony podziat
wymagan edukacyjnych w stosunku do innych systemow, spotykanych w literaturze
przedmiotu i duzo bardziej rozbudowanych systemow, np. czterostopniowych
(wymagania konieczne, podstawowe, wykraczajgce, dopetniajgce), jest podziatem
bardziej czytelnym przede wszystkim dla samych uczniéw, a zwtaszcza dla ucznidéw
ze SPE. Dzieki temu réwniez rodzice lepiej zrozumiejg, jakie umiejetnosci muszg
zdobyc¢ ich dzieci w kazdej kolejnej klasie, by kontynuowac nauke z sukcesem.

W programie NOWA Matematyka w punkt zaktada sie, ze procedury osiggania
celéw sg dla nauczyciela matematyki swego rodzaju drogowskazem, umozliwiajgcym
efektywng prace z catym zespotem klasowym. Szczegdlnego znaczenia nabierajg one
wowczas, gdy w zespole tym sg uczniowie ze SPE, zaréwno tacy, ktdérzy majg
trudnosci w nauce matematyki, jak i tacy, ktorzy sg wybitnie zdolni w tej dziedzinie
nauki. Dlatego tez w odniesieniu do tej mocno zréznicowanej grupy uczniow procedury
osiggania celow sg tozsame z dostosowaniem wymagan edukacyjnych.

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym prawem dostosowanie obejmuje takie obszary,
jak:

a) warunki procesu edukacyjnego, tj. zasady, metody, formy, srodki dydaktyczne;

b) zewnetrzna organizacja nauczania (np. posadzenie ucznia stabo styszgcego
W pierwszej tawce);

c) warunki sprawdzania poziomu wiedzy i umiejetnosci (metody i formy sprawdzania
oraz kryteria oceniania).

Osiggniecie celéw zatozonych w niniejszym programie w odniesieniu do
uczniow ze SPE poza dostosowaniem wymagan edukacyjnych mozliwe jest dzieki
spéjnej i kompletnej obudowie merytorycznej i metodycznej. W obudowie
merytorycznej programu NOWA Matematyka w punkt uczniowie majg do dyspozyciji
podrecznik, zeszyt ¢wiczen, zeszyt do éwiczen wyrbwnawczych — Zadania na start
oraz generator sprawdzianow, kartkowek i kart pracy.

Najwazniejszym kryterium skutecznosci procesu nauczania staje sie zdolnos¢
ucznia do zastosowania wiedzy w sposéb zrozumiaty i adekwatny do jego mozliwosci.
Ocena funkcjonalna w pracy nauczyciela, bazujgca na obserwacji zasobow i trudnosci
ucznia w dziataniu, pozwala na biezgco korygowacC przebieg pracy dydaktycznej
i zachowac indywidualny charakter edukacji w strukturze wspdélnotowego uczenia sie.

Catosciowa metodyka nauczania matematyki w programie NOWA Matematyka
w punkt zaktada ciggtos¢ miedzy poszczegdlnymi etapami i komponentami procesu
edukacyjnego. Matematyka prezentowana uczniowi ma sens, poniewaz odnosi sie do
jego Swiata, jest zbudowana na doswiadczeniu i pracy wiasnej, ukazuje swg
przydatnosc przez praktyke i problemy z codziennego zycia. Uczen nie tylko przyswaja
pojecia, lecz przede wszystkim tworzy ich znaczenie — przez manipulowanie,
szacowanie, rysowanie, analizowanie sytuacji i wnioskowanie. Poprzez tak
zaprojektowany proces uczenia sie osiggamy nie tylko cele dotyczgce wiedzy
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i umiejetnosci matematycznych, ale réwniez wspieramy samodzielnos¢,
odpowiedzialnos¢, ciekawos¢ poznawczg i kompetencje przysztosci — w duchu
edukaciji opartej na wartosciach i sprawstwie.
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