D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) jest dokumentem
przetargowym 1 kontraktowym przy realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem:
»Remont drogi powiatowej nr 0661 T w miejscowosci Nowa Debowa Wola.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci
na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czg¢$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

14.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem:
»Remont drogi powiatowej nr 0661 T w miejscowosci Nowa Debowa Wola.”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Cement

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1. Wymagania dla
cementu podano w tablicy 1.:

Lp | Wilasciwosci Cement 325N
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5

niz

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-6731-08. W przypadku gdy
czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacé za
zgoda InZzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. | Wilasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 Uziarnienie PN-B-06714-15
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 | 30
mm, %, nie mniej niz:




b) ziarn przechodzacych przez sito | 15
0,075 mm, %, nie wigcej niz:

2 Zawarto§¢  cze$Sci  organicznych, | wzorcowa PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, | 0,5 PN-B-06714-12
%, nie wigcej niz:
4 Zawarto$¢ siarczanow, w1l PN-B-06714-28

przeliczeniu na SO3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem roznych
rodzajow kruszyw.

2.4, Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

—wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniac
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
nawierzchni drogowej $ciskanie probek mrozoodpornosci
nasyconych woda (MPa)
Po7dniach | Po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub | od 1,6 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2 0d 2,5do 5,0 0.7
2 Gorna czg$¢  warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna | od 1,0 do
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza 1,6 0d15d025 0.6
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych




3 Dolna czg$¢  warstwy  ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0od0,5do 1,5 0,6
podlozu z gruntow  watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET 3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przewiduje si¢, ze ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem bedzie
wykonywane metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— mieszarki stacjonarne

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczona wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu lub z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywane gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.02.02.

5.4. Sklad mieszanki cementowo — kKruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8 %.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10 %, - 20 % jej wartosci.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe gruntu
(kruszywa) stabilizowanego cementem okreslone w punkcie 2.6 tablica 3 niniejszej ST.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10 % 1 — 20
% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek Ilub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgodny Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy 2z gruntu lub Kkruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym przez Inzyniera.
Zaggszczanie ulepszonego podtoza powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami
podhuznymi czgsciowo nakltadajacymi sie, w stron¢ osi jezdni. Pojawiajace si¢ czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdéwnanie 1 ponowne



zageszezenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przy zastosowaniu technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych wymienione operacje
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, oznaczonego zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
Malesy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wykonanej warstwy. Nie nalezy dopuszczaé
zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu.
Pielggnacja wykonania warstwy powinna by¢ wykonana poprzez skropienie specjalnymi
preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym, w ilosci do 0,5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacyjne zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub
ulepszonego  podloza
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gtebokos$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy Iub ulepszonego 3 400 m2
podtoza
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 6 probek 400 m2
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 mrozodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie cementu dla kazdej partii
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu



6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie¢ od projektowanej o wiecej niz [ 1
cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegbdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddéw
1 ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 [13]
6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
4.



Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

Uksztattowanie osi w planic*)

~N|o|o|b~lw

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektow z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢edne wysokosciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ podbudowy 1 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to




Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza.

Jezeli wytrzymalto$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczeg6lnych rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Odbior przeprowadzany jest przez
InZyniera na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje
na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)



10.2. Normy

1 D-00.00.00 Wymagania og6lne

1
2.
3

. PN-86/B-02480

PN-88/B-04481

.Pn-55/B-04492

4. PN-60/B-04493
5. PN-68/B-06050

14,
15.
16.
17.
18.

19.

. BN-64/8931-01
. BN-77/8931-12
. PN-S-02205

PN-76/B-06714/00
. PN-89/B-06714/01
. PN-77/B-06714/12
. PN-91/B-06714/15
. PN-EN 1008

PN-78/B-06714/26
PN-B/11111
PN-B/11112
PN-B/11113
BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Woda zarobowa do betonu - okre$lenie poboru probki, badania i oceny przydatnosci
wody jako wody zarobowej do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow dla celow

drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



