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Wymagania na stopien wyzszy muszg by¢ spetnione razem z tymi, ktdre dotyczg stopnia nizszego. Na przyktad uczen, ktory otrzymuje ocene dobrg z chemii
powinien mie¢ opanowane zagadnienia, ktére obejmujg ocene dopuszczajgcy, dostateczng i dobra.

Elementy chemii fizycznej

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje pojeé: szybkos¢ e podaje definicje pojeé: szybkos¢ e interpretuje szybkos¢ reakcji e oblicza szybkos¢ reakcji na
reakcji, uktad izolowany, efekt Srednia reakcji, kontakt, jako zmiane stezenia reagenta w podstawie zmian stezenia
energetyczny reakcji, reakcja e przedstawia wykres zaleznosci czasie, reagentow i czasu trwania
egzoenergetyczna, reakcja szybkosci reakcji od czasu, e projektuje do$wiadczenie, ktére przemiany,
endoenergetyczna, energia e przedstawia wykres zaleznosci pokazuje wptyw réznych e szacuje efekt energetyczny
wigzania chemicznego, energia stezenia reagentéw od czasu czynnikéw na szybkosé reakcji, reakcji na podstawie energii
aktywacji, kataliza, katalizator, trwania przemiany, e analizuje tabele wartosci energii wigzan,
reakcja katalizowana, e wymienia elementy sktadowe wigzan kowalencyjnych, e proponuje mechanizm

e wskazuje czynniki wptywajace catkowitej energii uktadu, e projektuje doswiadczenie, w przebiegu reakcji z udziatem
na szybkos¢ reakji. e rysuje krzywe przebiegu reakcji ktérym bada efekt termiczny katalizatora.

egzo- i endotermicznej, towarzyszacy procesowi
e wskazuje rodzaje katalizatorow. rozpuszczania w wodzie kwasu i
soli,
e projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wptyw katalizatora
na przebieg reakcji rozktadu
nadtlenku wodoru.
Chemia roztworow wodnych
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen

e podaje definicje poje¢: e podaje definicje pojeé: stopien e oblicza stopien dysocjacji

dysocjacja jonowa, elektrolit, dysocjacji, dysocjacja elektrolitu,
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nieelektrolit, elektrolit mocny,
elektrolit staby, kwas, zasada,
odczyn roztworu, pH roztworu,
wskazniki odczynu roztworu,
reakcja faczenia, reakcja
rozktadu, reakcja wymiany,
reakcja zobojetniania, reakcja
straceniowa,

podaje barwy wskaznikéw
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i uniwersalnego
papierka wskaznikowego) w
roztworach o réznym odczynie,
wskazuje naturalne wskazniki
odczynu roztworu,

korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkdw,

ustala odczyn wodnego
roztworu soli na podstawie
mocy kwasu i wodorotlenku, z
ktorych dana sél powstata.

stopniowa, reakcja
czasteczkowa, reakcja jonowa,
hydroliza soli,

zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej kwaséw,
wodorotlenkdw i soli,

podaje nazwy jondw prostych i
jonéw ztozonych,

zapisuje réwnania dysocjacji
etapowej niektorych kwasow i
niektérych wodorotlenkow,
wymienia elektrolity mocne i
wskazuje elektrolity stabe,
podaje zaleznos¢ stezenia jondw
wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach o réznym odczynie,
okresla znaczenie pH gleby,
wskazuje odczyn roztworéw
obecnych w gospodarstwie
domowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn roztworu
wodnego,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakcji
zobojetniania,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakcji
straceniowej,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn wodnego
roztworu soli,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji zobojetniania
pomiedzy mocnymi kwasami i
mocnymi zasadami,

wyjasnia mechanizm dysocjacji
substancji o budowie
kowalencyjnej,

wyjasnia mechanizm dysocjacji
substancji o budowie jonowej,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada, czy substancja jest
elektrolitem, czy
nieelektrolitem,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wptyw substancji
rozpuszczonej na temperature
wrzenia rozpuszczalnika,
podaje nazwy jonéw, ktoére
tworzg sie w procesie dysocjacji
etapowej,

oblicza wartos$¢ pH roztworu na
podstawie stezenia molowego
jonéw wodorowych, np. [H*] =

1-10-5;“—r$to oH =5.

oblicza skfad roztworu
elektrolitu, wykorzystujac
stopien dysocjacji
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada moc
elektrolityczng kwaséw.
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zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji pomiedzy
kwasami i zasadami o réznej
mocy,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji strgceniowej,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji hydrolizy soli.

Elektrochemia

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
wartosciowos¢, stopien
utlenienia, reakcja redoks,
utlenianie, redukcja, reduktor,
utleniacz, elektroda, pétogniwo,
anoda, katoda, ogniwo, klucz
elektrolityczny, korozja, rdza,
wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzgcych w
sktad prostych zwigzkéw
nieorganicznych,

wskazuje reakcje redoks wsrdd
réznych reakcji na podstawie
analizy zmian stopni utlenienia
pierwiastkow,

wskazuje zastosowania
akumulatoréw litowo-jonowych,
wymienia czynniki, ktére
przyspieszajg korozje
elektrochemiczng,

wymienia czynniki, ktére
spowalniajg korozje
elektrochemiczna.

Uczen:

podaje definicje pojec:
rownanie potéwkowe, forma
utleniona, forma zredukowana,
sita elektromotoryczna, ogniwo
nieregenerowalne, ogniwo
regenerowalne (akumulator),
bateria, ogniwo paliwowe,
niemetaliczne powtoki
ochronne, metaliczne powtoki
ochronne,

wskazuje najczesciej spotykane
stopnie utlenienia tlenu,
wodoru, litowcow i
berylowcéw,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkdw wchodzgcych w
sktad jonéw prostych i jondw
ztozonych,

ustala brakujgce indeksy
stechiometryczne we wzorach
sumarycznych na podstawie
stopni utlenienia pierwiastkéw,
zapisuje réwnania potdwkowe
procesu utleniania i procesu
redukcji,

Uczen:

podaje definicje pojeé: ogniwo
Daniella

wyjasnia réznice pomiedzy
pojeciami: wartosciowosc i
stopien utlenienia,

zapisuje bilans elektronowy
prostej reakcji redoks,

dobiera brakujgce wspétczynniki
stechiometryczne na podstawie
bilansu elektronowego reakcji
redoks,

wyjasnia zasade dziatania klucza
elektrolitycznego,

zapisuje elektronowe réwnania
reakcji zachodzgcych w
poétogniwach,

zapisuje sumaryczne réwnania
reakcji zachodzacej w ogniwie,
oblicza SEM ogniwa,

dokonuje podziatu metali na
reaktywne i niereaktywne na
podstawie potozenia metali w
szeregu napieciowym,

wyjasnia mechanizm przebiegu
korozji elektrochemicznej,

Uczen:

wyjasnia okresowos¢ zmian
stopni utleniania pierwiastkow,
wyjasnia mechanizm dziatania
ogniwa Daniella,

opisuje budowe baterii,
opisuje budowe akumulatora
otowiowego.
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wskazuje utleniacze i reduktory
wsrdd réznych drobin,

zapisuje schemat ogniwa w
konwencji sztokholmskiej,
wskazuje anode i katode na
podstawie potozenia pétogniwa
w szeregu napieciowym metali,
wskazuje anode i katode na
podstawie potencjatu
elektrochemicznego pdtogniwa,
odrdznia odnawialne od
nieodnawialnych Zzrédet energii,
wyjasnia ekologiczny aspekt
dziatania ogniw paliwowych,
podaje sposoby ochrony przed
korozja.

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg korozji
elektrochemicznej.

Chemia zwigzkéw nieorganicznych

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
alotropia, tlenki, tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe,
tlenki amfoteryczne, tlenki
obojetne, wodorki, kwasy
beztlenowe, wodorotlenki,
zasada, wodorotlenki zasadowe,
wodorotlenki amfoteryczne,
kwasy, kwasy tlenowe, sole,
nawozy sztuczne,

wymienia wtasciwosci fizyczne
tlenkow metali i tlenkow
niemetali,

wymienia wtasciwosci fizyczne
wodorkdow metali i wodorkdéw
niemetali,

okresla wtasciwosci chemiczne
amoniaku,

Uczen:

podaje definicje pojec:
nadtlenki, protonowos¢ kwasu,
kwasy utleniajgce, metale
aktywne, metale nieaktywne,
pasywacja, wodorosole,
hydroksesele,

podaje nazwy tlenkow o
znanych wzorach sumarycznych,
ustala wzdor sumaryczny tlenku o
znanej nazwie systematycznej,
stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzoréw sumarycznych
tlenkow,

opisuje wystepowanie
wybranych tlenkéw w
przyrodzie,

okresla wptyw tlenku wegla(lV)
na efekt cieplarniany,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje tlen,
przewiduje wtasciwosci
chemiczne tlenkdéw na
podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wihasciwosci
chemiczne tlenkodw,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodne
roztwory wodorotlenkdéw
rozpuszczalnych w wodzie,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje
nierozpuszczalne w wodzie
wodorotlenki,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktérym potwierdza wptyw
tlenku wegla(lV) na szybszy
wzrost temperatury w badanym
uktadzie,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakgcji tlenku glinu z
roztworami kwasow oraz
roztworami zasad.

zapisuje czasteczkowe i jonowe
rownania reakcji wodorotlenku
glinu z roztworami kwasow oraz
roztworami zasad,

wskazuje hydrolize kationowsq i
hydrolize anionowa.
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podaje zasady bezpieczenstwa
pracy z wodorotlenkami i ich
roztworami,

wymienia wtasciwosci fizyczne
wodorotlenkdw,

podaje zasady bezpieczeristwa
pracy z kwasami i ich
roztworami,

wskazuje obecnos¢ kwaséw w
Zyciu codziennym,

wymienia kwasy utleniajgce,
wskazuje obecnos¢ soli w zyciu
codziennym,

wymienia wtasciwosci fizyczne
soli,

wskazuje wystepowanie w
przyrodzie wybranych soli,
wskazuje zastosowania
wodorosoli w gospodarstwie
domowym i w rolnictwie.

wymienia zastosowania
wazniejszych tlenkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje tlenki na
drodze syntezy pierwiastka z
tlenem,

zapisuje réwnania reakcji
spalania pierwiastkéw w tlenie,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji tlenkow
kwasowych z roztworami zasad
oraz woda,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réownania reakcji tlenkow
zasadowych z roztworami
kwasdéw oraz wodg,

podaje nazwy wodorkow o
znanych wzorach sumarycznych,
ustala wzdér sumaryczny
wodorku o znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzoréw sumarycznych
wodorkow,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodorki na
drodze syntezy pierwiastka z
wodorem,

zapisuje réwnania reakcji
wodoru z innymi pierwiastkami,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje amoniak i
bada jego rozpuszczalnos¢ w
wodzie,

okresla whasciwosci chemiczne
chlorowodoru i siarkowodoru,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wihasciwosci
chemiczne wodorotlenkdw,
opisuje metody otrzymywania
kwasu krzemowego,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
réznych metali z wybranymi
kwasami,

opisuje zachowanie
metalicznego glinu w
roztworach kwaséw
utleniajgcych,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakcji
rozktadu termicznego
wybranych soli, np. weglandw,
siarczanéw(IV) i soli
amonowych,

przewiduje kierunek przebiegu
reakcji roztworow soli z
metalami, roztworami kwasow,
roztworami zasad i roztworami
innych soli,

podaje nazwy wodorosoli o
znanych wzorach sumarycznych,
ustala wzdr sumaryczny
wodorosoli 0 znanej nazwie
systematycznej,

wykorzystuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych wodorosoli,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakgcji soli z metami,
wodorotlenkami, kwasami,
wykorzystuje poznane reakcje
do otrzymywania dowolnych
soli,
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opisuje wystepowanie i
zastosowania wybranych
wodorkow,

podaje nazwy wodorotlenkéw o
znanych wzorach sumarycznych,
ustala wzor sumaryczny
wodorotlenku o znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw sumarycznych
wodorotlenkow,

zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej i jonowe] dysocjacji
etapowej wodorotlenkodw,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkdw rozpuszczalnych
w wodzie,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw
nierozpuszczalnych w wodzie,
podaje nazwy kwasow o
znanych wzorach sumarycznych,
ustala wzdér sumaryczny kwasu o
znanej nazwie systematycznej,
zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej i jonowej dysocjacji
etapowej kwasow,

wymienia metody otrzymywania
kwasdw tlenowych i kwaséw
beztlenowych,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji otrzymywania
kwasow,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réownania reakcji metali

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji otrzymywania
dowolnych soli.
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aktywnych z kwasami
nieutleniajgcymi,

podaje nazwy soli o znanych
wzorach sumarycznych,

ustala wzdér sumaryczny soli o
znanej nazwie systematycznej,
wykorzystuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych soli,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn wodnego
roztworu soli,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réownania reakcji hydrolizy soli.

Zwiazki nieorganiczne w skorupie ziemsk

iej

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojeé: minerat,
skata, ztoze, ruda, beton,
krzemionka, szktfo,

okresla sktad pierwiastkowy
skorupy ziemskiej,

wymienia gtdwne rodzaje skat,
wskazuje gtéwny sktadnik skat
wapiennych,

wskazuje gtéwny sktadnik skat
gipsowych,

wymienia sposoby
wykorzystania zaprawy gipsowej
w medycynie i w budownictwie,
opisuje wiasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(IV),

wymienia zastosowania szkta.

Uczen:

podaje definicje pojeé: zjawiska
krasowe, twardos¢ wody,
twardos$¢ przemijajaca,
twardos¢ trwata, zaprawa
murarska, hydraty, woda
hydratacyjna, dehydratacja,
hydratacja, zaprawa gipsowa,
ciato bezpostaciowe,

wskazuje rodzaje skat
wapiennych i ich zastosowania,
okresla wiasciwosci fizyczne
weglanu wapnia,

wskazuje sposoby
wykorzystania skat wapiennych
w budownictwie,

wymienia zastosowania wapna
palonego i wapna gaszonego,
wskazuje rodzaje skat gipsowych
i ich zastosowania,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym wykrywa weglan wapnia
w dowolnej prdbce,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wihasciwosci
chemiczne weglanu wapnia,
opisuje sposoby usuwania
twardosci przemijajgcej wody i
twardosci trwatej wody,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym przeprowadza
dehydratacje hydratu,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje zaprawe
gipsowg i bada proces jej
twardnienia,

opisuje chemiczny mechanizm
powstawania szkfa,

Uczen:

wyjasnia chemiczny mechanizm
twardnienia zaprawy
murarskiej,

wyjasnia chemiczny mechanizm
zjawisk krasowych,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji proceséw
usuwania twardosci wody,
zapisuje réwnanie reakcji
twardnienia zaprawy gipsowej,
opisuje budowe molekularng
szkta i poréwnuje jg z budowa
drobinowa tlenku krzemu(IV).
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e okresla wtasciwosci fizyczne e wyjasnia, dlaczego szkto nie ma
siarczanu(VI) wapnia, okreslonej temperatury
e zapisuje wzory sumaryczne topnienia.

hydratéw na podstawie ich
nazw systematycznych,

e zapisuje nazwy systematyczne
hydratéw na podstawie ich
Wzoru sumarycznego,

e opisuje wtasciwosci chemiczne
tlenku krzemu(IV) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji,

e opisuje wtasciwosci i rodzaje
szkta.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.



