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,Zadna nauka nie wzmacnia tak wiary w potege umystu ludzkiego, jak
matematyka.””

POZIOM PIERWSZY - po szkole podstawowej
W pewnym prostokacie dtugos¢ jednego z bokéw zwiekszono o x%, a drugiego zmniejszono o x%, przy czym X jest pewng
liczba pierwsza. Znajdz wszystkie wartosci x, dla ktérych pole powstatego w ten sposéb prostokata bedzie wieksze od 98%
pola danego prostokata.
Kazda z liczb x4, X5, X3, ... , X019 jest rowna 1 lub —1. Wyznacz najmniejszg mozliwg warto$¢ wyrazenia
X1 "Xy + Xy " X3+ X3 Xy + 0+ Xp010 " Xq-
Wyznacz wszystkie liczby pieciocyfrowe abcde, ktére dziela sie przez 36 i w ktérycha < b <c < d <e.
Ojciec postanowit rozdzieli¢ swéj majatek pomiedzy swoich synéw. Najstarszemu dat 1000 ztotych i dziesigta czes¢
pozostatej czesSci. Drugi syn otrzymat 2000 zlotych i dziesiata cze$¢ pozostatej cze$ci majatku. Trzeci syn otrzymat 3000
ztotych i dziesiata czes¢ tego co zostato. Itd. W ten sposdb kazdy z synéw otrzymat tyle samo pieniedzy. Oblicz ile pieniedzy
byto do podziatu? Ilu byto synéw oraz po ile ztotych przypadto kazdemu z nich?

POZIOM PIERWSZY - po gimnazjum
W pewnym prostokacie dtugo$c¢ jednego z bokéw zwiekszono o x%, a drugiego zmniejszono o x%, przy czym x jest pewng
liczba pierwsza. Znajdz wszystkie wartosci x, dla ktérych pole powstatego w ten sposéb prostokata bedzie wieksze od 98%
pola danego prostokata.
Kazda z liczb x4, X, X3, ... ,X2019 jestrowna 1 lub —1. Wyznacz najmniejsza mozliwg warto$¢ wyrazenia
X1 "Xy + Xy Xz + X3 Xy + 0+ Xp019 - X;. OdpowiedZ uzasadnij.
Ile liczb trzycyfrowych podzielnych przez 9 ma nastepujgcg wtasnos$¢: suma cyfr ilorazu tej liczby przez 9 jest o 9 mniejsza

od sumy jej cyfr?

Niech a, b, c beda dtugos$ciami krawedzi prostopadtoscianu o polu powierzchni catkowitej P. Wykaz,zea + b + ¢ > \/%.

POZIOM DRUGI
Dane s3 takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, ze spetnione sg rownosci: a + b = ¢ + d oraz a? + b* = ¢? + d*. Wykaz, ze
a’®+ b5 =c>+d°.
x+ty+z=a

ma rozwiazanie w liczbach
x2+y%+2z2=2a a

Wyznacz wszystkie liczby catkowite a, dla ktérych uktad réwnan: {

catkowitych x, y, z.
Niech a, b, ¢ € (0,1). Wykaz, ze co najmniej jedna z liczb
a(l—=D>b), b(1—c), c(1—a) nie przekracza i.

Dany jest tréjkat ABC o polu réwnym 21. Na bokach AB, BC, CA tego tréjkata obrano odpowiednio punkty P, Q, R tak, ze

% = % = % = 2. Odcinki AQ, BR, CP przecinajac sie, wyznaczyty trdjkat. Obliczy¢ pole tego tréjkata.

POZIOM TRZECI

i _yz
Rozwiaz nieréwnos¢ 257 4 2€05% > 2175

Danych jest 5 odcinkéw réznej dtugosci takich, ze z kazdych trzech wybranych sposréd nich da sie zbudowac tréjkat.
Wykaza¢, ze co najmniej jeden z tych tréjkatéow jest ostrokatny.
Znajdz wszystkie wielomiany W takie, ze Ayeg W(x) + W(4x) = W(2x) + W (3x).

Wykaz, ze jezeli x > 1 i dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnos$¢ [x™] = [x]™, to x jest liczbg catkowitg dodatnia.



