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1. INFORMACJE OGOLNE

Atomik Laboratorium Badawcze przeprowadzito badanie i opracowato sprawozdanie zgodnie
z procedurg odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.
Niniejsze opracowanie dotyczy pomiarow natezenia pola elektrycznego, ktére zostaty

wykonane dla celéw ochrony srodowiska.

Celem badania jest sprawdzenie, czy w miejscach dostepnych dla ludzi nie zostaty
przekroczone dopuszczalne poziomy promieniowania elektromagnetycznego okreslone w przepisach

oraz ewentualne wyznaczenie obszaréw o przekroczonych warto$ciach dopuszczalnych.

W opracowaniu wykorzystano przedstawione przez zleceniodawce szczegdtowe dane

techniczne badanej instalacji oraz szczegétowe informacje dotyczgce parametréw jej pracy.

2. WARUNKI WYKONANIA POMIAROW

Podstawg wykonania pomiaréw jest zlecenie na wykonanie pomiardw natezenia pola
elektrycznego, dla celéw ochrony Srodowiska przy instalacji radiokomunikacyjnej zlokalizowanej pod
adresem: Zgbki, ul. Szwolezeréw 123, dz. nr 4/19 (zatgcznik nr 1).

o Pomiary przeprowadzit i obliczenia wykonat:
tukasz Ignatowski
Atomik Laboratorium Badawcze

e Zleceniodawca:
P4 Sp. zo. o.
ul. Wynalazek 1
02 — 677 Warszawa

o Wiasciciel badanego obiektu:
P4 Sp. zo. o.
ul. Wynalazek 1
02 — 677 Warszawa

o Imie i nazwisko oraz stanowisko osoby udzielajgcej informacji do sprawozdania:
Pani Monika Bieroza-Jézwik — P4 Sp. z o. o.

Badanymi zrédtami pola elektromagnetycznego sg urzadzenia nadawczo-odbiorcze instalacji
radiokomunikacyjnej.

Anteny zainstalowane sg na maszcie posadowionym na dachu budynku, a urzadzenia
nadawczo - odbiorcze w ekranowanych obudowach na poziomie gruntu. Pomiary zostaty wykonane w

czasie znamionowych warunkéw eksploatacyjnych instalacji radiokomunikacyjne;.
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2.1. Parametry badanych zrodef

Zgodnie z otrzymang od zleceniodawcy dokumentacjg dla badanego obiektu w ponizszych

tabelach przedstawiono maksymalne parametry pracy urzadzeh nadawczo-odbiorczych instalacji

radiokomunikacyjne;.

Nadajnik stacji bazowej

Tabela 1. Parametry anten sektorowych*

Typ/Producent

DBS / SRAN Huawei

Czestotliwo$¢ (pasmo)

2100 1800 900

800

W |IN[=] —

Maksymalna moc nadawania na
sektor [dBm]

50,79 50,79 46,02

46,02

Obcigzenie

Typ anteny

Gamma Nu DO13X65V12D18TRI

Producent anteny

Gamma

Liczba anten

1

azymut[°]

6

Zakres katéw pochylenia [°]**

2-8 2-8 [ 2-8

2-8

o ([fBjw|IN|—~

Wysokos¢ srodka elektrycznego
anteny [m n.p.t]

11,15

Roéwnowazna moc promieniowana
izotropowo (EIRP) [W]

5475,0

Nadajnik stacji bazowej

Typ/Producent

DBS / SRAN Huawei

Czestotliwos¢ (pasmo)

2100 1800 900

800

wW |IN|[=] —

Maksymalna moc nadawania na
sektor [dBm]

50,79 50,79 46,02

46,02

Obcigzenie

Typ anteny

Gamma Nu DO13X65V12D18TRI

Producent anteny

Gamma

Liczba anten

1

azymut[°]

126

Zakres katow pochylenia [°]**

2-12 2-12 | 2-12

2-12

o (OB |w|IN| =~

Wysokos¢ srodka elektrycznego
anteny [m n.p.t]

11,15

Réwnowazna moc promieniowana
izotropowo (EIRP) [W]

5475,0
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I. | Nadajnik stacji bazowej

1 [ Typ/Producent DBS / SRAN Huawei

2 | Czestotliwo$¢ (pasmo) 2100 1800 900 800

3 Maksymalna moc nadawania na 50,79 50,79 46,02 46,02
sektor [dBm]

Il. | Obcigzenie

1 | Typ anteny Gamma Nu DO13X65V12D18TRI

2 | Producent anteny Gamma

3 |Liczba anten 1

4 |azymut[’] 246

5 | Zakres katéw pochylenia [°]** 2-12 2-12 | 2-12 2-12
Wysokos¢ srodka elektrycznego

6 11,15
anteny [m n.p.{]
Réwnowazna moc promieniowana

’ izotropowo (EIRP) [W] 5475,0

* - dane uzyskane od klienta, za ktore laboratorium nie ponosi odpowiedzialno$ci, moggce mie¢ wptyw
na waznos¢ wynikow.

** - Zgodnie z informacjg otrzymang od Zleceniodawcy pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach
pochylenia anten zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 roku.

2.2. Inne zrédfa pola-EM mogace mie¢ wpfyw na wyniki pomiarow.

Tabela 1b. Inne zrédta PEM
Lp. | Typ instalacji

Pasma pracy Czy ma potencjalny wptyw na
wyniki pomiaréw (T/N)

1 brak - -

2.3. Data i warunki srodowiskowe

Tabela 2. Warunki $rodowiskowe*

Data pomiaréw Warunki $rodowiskowe
29.09.2022 temperatura [°C] wilgotnosc¢ [%] opady
Godz. (poczgtek) 9:20 9,5 75,0 brak
Godz. (koniec) 10:20 10,5 73,0

* - warunki $rodowiskowe wystepujgce podczas wykonywania pomiaréw zgodne ze specyfikacjg techniczng uzytego zestawu
pomiarowego
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2.4. Opis zestawu pomiarowego

Pomiary wykonano za pomocg miernika pdl elektromagnetycznych NBM-550 firmy Narda

Safety Test Solutions z zastosowaniem sond, ktérych parametry techniczne podano w tabeli 3.

Tabela 3. Parametry sondy pomiarowej

Typ sondy pomiarowej EF 0391
Zakres pomiaru natezenia pola elektrycznego / magnetycznego 0,5 - 350 [V/m]
Zakres pomiaru czestotliwosci 0,1 -3000 [MHZ]

Zestaw pomiarowy jest wzorcowany przez Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola
Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej, ktére posiada akredytacje PCA nr AP 078 oraz
przez Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy, nr akredytacji PCA AP 061.

Wzorcowania zostaty poswiadczone $Swiadectwem wzorcowania nr LWIiMP/W/324/20 oraz
NM1/066-1/2020.

Zestaw pomiarowy zostat poddany sprawdzeniu zgodnie z instrukcjg 1T-6.4/03 ,Sprawdzenie
miernika podl elektromagnetycznych”.

Wyposazenie pomocnicze:

Producent: Model: Sprawdzenie:
Termohigrometr: | AZ AZ-8703 Zgodnie z instrukcjg wewnetrzna 1T-6.4/02
Dalmierz: Leica Disto A8 Zgodnie z instrukcjg wewnetrzng 1T-6.4/01
GPS: Garmin GPS Kit for Zgodnie z wewnetrznymi wytycznymi laboratorium
NBM-550

2.5. Metodyka wykonywania pomiarow

Metodyke badania przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r.
w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych

w srodowisku (Dz. U. z 2020 r., poz. 258, z p6zn. zmianami).

Dopuszczalne poziomy podl elektromagnetycznych w $rodowisku okresla Rozporzgdzenie
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r., poz. 2448).

Wynikiem pomiaru jest warto$¢ usredniona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow podl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U. z 2019 r., poz. 2448). Jako wynik usredniania dla danego pionu, przyjeto warto$¢ maksymalng
odczytang podczas pomiaru chwilowego od wysokosci 0,3 m do 2 m nad poziomem podtoza w danym
pionie pomiarowym zgodnie z pkt. 11 zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia
17.02.2020 r. w sprawie sposobOw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdél
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2020 r., poz. 258, z p6Zzn. zmianami).

Pomiary wykonywane sg zgodnie z przyjeta metodykg oraz wytycznymi zleceniodawcy i
przeprowadzone w okolicy omawianej instalacji radiokomunikacyjnej. W szczegodlnosci w tych
miejscach, w ktérych, na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczeh, stwierdzono
wystepowanie w danych zakresach czestotliwosci pdl elektromagnetycznych o poziomach zblizonych

do pozioméw dopuszczalnych, okreslonych w przepisach. Na podstawie otrzymanej od
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Zleceniodawcy dokumentacji wyznaczono gtdéwne kierunki pomiarowe zgodnie z azymutami
maksymalnych zasiegoéw anten.

Pomiary zostaty wykonane w odlegtosciach nie mniejszych niz wynikajgce z Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2020 r., poz. 258, z pézn. zmianami)
oraz w dodatkowych pionach pomiarowych wynikajgcych ze specyfiki obiektu, a takze wskazanych
przez zleceniodawce (jezeli dotyczy).

Uwaga: Zgodnie z Art. 31, ust. 2 ustawy z dnia 16.04.2020 r. o szczegdlnych instrumentach
wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. Z 2020 r., poz. 695) ,W
przypadku wprowadzenia na czesci albo catym terytorium Rzeczypospolitej Polskiej stanu
nadzwyczajnego, o ktorym mowa w art. 228 ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
kwietnia 1997 r. (Dz. U. poz. 483, z 2001 r. poz. 319, z 2006 r. poz. 1471 oraz z 2009 r. poz. 946), lub
stanu zagrozenia epidemicznego lub stanu epidemii, o ktérych mowa w art. 46 ustawy z dnia 5
grudnia 2008 r. o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i chordb zakaznych u ludzi (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1239 i 1495 oraz z 2020 r. poz. 284, 322, 374 i 567), pomiaréw, o ktérych mowa w ust. 1, nie
przeprowadza sie w lokalach mieszkalnych oraz w lokalach uzytkowych zlokalizowanych na terytorium
objetym stanem nadzwyczajnym, stanem zagrozenia epidemicznego lub stanem epidemii.”.

W zwigzku z powyzszym nie wykonano pomiarow w lokalach mieszkalnych i ustugowych
zlokalizowanych w sgsiedztwie badanej instalacii.

Wyniki pomiaréw wraz z opisem pionéw pomiarowych przedstawiono w tabeli 4a i 4b.

3. WYNIKI POMIAROW

Pomiary zostaty wykonane w czasie znamionowych warunkéw eksploatacyjnych instalaciji
radiokomunikacyjnej. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej

wraz z opisem pionéw/punktéw pomiarowych przedstawiono w tabeli 4a i 4b.

Tabela 4a. Opis i lokalizacja pionéw pomiarowych

Wspoétrzedne Geograficzne
Nr S .
piony Opis pionu pomiarowego N E
o ' ” o ' ”

1 GKP — na azymucie anteny sektorowej 6° 52 |17 | 085 | 21 [ 08 | 07,0
2 GKP — na azymucie anteny sektorowej 6° 52 |17 | 08,7 | 21 [ 08 | 07,0
3 GKP — na azymucie anteny sektorowej 6° 52 | 17 [ 09,0 | 21 [ 08 | 07,1
4 GKP — na azymucie anteny sektorowej 6° 52 |17 | 10,2 | 21 [ 08 | 07,3
5 DPP — pion pomocniczy przy azymucie anteny sektorowej 6° 52 | 17 | 08,9 | 21 [ 08 | 05,8
6 DPP — pion pomocniczy przy azymucie anteny sektorowej 6° 52 | 17 | 08,6 | 21 [ 08 | 08,3
7 GKP — na azymucie anteny sektorowej 126°, na kierunku najblizszej zabudowy mieszkalnej 52 |17 1 079 | 21 | 08 | 07,3
8 GKP — na azymucie anteny sektorowej 126° 52 |17 | 07,5 | 21 [ 08 | 08,2
9 GKP — na azymucie anteny sektorowej 126° 52 |17 | 07,2 | 21 [ 08 | 09,0
10 DPP — pion pomochiczy przy azymucie anteny sektorowej 126° 52 [ 17 | 08,3 | 21 | 08 | 08,5
11 DPP — pion pomochiczy przy azymucie anteny sektorowej 126° 52 |17 | 07,0 | 21 [ 08 | 06,9
12 GKP — na azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 08,0 | 21 | 08 | 06,5
13 GKP — na azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 07,9 | 21 [ 08 | 06,0
14 GKP — na azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 07,5 | 21 [ 08 | 04,8
15 GKP — przy azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 07,2 | 21 [ 08 | 04,5
16 GKP — na azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 07,1 | 21 [ 08 | 03,3
17 DPP — pion pomochiczy przy azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 |1 071 | 21 | 08 | 06,4
18 DPP — pion pomochiczy przy azymucie anteny sektorowej 246° 52 |17 | 08,6 | 21 | 08 | 05,5

GKP — gtéwny kierunek pomiarowy;
DPP - dodatkowy pion pomiarowy;
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Tabela 4b. Wyniki pomiarow

Wartosé Obliczona y Oblilczonart B Oaliczor:a
Wysokosé natezenia pola wartos¢ Rozszerzona ma s;;rn_a na wal 0S¢ l:tm'?ymta na. Wartos¢
Nr punktu dla o P natezenia pola niepewnos¢ pomiaru natgzenia pola wartosc natezenia | o1 o2 hikowa
pionu | wartosci E elektrycznego magnetycznego () elektrycznego pola magnetycznego
[m] [\25) r (H) [£V/m] (E+U) (na podstawie Enmax)
m

[A/m] Emax [V/M] Humax [AJm] WMe | WM,
1 2,0 1,2 0,0032 0,6 1,8 0,0048 0,06 | 0,07
2 2,0 2,9 0,0077 1,5 4,4 0,0116 0,16 | 0,16
3 2,0 2,7 0,0072 1.4 4.1 0,0108 0,14 | 0,15
4 w catym pionie <1,0** <0,0027 0,5** <1,5 <0,0040 0,05 | 0,05
5 2,0 3,0 0,0080 1,5 4,5 0,0120 0,16 | 0,16
6 2,0 1.1 0,0029 0,6 1,7 0,0044 0,06 | 0,06
7 2,0 1,9 0,0050 1,0 2,9 0,0076 0,10 | 0,10
8 2,0 2,6 0,0069 1,3 3,9 0,0104 0,14 | 0,14
9 2,0 3,8 0,0101 1,9 57 0,0151 0,20 | 0,21
10 2,0 2,5 0,0066 1,3 3,8 0,0100 0,13 | 0,14
11 2,0 24 0,0064 1,2 3,6 0,0096 0,13 | 0,13
12 2,0 1,7 0,0045 0,9 2,6 0,0068 0,09 | 0,09
13 2,0 2,7 0,0072 1,4 4.1 0,0108 0,14 | 0,15
14 2,0 1,6 0,0042 0,8 24 0,0064 0,09 | 0,09
15 2,0 2,6 0,0069 1,3 3,9 0,0104 0,14 | 0,14
16 2,0 2,3 0,0061 1,2 3,5 0,0092 0,12 | 0,13
17 2,0 2,1 0,0056 1.1 3,2 0,0084 0,11 | 0,11
18 2,0 3,8 0,0101 1,9 5,7 0,0151 0,20 | 0,21

* - maksymalna warto$é chwilowa;
** - wynik spoza zakresu akredytacji — wartos¢ powyzej dolnej granicy zakresu pomiarowego miernika i ponizej dolnej granicy
akredytowanego zakresu metody pomiarowej — do obliczenia wyniku skorygowanego przyjeto wartos¢ skorelowang z
rzeczywistym wynikiem pomiaru tj. dolng granice akredytowanego zakresu pomiarowego metody (zgodnie z pkt. 4.7 dokumentu
PCA DAB-18);
*** - niepewnos¢ dla dolnej granicznej wartosci akredytowanego zakresu pomiarowego metody;

Niepewno$¢ pomiaru pola elektromagnetycznego dla przeprowadzonego badania zostata
okres$lona zgodnie z instrukcjg IT-7.6/01. Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci

rozszerzone przy poziomie ufnosci 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k = 2.
Lokalizacje pionéw pomiarowych przedstawiono w zatgczniku nr 2.

4. OCENA WYNIKOW POMIARU POL

Wyniki przedstawione w niniejszym sprawozdaniu, odnoszg sie tylko i wytgcznie do badanego
obiektu, parametrow wskazanych w tabeli 1 oraz warunkéw atmosferycznych przedstawionych w

tabeli 2, przy ktérych zostaty wykonane.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r., poz. 2448) oraz
na podstawie wytycznych operatora i zidentyfikowanych zrédet pola-EM, ustalono, iz dopuszczalny
poziom elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego jaki moze wystgpi¢ w miejscach

dostepnych dla ludno$ci, okreslony dla przedmiotowej instalacji wynosi:
® E =28,0 [V/Im] - dla natezenia pola elektrycznego

® H=0,073 [A/m] - dla natezenia pola magnetycznego

Po przeprowadzonej analizie uzyskanych wynikédw pomiaréw zamieszczonych w tabeli 4b

stwierdzono, iz wartosci natezenia pola elektrycznego oraz magnetycznego w miejscach dostepnych

dla ludnosci, gdzie zostaty wykonane pomiary, przy instalacji radiokomunikacyjnej zlokalizowanej pod

adresem: Zgbki, ul. Szwolezeréw 123, dz. nr 4/19 nie przekroczyly poziomdéw dopuszczalnych

okreslonych w przepisach.

Atomik Laboratorium Badawcze
Wyniki przedstawione w sprawozdaniu odnosza sie tylko do badanego obiektu i sg wazne tylko dla tej konfiguracji.
Kopiowanie sprawozdania dozwolone tylko w cafosci.
QF-7.8/02 wyd. 5 z dn. 09.06.2022
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Zgodnie z Art. 122a, ust. 1, pkt. 2 i 3, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973) ponowne pomiary kontrolne wykonuije sie:

- kazdorazowo w przypadku zmiany warunkéw pracy instalacji lub urzgdzenia, w tym zmiany
spowodowanej zmianami w wyposazeniu instalacji lub urzgdzenia, o ile zmiany te moga mie¢ wptyw
na zmiane poziomow pol elektromagnetycznych, ktérych zrédtem jest instalacja lub urzgdzenie;

- kazdorazowo w przypadku zmiany istniejgcego stanu zagospodarowania i zabudowy
nieruchomosci skutkujgcej zmianami w wystepowaniu miejsc dostepnych dla ludnosci w otoczeniu
instalacji lub urzgdzenia — na pisemny wniosek wifasciciela lub zarzadcy nieruchomosci, na ktorej

nastgpita ta zmiana.

4.1. Whnioski

W miejscach dostepnych dla ludnosci, gdzie zostaty wykonane pomiary, przy instalacji

radiokomunikacyjnej P4 Sp. z o. 0. ,,WAR2184G” nie wystepuja natezenia pola elektrycznego i

magnetycznego przekraczajace wartosci dopuszczalne okreslone w przepisach.

5. OCENA ZGODNoOSCI

W zwigzku z tym, iz zaden ze wskaznikbw WMe i WMy, przedstawionych w tabeli 4b

i obliczonych zgodnie z pkt. 25 zalgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz. U. z 2020 r., poz. 258, z pézn. zmianami) nie przekracza wartosci 1, to uznaje sie
dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych w Ssrodowisku, w miejscach wykonania pomiarow,
za zachowane.

Zasade podejmowania decyzji co do stwierdzenia zgodnosci przyjeto zgodnie z pkt. 26
zatgcznika do  Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U.

z 2020 r., poz. 258, z pdzn. zmianami) i dotyczy ona wszystkich wynikow przedstawionych w tabeli 4b.

6. WYKAZ NORM | PRZEPISOW
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973 z

pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r., poz. 2448).

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z
2020 r., poz. 258, z pézn. zmianami).

- ,DAB-18" Program akredytacji Laboratoriow Badawczych wykonujgcych pomiary pola

elektromagnetycznego w srodowisku.

Atomik Laboratorium Badawcze
Wyniki przedstawione w sprawozdaniu odnosza sie tylko do badanego obiektu i sg wazne tylko dla tej konfiguracji.
Kopiowanie sprawozdania dozwolone tylko w cafosci.
QF-7.8/02 wyd. 5 z dn. 09.06.2022
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7. SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik 1. Lokalizacja staciji (1 str.).

Zatgcznik 2. Usytuowanie pionéw (punktéw) pomiarowych (1 str.).
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Wyniki przedstawione w sprawozdaniu odnosza sie tylko do badanego obiektu i sg wazne tylko dla tej konfiguracji.
Kopiowanie sprawozdania dozwolone tylko w cafosci.
QF-7.8/02 wyd. 5 z dn. 09.06.2022
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