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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych
wewnetrznych.

UWAGA:
Inne materiaty i urz gdzenia o parametrach odpowiadaj acych tym, ktore
zostaly wymienione w Specyfikacji Technicznej, Prze ~ dmiarach Robot lub
Dokumentacji Projektowej mog Qg zosta ¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsi ewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostk g Projektow 3.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj q Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technic  znej dotycz g wykonania
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1 zwi  gzanych z wykonaniem instalaciji
elektrycznych wewn etrznych.

CPV:45310000-3 Demontaz

CPV:45315700-5 Montaz rozdzielnic i wiz.
CPV:45315100-9 Instalacje elektryczne
CPV:45312311-0 Instalowanie oswietlenia
CPV:45317000-2 Instalacja dzwonkowa
CPV:32211000-5 Instalacja nagtosnieniowa (radiowezet)
CPV:45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
CPV:45310000-3 Instalacja wyrownawcza
CPV:95310000-3 Préby montazowe

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wkasciwymi
obowigzujacymi przepisami, z Ogolng Specyfikacjg Techniczng (OST) i wkasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdélnosci:

aparatura rozdzielcza i sterownicza — og0lna nazwa aparatdéw elektrycznych, a
takze zespdt tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi
potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych
do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych;

bezpieczniki topikowe -zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim
przed skutkami zwarc. Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika
wpltywajg wszystkie jego czesci skladowe, ale decydujacy wptyw majq: topik,
gasiwo, i korpus wktadki.




gtdwna szyna (zacisk) uziemiaj gca GSU
szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodow potaczen wyroéwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz
ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz
aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikéw energii elektrycznej;.

miejscowa szyna wyréwnawcza MSW
szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia przewoddw potaczen
wyréwnawczych.

obci gzalno ¢ pradowa diugotrwata (przewodu)
maksymalna wartos$¢ pradu, ktory moze ptyng¢ dtugotrwale w okreslonych
warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

obudowa; ostona
element zapewniajgcy ochrone przed niektorymi wptywami otoczenia i przed
dotykiem bezposrednim z dowolnej strony.

obwad instalacji elektrycznej —  zespot elementow instalacji elektrycznej wspélnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

obwdd odbiorczy ( obwdd ko ncowy) -jest to obwdd, do ktdrego przytaczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtdwnymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory pragdowe)
umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zatgczanie
I wytgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami
zakiocen.

obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach

budowlanych role obwoddéw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

ochrona przed dotykiem bezpo $rednim (podstawowa) - zespoétsrodkéw
technicznych, chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka lub zwierzecia z
czesciami czynnymi oraz przed pojawieniem sie napiecia na czesciach nie
znajdujgcych pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji

ochrona przed dotykiem po $rednim (dodatkowa) - zespo6t srodkow
technicznych, chronigcych przed, wyniktymi z uszkodzenia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetkniecia cztowieka lub
zwierzecia z czesciami przewodzacymi i/lub czesciami obcymi.

ochrona przeciwpora zeniowa uzupetniaj gca
ochrona polegajaca na zastosowaniu dodatkowych urzgdzen wytgczajgcych np.
réznicowopradowych.

oprawa o swietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

oprzewodowanie
przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

oswietlenie awaryjne — os$wietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w
przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu
zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuaciji ludzi z budynku
(oswietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
niezaleznych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub
cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;




potaczenie wyrébwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych i/lub czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu wyrbwnania
potencjatéw (ekwipotencjalizaciji).

przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkow, w ktérych majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowa.

przewod neutralny N (zerowy)
przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

przewod ochronny PE — uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego
srodka ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu
pradami roboczymi, do ktérego przytacza sie czesci przewodzace dostepne,
potaczony z gtdbwng szyng uziemiajaca.

przewdd ochronno-neutralny PEN
uziemiony przewodd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego. Przewdd PEN wystepuje w sieciach TN-C.
Uwaga. Skrot PEN to kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N.

rozdzielnica — zespo6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej,
usytuowany w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony
potgczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej
— wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

stopie i ochrony IP
stopien ochrony obudowy urzgdzenia elektrycznego przed dotknieciem czesci
czynnych i czesci ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz dostepem
wody.

wewn etrzna linia zasilaj gca (WLZ) - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktérych zasilane sg obwody odbiorcze.

wytacznik przeciwpora zeniowy ré znicowo-pr gdowy — tgcznik samoczynny,
wyposazony w cztony : pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce dziatanie
(wytgczenie) w przypadku wystgpienia pradéw réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajgcego.
przyjmowania na siebie wytadowan piorunowych. Zwod naturalny tworzg
gorne elementy metalowe obiektu budowlanego wykonane w innym celu
niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz agce Robo6t

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposoéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisoéw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogolne wymagania podano w OST. ,Wymagania Ogolne”.




2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST ,Wymagania ogoélne” oraz
w Dokumentacji Technicznej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty
elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé przewody:

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6ita, na napiecie znamionowe 450/750V,
do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o
izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6ita, , do uktadania na
state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i
pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie
znamionowe 400/750V, do uktadania na state w ostonach, chronigcych przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.4. Zrodta $wiatta i oprawy o $wietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wkasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone
w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z0ttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktdrych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta sSwiatta.




Opraw wnetrzowych powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.

Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg wyposazone w modut awaryjny i
przystosowane do monitoringu centralnego. Oprawy powinny by¢ w sposéb widoczny
oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki
ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny byc
zgodne z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

2.5. Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng prace instalacji i
urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do
przekrojéw i srednic przewodoéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg
barw zottej i zielonej. Stopien ochrony min IP30. Rozdzielnice powinny by¢é wykonane
W:

Il klasie izolacji.
Rozdzielnice odbiorcze powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i
przewodow od gory na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5.1. Rozdzielnice odbiorcze — rozdzielnice szafkowe wnekowe w obudowach z
drzwiczkami z tworzywa, do zabudowy aparatury modutowej, wyposazone w
aparature modutowa.

2.6. Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w
punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy,




i dostosowany do przekrojow i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robot.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie
oznakowany.

Gniazda zasilajgce urzadzenia komputerowe nalezy wyrdzni¢ kolorem czerwonym i
uniemozliwi¢ stosowanie wtyczek obwodoéw ogdélnego przeznaczenia.

2.7. Ochrona przeciwprzepi eciowa

W miejscu rozgatezienia instalacji elektrycznej w tablicach nalezy stosowac
ochrone przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi, przepieciami
tgczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepieciami przepuszczonymi przez
ograniczniki.

Do tego celu nalezy stosowaé ochronniki przepieciowe klasy C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w O.S.T. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna .

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykonac trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna byc¢ prosta
umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byc¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp.
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementéw.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek
odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiescic lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtaczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy
odtaczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub
naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania

przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i
napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do
maksymalnych zastosowanych napieé roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnych pradoéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu




przemiennego), ktére mogg wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zakiéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére
mogaq by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej:
Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach
podanych w Dokumentacji Projektowe,;.

5.3. Lokalizacja punktow o s$wietleniowych
Lokalizacja punktow oswietleniowych - wg dokumentacji projektowe;j.
5.4. Montaz opraw o swietlenia elewacji

Miejsca usytuowania opraw do iluminacji nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczna. Oprawy nalezy mocowac do podioza w sposob trwaty.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S i TN-C-S. Ochrone przed dotykiem
posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez wytgczniki
nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytaczniki réznicowoprgdowe z
pradem wytgczenia 30mA. Gtéwne i miejscowe potaczenia wyrownawcze, bedace
uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykonac wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w O.S.T ,Wymagania ogélne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu oraz elektroenergetycznych
sieci zewnetrznych nn.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inspektora Nadzoru




dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktrg moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac
Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatdbw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3. Instalacja elektryczna wewn etrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych
urzgdzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodoéw;
- ciggtos¢ przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania;
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym;
- pomiar prgdow uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
- probe biegunowosci;
- probe wytrzymatosci elektrycznej;
- probe dziatania;
- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- spadku napiecia,
- sprawdzenia zatgczania punktow $wietlnych, kontrola zrodet Swiatta,
- sprawdzenie natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach
- sprawdzenie zgodnosci poditgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw,
silnikéw itp.);
- prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji;
- speinienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru ,
wprowadzonych do Dokumentacji Technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub
proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.
6.4. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
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uznac¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolaciji

- Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;:

- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

6.6. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badah wykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w O.S.T. ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.
7.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- instalacje elektryczne podtynkowe,
- podtgczenie przewodow odprowadzajacych instalacji odgromowej;
- wykonanie uziomow punktowych.

7.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w O.S.T. ,Wymagania ogélne”:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen,
aparatow i oprzewodowania,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych

urzadzen,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

2. PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczego6towe
(zestaw norm)

3. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania (Zmiana A12)

4. PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1.:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

5. PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

6. PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne

7. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

8. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

9. PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

10. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego |
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

11. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego.

12. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

13. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

14. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

15. PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposo6b ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

16. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

17. PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes$¢ 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych
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18.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.

PN-IEC 61312-1:20010chrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i
badania

Norma PN-IEC 60364

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-IEC 60364-1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4-46Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Wybér srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnosc¢ prgdowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia
wyroéwnawecze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

8.2. Inne dokumenty

56.
S7.

58.
59.

60.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami)
Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych —
cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o
biezgco obowigzujgce Normy i uregulowania.
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