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1. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewzie¢cia

Przedmiotem projektu jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 55 MW wraz z niezbe¢dna
infrastruktura towarzyszaca.

Lokalizacja inwestycji:

> wojewodztwo: wielkopolskie

> powiat: chodzieski

> gmina: Margonin

> obreb: 0006 Margonska Wies

> dzialki nr: 127, 140/4, 142/1, 159
oraz

> obreb: 0003 Kowalewo

> dzialka nr: 22

Charakterystyka dziatek inwestycyjnych:

a) dziatka nr 127
- powierzchnia: 11,5078 ha
- identyfikator dziatki: 300104 5.0006.127
- klasy bonitacyjne:
RIVa  grunty orne - powierzchnia 5,9662 ha

e RIVDb  grunty orne - powierzchnia 1,8289 ha
e RV grunty orne - powierzchnia 2,2192 ha
e RVI grunty orne - powierzchnia 1,4935 ha

b) dzialka nr 140/4
- powierzchnia: 7,7827 ha
- identyfikator dziatki: 300104 5.0006.140/4
- klasy bonitacyjne:
o [sVI lasy - powierzchnia 0,1895 ha

e L[zr-RVI grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych - powierzchnia
0,0235 ha

e N nieuzytki - powierzchnia 0,1074 ha

e RIVDb  grunty orne - powierzchnia 1,8903 ha

e RV grunty orne - powierzchnia 1,6630 ha

e RVI grunty orne - powierzchnia 3,9090 ha

¢) dzialka nr 142/1
- powierzchnia: 12,3317 ha
- identyfikator dziatki: 300104 5.0006.142/1
- klasy bonitacyjne:
e Lzr-RV  grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych - powierzchnia
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0,0321 ha
e Lzr-RVI grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych - powierzchnia
0,1198 ha
RIVa  grunty orne - powierzchnia 0,5118 ha
RIVb  grunty orne - powierzchnia 9,2211 ha
RV grunty orne - powierzchnia 1,2063 ha
R VI grunty orne - powierzchnia 1,2406 ha

d) dzialka nr 159

- powierzchnia: 12,3400 ha

- identyfikator dziatki: 300104 _5.0006.159

- klasy bonitacyjne:
e RIVa  grunty orne - powierzchnia 3,8070 ha
e RIVDb  grunty orne - powierzchnia 6,8848 ha
e RV grunty orne - powierzchnia 1,6482 ha

e) dzialka nr 22
- powierzchnia: 6,9989 ha
- identyfikator dziatki:3 00104 _5.0003.22

- klasy bonitacyjne:
e RIVDb  grunty orne - powierzchnia 1,2044 ha
e RV grunty orne - powierzchnia 4,0325 ha

e RVI grunty orne - powierzchnia 1,7620 ha

Dziatki inwestycyjne zostaty przedstawione na ponizszym schemacie.

' Obreb 0006

140/4

142

Rys. Dziatki inwestycyjne. Zrédlo: https://mapy.geoportal.gov.pl

MB Projekt Magdalena Bas AS-TEC Adam Stepien
ul. Kredowa 5/2, 20-502 Lublin ul. Herbowa 18/55, 20-551 Lublin
mb.projekt@interia.pl adstepien@gmail.com


http://www.energiaznatury.net
https://mapy.geoportal.gov.pl/

ELEMENTY SKELADOWE PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

e Panele fotowoltaiczne - w ilo$ci do 110 000 sztuk
Panele PV beda usytuowane w rzedach posadowionych na konstrukcji wolnostojace;j
o staltym kacie nachylenia. Dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukcji nadaznych
(trackerow) jednoosiowych wschdd - zachdd, ktore beda sledzity pozycje stonca i
ustawiaty panel w taki sposob, aby produkcja energii byta jak najwigksza
Inwertery - rozproszone, w ilo$ci do 220 sztuk lub centralne w ilosci do 20 sztuk
e Stacje transformatorowe nN/SN - w ilo$ci do 20 sztuk, kontenerowe, prefabrykowane, o
wysokosci do 4 metrow i powierzchni do 35 m?
e Opcjonalnie: Magazyny energii - w ilosci do 55 sztuk, o wysokosci do 4 m 1 powierzchni
do 50 m?, kontenerowe, prefabrykowane, montowane przy stacjach transformatorowych
e Opcjonalnie: Stacja GPO (Glowny Punkt Odbioru) z transformatorem/transformatorami
SN/WN - w ilosci 1 sztuka, umozliwiajaca przesyt energii z farmy PV do sieci wysokich
napi¢¢. Konieczno$¢ budowy GPO bedzie zalezna od ostatecznej wielko$ci instalacji oraz
uzyskanych warunkéw przytaczeniowych do sieci
e Infrastruktura towarzyszaca nie zwigzana bezposrednio z produkcjg energii
- system komunikacji, gromadzenia, przetwarzania i analizy danych o produkcji
- rozwigzania przeciwprzepi¢ciowe, awaryjne i przeciwpozarowe
- urzadzenia do transmisji danych
- ogrodzenie z brama wjazdowa
- linie kablowe elektroenergetyczne i telekomunikacyjne
- zaplecze budowy
- kontenery techniczne do 3 sztuk
- o$wietlenie na czujniki ruchu
- systemy nadzoru i monitoringu wizyjnego

W celu wyprowadzenia energii z farmy zostanie wykonane przylacze do miejsca wskazanego
przez wlasciwego operatora sieci elektroenergetycznej. Dokladna lokalizacja 1 sposob
wykonania przylaczenia do sieci zostanie ostatecznie ustalony na dalszym etapie procesu

inwestycyjnego. Budowa przylacza nie jest objeta niniejszym opracowaniem.

Realizacja projektu nie wymaga wycinki oraz niszczenia roslinnosci wysokiej (drzew i
krzewo6w). Roslinno$¢ wysoka znajduje si¢ jedynie na terenie dzialek inwestycyjnych nr 140/4
oraz 142/1. Zostanie ona w cato$ci wytaczona z projektu.

Inwestycja posiada dostep do istniejacej infrastruktury drogowe;.
Przewidywany okres budowy projektowanej inwestycji wynosi ok. 12 miesigcy.

Przewidywany okres eksploatacji instalacji wynosi minimum 25 lat.

Ponizej przedstawiono wstepng koncepcje zagospodarowania terenu, przy czym rozmieszczenie
1 ostateczna 1lo$¢ poszczegdlnych elementéw inwestycji (np. stacji GPO, magazynow) moze
ostatecznie rézni¢ si¢ od zaprezentowanego, co bedzie uzaleznione gltéwnie od uzyskanych
warunkow przytaczeniowych.
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Rys. Wstepna koncepcja zagospodarowania terenu. Zrédlo - opracowanie wlasne

W niniejszym raporcie przedstawiono analizy wplywu inwestycji na poszczego6lne elementy
srodowiska dla warunkéw najbardziej niekorzystnych, przy uwzglednieniu maksymalnej ilo$ci
poszczegolnych elementdw sktadowych planowanej inwestycji. Zatem w przypadku
ewentualnego zmniejszenia ich ilosci nie ulegnie pogorszeniu przedstawiony wptyw inwestycji
na poszczegolne komponenty srodowiska.

Zgodnosé projektowanej inwestycji 7 dokumentami planistycznymi

Teren dziatek inwestycyjnych nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego.

Dokumentem strategicznym, ktory okre$la sposob zagospodarowania przestrzeni gminy jest
Studium uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy Margonin
przyjete Uchwata Nr VIII/87/2015 Rady Miasta i Gminy Margonin z dnia 21 maja 2015 roku W
sprawie uchwalenia zmiany studium uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Margonin.

Analiza studium wskazuje, iz przyszta farma zlokalizowana bedzie na terenie rolnym bez
specjalnych ograniczen, co do zabudowy. Cze$¢ dziatki nr 142/1 znajduje si¢ na obszarze
oznaczonym symbolem “P” - tereny produkcyjne, sktady i magazyny.
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Lokalizacj¢ dziatek inwestycyjnych na planie Studium przedstawiono na ponizszej mapie.
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Rys. Dzialki inwestycyjne na planie Studium. Zrédlo - opracowanie wlasne

ZGODNOSC INWESTYCJI Z CELAMI STRATEGICZNYMI PANSTWA

Inwestycja wpisuje si¢ w strategiczne cele rozwoju energetyki w Polsce, w tym w szczegodlnos$ci
w cele Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

Dokument ten okresla kierunki polityki energetycznej panstwa na szczeblu krajowym, do
ktorych w szczegdlnosci naleza:

e poprawa efektywnosci energetycznej

e rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii

e ograniczenie oddzialywania energetyki na sSrodowisko

Inwestycja wpisuje si¢ tez w zatwierdzong 2 lutego 2021 r. przez Rad¢ Ministrow ,,Polityke
energetyczng Polski do 2040 r.”. PEP 2040 wprowadzi Polske¢ na $ciezke dazenia do
gospodarki niskoemisyjnej poprzez realizacje transformacji energetycznej, rozwoj OZE,
poprawe efektywnos$ci energetycznej oraz poprawe jakosci powietrza.

Inwestycja wpisuje si¢ w nastepujace cele strategiczne:

> CEL 6. Rozw¢j odnawialnych zrodet energii - filar II ZEROEMISYJNY SYSTEM
ENERGETYCZNY, w tym cele szczegolowe:
- wzrost mocy zainstalowanych w fotowoltaice do ok. 5-7 GW w 2030 roku i do
ok. 10 - 16 GW w 2040 .
- nie wigcej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.
- conajmniej 23% OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.
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Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej - to dokument strategiczny, ktory
okresla wizje¢ 1 kierunki transformacji polskiej gospodarki w kierunku gospodarki o niskiej emisji
gazow cieplarnianych do 2050 roku.

Planowana inwestycja wpisuje si¢ takze w cele tego dokumentu, z ktérych glowny to rozwoj
gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju kraju. Natomiast cele
szczegotowe w ktore wpisuje si¢ przedmiotowa inwestycja obejmuja zagadnienia takie jak
niskoemisyjne zrodla energii, efektywno$¢ energetyczna, efektywnos¢ gospodarowania
surowcami, materiatami i odpadami, technologie niskoemisyjne, nowe wzorce konsumpcji.

W Programie wskazano, ze w powyzszych obszarach powinny zosta¢ podj¢te konkretne dziatania
inwestycyjne skutkujace obnizeniem emisyjnosci polskiej gospodarki.

Realizacja inwestycji przyczyni si¢ do zatem osiggniecia celéw polegajacych m.in. na
zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych do atmosfery oraz zwigkszeniu ilosci energii
produkowanej ze zrodet odnawialnych. Jako inwestycja proekologiczna przyczyni si¢ do poprawy
stanu srodowiska, w tym szczegdlnie do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego
oraz dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokrycia nieruchomosci
szatg roslinng

Laczna powierzchnia dzialek inwestycyjnych wynosi 50,9611 ha.

Do projektu wydzielono obszar o powierzchni do 50,9611 ha. Natomiast powierzchnia zaj¢ta
przez panele liczona po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw wyniesie do 46 ha.

DZIALKI INWESTYCYJNE - charakterystyka ogolna

Na dziatkach inwestycyjnych dominuja uzytki rolne, ktére funkcjonuja jako pola uprawne.
Uzytki rolne pokrywaja w cato$ci dziatki nr 22 (Kowalewo) 127 oraz 159 (Margonska Wie$) a
takze prawie cale powierzchnie dziatek nr 140/4 oraz 142/1 (powierzchni¢ uzytkow rolnych
zmniejsza jedynie obszar zadrzewiony o powierzchni ok. 0,37 ha, znajdujacy si¢ na pograniczu
tych dwoch dzialek).

Na terenie dziatek nie znajduja si¢ wody powierzchniowe.

Na dziatkach inwestycyjnych brak jest jakiejkolwiek zabudowy (w tym mieszkaniowej) oraz
elementow o charakterze antropogenicznym.

Wyglad dziatek inwestycyjnych przedstawiaja ponizsze zdjecia wykonane przy wykorzystaniu
drona:
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Zdj. Dzialka inwestycyjna 159 (Margonska Wies). Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Dziatka inwestycyjna 127 (Margoriska Wies). Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Dzialki inwestycyjne 140/4 i 142/1 (Margoniska Wies). Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Dziatka inwestycyjna nr 22 (Kowalewo). Zrédlo - wykonanie wlasne

OTOCZENIE DZIALEK INWESTYCYJNYCH

Najblizsze otoczenie dzialek inwestycyjnych ma typowo rolniczy charakter. Kazda z dziatek jest
otoczona uzytkami rolnymi, ktére funkcjonuja jako pola uprawne.

W otoczeniu dzialek brak jest wod powierzchniowych oraz wigkszych skupisk roslinnosci
wysokiej. Wystepuja jedynie niewielkie powierzchniowo zadrzewienia i zakrzewiania $srodpolne
oraz drzewa przydrozne. Przy gospodarstwach rolnych znajduje si¢ ro§linnos$¢ przydomowa.

W otoczeniu dziatek znajdujg si¢ elementy antropogeniczne, wsrdd ktorych wyrdznia si¢ farma
wiatrowa. Poszczegolne wiatraki sa zlokalizowane w otoczeniu dziatek nr 159, 140/4 oraz 142/1
(Margonska Wies).

Elementy antropogeniczne to takze: zabudowa mieszkaniowo - zagrodowa oraz infrastruktura
drogowa i energetyczna.
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Zdj. Otoczenie dzialek inwestycyjnych. Strona péinocna. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Otoczenie dzialek inwestycyjnych. Strona zachodnia. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Otoczenie dzialek inwestycyjnych. Strona wschodnia. Zrédlo - wykonanie wtasne
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Zdj. Otoczenie dzialek inwestycyjnych ( najblizsza zabudowa mieszkalna). Zrédlo - wykonanie wlasne
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA GMINY

GMINA MARGONIN, na terenie ktorej zostanie zlokalizowana inwestycja jest gming miejsko
- wiejska polozong w potudniowo - wschodniej cze$ci powiatu chodzieskiego (wojewodztwo
wielkopolskie). Gmina zajmuje obszar 123 km? i tym samym stanowi ok. 18 % powierzchni
powiatu.

Gmina Margonin ma rolniczy charakter. Dominujg uzytki rolne, ktére stanowig 61 %
powierzchni gminy. Wérdéd uzytkéw rolnych dominujg grunty orne - stanowig one ok. 94 %
powierzchni uzytkow rolnych. Uzytki zielone (tgki 1 pastwiska) - stanowig one lgcznie ok. 5 %
uzytkow rolnych natomiast sady tylko 1 %.

Uzytki lesne zajmuja 29,7 % powierzchni gminy a wody powierzchniowe - 3 %.

Struktura uzytkowania gruntoéw zostata przedstawiona ponizej

Uzytki rolne - 61%

gmina Uzvtki lesne - 29.7%
Margonin Wody
powierzchniowe - 3%
Inne - 5%

Zdj. Struktrura uzytkowania gruntéw gmin yMargonin. Zrédlo - wykonanie wlasne na podstawie danych
UMIG Margonin

Liczba mieszkancoOw gminy wynosi 6 179 (stan na 31.12.2024 r.), co przektada si¢ na gestosc
zaludnienia na poziomie 50 osdb/km?.

GLEBY
Warunki glebowe gminy Margonin sg w niewielkim stopniu zrdéznicowane i1 jednoczesnie $cisle

uzaleznione od budowy geologicznej wierzchniej warstwy litosfery.

Pod wzgledem typologicznym, na terenie gminy dominuja dwa rodzaje gleb: brunatne
wytugowane oraz pseudobielicowe. Pokrywaja one wigkszo$¢ powierzchni gminy. Jedynie na
niewielkich obszarach spotykane sg gleby brunatne wlasciwe, ptowe oraz bielice.

Gleby wystepujace na terenie gminy zostaly wytworzone z utworéw piaszczystych oraz
gliniastych.

W obrebie wod powierzchniowych oraz na terenach podmoktych mozna spotka¢ gleby:
bagienne, torfowe, murszowe, czarne ziemie, mutowo - torfowe oraz gleby torfowo - mineralne.
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Klasy bonitacyjne

Cechg charakterystyczng jest brak gruntow zaliczanych do I oraz II klasy bonitacyjnej oraz
wysoki udziat gleb najstabszych

Dominuja gleby $rednie, nalezace do IV klasy bonitacyjnej (IV a oraz IV b). Zajmujg one tacznie
ok. 50 % uzytkow rolnych. Grunty najstabsze, nalezace do klas V oraz VI zajmuja ok, 40 %
uzytkow rolnych.

Najlepsze gleby znajduja si¢ w poludniowo - wschodniej cze$ci gminy. Natomiast gleby
najstabsze wystepuja na zachod od Jeziora Margoninskiego oraz w pdtnocnej czesci gminy.

LASY

Gmina Margonin cechuje si¢ lesistoscig na poziomie 29,7 %, ktora jest zblizona do $redniej
krajowej (ok. 31 %).

Rozmieszczenie lasow na terenie gminy jest nierdwnomierne. Najwigksze kompleksy lesne
obejmuja siedliska borowe i znajdujg si¢ w pdtnocno - zachodniej oraz zachodniej czg¢sci gminy
a takze w obrebie jeziora Margoninskiego.

Lasami na terenie gminy administruje Nadlesnictwo Podanin.

Zgodnie z danymi, teren Nadle$nictwa udzial poszczegolnych siedlisk jest nastepujacy:
a) siedliska borowe - 52 % (przewaga gatunkow iglastych)
b) siedliska lasowe - 48 % (przewaga gatunkow liSciastych)

Gatunkiem zdecydowanie dominujagcym i budujagcym drzewostan jest sosna zwyczajna. Nadaje
ona charakterystyczny wyglad lokalnym lasom, tworzac majestatyczne drzewostany w roznych
typach siedliskowych.

Udzial najwazniejszych gatunkéw tworzacych drzewostan jest nastepujacy:
a) sosna-83 %
b) dab-7%
c) brzoza-3 %
d) olcha-3 %
e) buk-2%
f) Swierk - 1%

Pozostale gatunki (w tym m.in.: lipa, akacja, modrzew, jesion, klon, wigz) stanowig tacznie ok.
1 % 1 petnig jedynie role domieszek.

Waznym uzupetnieniem terendéw lesnych jest ro§linnos¢ przydomowa a takze zadrzewienia i
zakrzewienia §rodpolne oraz przydrozne. Petnig one wazne funkcje ochronne, mikroklimatyczne
oraz biocenotyczne.
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WODY POWIERZCHNIOWE

Sie¢ wod powierzchniowych na terenie gminy Margonin jest dos¢ dobrze rozwinigta. Wody
powierzchniowe zajmujg ok. 3 % powierzchni gminy. Gmina nalezy do dorzecza Odry.

Wody ptyngce

Przez teren gminy Margonin przebiega dzial wodny III rzedu. Dzieli on gming na dwie cze¢$ci -
wickszg, odwadniang przez Note¢ oraz mniejszag (obejmujaca tylko cze$¢ potudniowa)
odwadniang przez rzeke Welne.

Najwigksza rzeka plynaca przez teren gminy jest Margoninka, ktora jest lewobrzeznym
doplywem Noteci. Rzeka ta w granicach gminy ptynie na odcinku 17 km.

Wody stojgce
Na terenie gminy Margonin znajduje si¢ 7 jezior oraz 1 sztuczny zbiornik wodny:
- Jezioro Margoninskie
- Jezioro Lipinskie Pierwsze
- Jezioro Lipinskie Drugie
- Mrowinek
- Jezioro Prochnowskie
- Jezioro Zbyszewickie
- Jezioro Zonskie
- Margoninka (zbiornik sztuczny o powierzchni 8,2 ha)

Jeziora naturalne sg zroznicowane pod wzgledem genezy, morfologii i powierzchni. Najwigksze
z nich to Jezioro Margoninskie. Znajduje si¢ ono w granicach miasta Margonin, posiada
powierzchni¢ 215 ha oraz $rednig glgboko$¢ 7,1 m. Jest to jezioro rynnowe o charakterze
przeplywowym (jest zasilane przez rzeke Margoninke).

Na terenie gminy powszechnie sa takze roznego rodzaju mniejsze zbiorniki wodne, stawy,
sadzawki, oczka wodne $rddlesne 1 Srodpolne (naturalne oraz sztuczne). W zachodniej czesci
(okolice Radwanek) oraz we wschodniej czgsci gminy (okolice Kowalewa) znajdujg si¢ duze
nagromadzenia §rdédpolnych oczek wodnych.

W obrgbie wod powierzchniowych wystgpuja bagna, torfowiska, mokradta i tereny podmokie.
Stanowig one naturalne zbiorniki retencyjne wod.

Sie¢ hydrograficzng uzupeiniaja liczne rowy i kanaty melioracyjne a takze niewielkie rzeczki,
potoki oraz cieki (czesto bezimienne).
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3.Rodzaj technologii

Farma fotowoltaiczna w procesie produkcji energii elektrycznej wykorzystuje zjawisko
fotoelektryczne. W poétprzewodniku, ktérym znajdujg si¢ ogniwa fotowoltaiczne wytwarza si¢
napigcie state, ktore przewodami jest odprowadzane z paneli fotowoltaicznych do inwerterow.
Nastepnie inwertery przetwarzaja napigcie stale na zmienne 1 przekazuja energie do
transformatora, skad energia ptynie juz do sieci energetyczne;.

Charakterystyka elementow instalacji:

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Podstawowym elementem paneli PV s3 ogniwa fotowoltaiczne - urzadzenia w postaci cienkich
potprzewodnikowych ptytek z krzemu, ktére stuza do zamiany energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng.

Stanowig one zwarta, szczelng konstrukcje zamkni¢ta w aluminiowej ramie 1 szkle (tafla
specjalnego, hartowanego szkla pokrywa krzemowe moduly, zabezpieczajac je przed
czynnikami atmosferycznymi i zanieczyszczeniami).

PROMIENIOWANIE StONECZNE

Elektroda ujemna

/ Potprzewodnik typu n

Ztacze p-n

Potprzewodnik typu p

Elektroda dodatnia

Rys. Funkcjonowanie modutu fotowoltaicznego. Zrédlo - https://consorenergia.pl/

Panele fotowoltaiczne pokryte beda warstwami antyrefleksyjnymi oraz beda mialy
strukture calkowicie eliminujaca efekt niepozadanych odbi¢ Swiatla. Wspolczesne panele
pokryte sa specjalnie wytrawionym szklem nadajacym powierzchni fakture pozwalajaca na
przechwytywanie wigkszosci odbi¢ $wiatta. Do tego stosowane s3 warstwy powtok
antyrefleksyjnych, co facznie sprawia, ze poziom odbicia swiatla spada do ok. 3%.

Nowoczesne panele PV wykorzystujg zaawansowane powtoki samoczyszczace. Istota dziatania
takich powtok powoduje, ze promienie UV rozkladaja zanieczyszczenia na szybie (fotokataliza),
a deszcz je splukuje (to eliminuje konieczno$¢ mycia paneli). Dzigki wlasciwosciom
hydrofilnym powtloki, woda rozlewa si¢ po szkle i szybko spltywa, nie zostawiajac Sladéow w
postaci zaciekow.
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Rys. Budowa panelu PV, Zrédlo - https://www.ekosystempolska.pl/

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Panele fotowoltaiczne bedg zamontowane na konstrukcji wolnostojgcej kotwionej w gruncie.
Standardowa glebokos¢ wbijania stupkow wynosi 1,5 - 3,0 m, natomiast doktadna glebokos¢
w analizowanym przypadku zostanie wyliczona na etapie projektu wykonawczego w oparciu
o przeprowadzone badania geologiczne gruntu.

Konstrukcje beda posiadaty staly kat nachylenia. Dopuszcza si¢ takze zastosowanie konstrukeji
nadaznych (trackeréw) jednoosiowych wschod - zachdd, ktére beda sledzily pozycje stonca
i ustawiaty panel w taki sposob, aby produkcja energii byta jak najwigksza.

Konstrukcja wsporcza bedzie aluminiowa lub stalowa, wykonana z wcze$niej przygotowanych
elementow, ktore nie wymagaja cigcia. Wysokos$¢ konstrukcji razem z panelami nie przekroczy
5 m.n.p.t.

Zdj. Konstrukcja nosna paneli PV. Zrédlo - wykonanie wlasne
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INWERTERY

Inwertery to urzadzenia, ktérych zadaniem jest zamiana pradu statego (DC) wyprodukowanego
przez panele PV na prad przemienny (AC).

Inwerter spetnia takze dodatkowe funkcje: monitoruje prace instalacji fotowoltaicznej a takze
odpowiada za synchronizacj¢ wspotpracy instalacji z siecig.

Na farmach PV instaluje si¢ inwertery rozproszone (farmy o mniejszej mocy) lub inwertery
centralne (farmy o wigkszej mocy).

Zdj. Inwertery rozproszone na farmach PV, Zrédlo - wykonanie wlasne

Inwertery centralne (opcjonalnie)

W przypadku wielkopowierzchniowych farm PV coraz czgsciej stosuje si¢ tzw. centralne stacje
przetwarzania energii wyposazone w inwertery centralne. W takim rozwigzaniu energia
wytwarzana przez panele trafia do combiner boxdw (urzadzenia zbierajace prad staly z
poszczegolnych stringdw), a nastgpnie przesytana jest do centralnej stacji inwerterowej. Taka
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technologia pozwala zmniejszy¢ liczbe przewodoéw niezbednych do przesytania energii, utatwia
monitoring i diagnostyke systemu, a takze ogranicza straty energii wynikajace z przesylu energii.

W centralnej stacji inwerterowej instaluje si¢ duze inwertery (typowo o mocy 2-10 MW), ktore
dokonuja konwersji pradu stalego (DC) na prad zmienny (AC). Stacja taka wyposazona jest
rowniez w transformatory podwyzszajace napigcie do poziomu $redniego napiecia (15-30 kV),
co optymalizuje przesyt energii do GPO. Duze inwertery, zapewniajag wysoka sprawnos¢
konwersji energii oraz umozliwiajg osiggni¢cie wymaganej mocy systemowe;j.

Zdj. Inwerter centralny. Zrédlo - https://www.sma.de/

STACJA TRANSFORMATOROWA nN/SN

Integralnym elementem farm fotowoltaicznych sa wolnostojace, kontenerowe stacje
transformatorowe, do ktorych kierowany jest prad elektryczny z inwerterow.

Kontener stacji nN/SN jest stalowo - betonowy. Stanowi on ochron¢ bezposrednig przed
porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i1 zwierzat, izolacj¢ akustyczng przed emisja hatasu
oraz izolacje¢ przed promieniowaniem elektromagnetycznym.

Stacja transformatorowa bedzie bezobstugowa, zamykana na klucz, bez dostgpu o0sob
nieuprawnionych.

@O REDMINOTE 8 PRO
OO Al QUAD CAMERA™

Zdj. Funkcjonujgce kontenerowe stacje transformatorowe. Zrédio - wykonanie wlasne
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Rys. Schematyczne przedstawienie budowy standardowej stacji nN/SN. Zrédlo - https://zpue.pl/

Budynek stacji transformatorowej nalezy do kategorii geotechnicznej I tj. obiekt budowlany w
prostych warunkach gruntowych, dla ktérego wystarcza jakoSciowe okre§lenie wiasciwosci
gruntu. Stacja bedzie posadowiona na prefabrykowanym fundamencie 1 wyposazona w
niezbedne zabezpieczenia. Jako zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych mocy z inwerterow
zaprojektowano roztaczniki bezpiecznikowe.

Jako instalacj¢ uziemiajaca stacji transformatorowej najczesciej wykonuje si¢ w postaci uziomu
otokowego. Uziemieniu podlega¢ beda metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napigcia (uziemione beda konstrukcje rozdzielnic i szaf, transformatory).

W typowym kontenerze stacji nN/SN najczg$ciej umieszczone s3:

e rozdzielnica SN

transformator

rozdzielnica RGnn

sitownia 220V DC

urzadzenia do rejestracji obrazu

urzadzenia komunikacji

centrale alarmowe

urzadzenie monitoringu stanu pracy farmy 1 zarzadzania pracg farmy

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica zainstalowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni SN. W stacji
transformatorowej rozdzielnica SN pracuje w uktadzie:

pole liniowe

pole pomiaru napigcia

pole transformatorowe

pole rezerwowe niewyposazone
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Transformator

W stacji transformatorowej przewidziano zainstalowanie transformatora suchego, zywicznego
lub w izolacji olejowej. Transformator olejowy (o ile zostanie wybrany - a takie sg zwykle
stosowane dla tego typu mocy) zabezpieczony zostanie szczelng misg olejowa przed wyciekiem.

Zdj. Wnetrze stacji transformatorowej i transformator olejowy. Zrédlo - wykonanie wlasne

W celu uniemozliwienia wyciekow oleju pod kazdym transformatorem umieszczana jest misa
olejowa, ktora moze pomiesci¢ do 110 % objetosci oleju zastosowanego w transformatorze
(100% oleju + 10 % na ewentualne ptyny gasnicze). Tym samym zadna szkodliwa substancja nie
przedostanie si¢ do srodowiska. Planowane do zastosowania transformatory zainstalowane beda
kazdorazowo w wydzielonym pomieszczeniu dedykowanej komory transformatorowej i
polaczone z rozdzielnicami SN i nN za pomocg mostow kablowych. Kazdy transformator bedzie
wyposazony w systemy monitoringu potencjalnych uszkodzen, systemy alarmowe oraz systemy
przeciwpozarowe.

Rozdzielnica RGnn

Zaplanowano rozdzielnicg¢ typu RNL. W planowanej rozdzielnicy przewidziano zainstalowanie
wylacznika w wykonaniu wysuwnym z napgdem silnikowym, ktéry bedzie pehit funkcje
tacznika sprzegajacego.

MAGAZYN ENERGII (rozwiazanie opcjonalne)

Magazyn energii instaluje si¢ w celu zmagazynowania wyprodukowanej energii 1 jej
wyprowadzenia do sieci z przeniesieniem w czasie. Zastosowanie magazynu energii pozwala na
lepsze zarzadzanie wytworzong na farmie PV energig i uniknigcie problemow wynikajacych z
pojawiajaca si¢ (zwlaszcza w szczycie letniego sezonu) nadprodukcji energii w Krajowym
Systemie Energetycznym. Sytuacja taka zmusza operatorow do ograniczania produkcji farm PV,
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a nawet wylaczania niektorych instalacji. Rozwigzaniem powyzszych problemoéw sa wlasnie
magazyny energii.

¥
\

1}

(AT TR
L]

Zdj. Kontenerowe magazyny energii na farmie PV, Zrédlo - PGE

Magazyny energii to zespoty baterii znajdujace si¢ w kontenerach. Bateri¢ tworzg zespotly
potaczonych ze sobg pojedynczych ogniw. Zespolom baterii towarzysza urzadzenia sterujace,
rejestrator danych, klimatyzacja, systemy analiz 1 monitoringu pracy akumulatorow oraz detekcji
uszkodzen, systemy alarmowe i systemy gasnicze.

Wyposazenie typowego kontenera magazynu energii przedstawiono na ponizszym schemacie.

1 2

1- Modut bateryjny

2- Inwerter

3- System zarzadzania energia
4- System klimatyzacji

AR A REREER N NEN
STARE R RN RN NAE
(ARSI EADNAER]

SANERREREEOEDR

2 11iinennnng

Rys. Schemat budowy kontenerowego magazynu energii. Zrédlo - https://instsani.pl

Stacja GPO SN/WN (rozwiazanie opcjonalne)

W celu wyprowadzenia energii z farmy PV moze zosta¢ wybudowany Gtéwny Punkt Odbioru
(GPO). Jest to stacja SN/WN, ktora zmienia napigcie ze $redniego na wysokie, a nastgpnie
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poprzez przylaczenie do sieci wysokich napig¢ przesyla energi¢ elektryczna do Krajowego
Systemu Energetycznego.

Rys. Schemat budowy stacji SN/WN. Zrédlo - https://solar-set.ir oraz dobrotichwind.com

Wielkos¢ GPO nie przekroczy standardowych gabarytow dla tego typu urzadzen (powierzchnia
do ok. 0,8 ha) - docelowe parametry w analizowanym przypadku zostang okre$lone w
szczegodtowej dokumentacji projektowej po uzyskaniu decyzji przytaczeniowe;.

Zdj. Przyktady istniejgcych stacji SN/WN. Zrédlo - https://www.w-wind.de

PRZYLACZE ENERGETYCZNE

Przylacze farmy PV do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zostanie zaprojektowane
wedlug uzyskanych warunkow przylaczenia. Lokalizacje przylacza i sposdb jego wykonania
zostang okreslone przez wtasciwego operatora sieci.

Przytacze energetyczne nie jest objete zakresem niniejszego opracowania.

OSWIETLENIE

Farma fotowoltaiczna nie bedzie posiadata stalego oswietlenia - jest to przy zastosowanej
technologii zbgdne. Zaplanowano jedynie o$wietlenie punktowe na czujniki ruchu (wiaczane w
razie konieczno$ci). Oswietlenie bedzie zamontowane na bramie wjazdowej oraz na kazdej stacji
transformatorowej 1 magazynie energii. W kazdym przypadku Zrédlo $wiatta stanowi¢ bedzie
lampa typu LED. Swiatto moze by¢ wiaczane takze recznie.
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Ze wzgledow bezpieczenstwa dopuszcza si¢ mozliwo$¢ statego oswietlenia jedynie stacji GPO.
Wowczas o$wietlenie takie zostanie zainstalowane na ocynkowanych stupach stalowych, na
ktorych zamocowane beda kierunkowe oprawy §wietlne, ograniczajace rozpraszanie si¢ Swiatla.
Tym samym os$wietlenie bedzie skierowane jedynie na teren inwestycji (nie bedzie widoczne
poza terenem farmy).

Na farmie moze zosta¢ zainstalowany monitoring wizyjny oraz system alarmowy
powiadamiajacy o wtargni¢ciu niepowotanych o0s6b (monitoring nie be¢dzie wyposazony w
system powiadomien glosowych). Systemy te takze nie wymagaja statego o$wietlenia.

PRACE BUDOWLANE

Elementy farmy PV (panele, konstrukcje wsporcze, ogrodzenie, stacje transformatorowe oraz
magazyny energii) zostang dowiezione na plac budowy w formie gotowej. Dostarczenie
elementow sktadowych w formie gotowej, przygotowanej do montazu pozwoli skroci¢ czas
trwania budowy a takze zminimalizowa¢ hatas oraz ilo§¢ powstajacych odpaddw.

Zdj. Elementy farmy PV na placu budowy. Zrédlo - wykonanie wlasne

Konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne oparta bedzie na stalowych lub aluminiowych
stupach, wbijanych w grunt na giebokos$¢ ok. 1,5 - 3,0 m. Wbijanie profili w grunt bedzie
wykonane za pomocg samojezdnego kafara.

Pozostata czg¢$¢ szkieletu konstrukcji wsporczych a takze montaz samych paneli, wykonywane
s recznie, za pomocy standardowych narzedzi.

Zdj. Kafarowanie. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Jedyne elementy farmy, ktory wymagaja fundamentu to stacje transformatorowe oraz (o ile
zostang zastosowane) magazyny energii. W przypadku stacji transformatorowych planuje si¢
zastosowanie fundamentu prefabrykowanego, ktory w formie gotowej zostanie dowieziony na
miejsce inwestycji. Z kolei magazyny energii moga zosta¢ ustawione albo na ptytach
betonowych albo na specjalnych betonowych cokotach.

Poszczegdlne elementy farmy dostarczane beda na teren budowy samochodami dostawczymi
(czes¢ z nich bedzie wyposazona w dzwig), a nastgpnie bedg rozwozone wozkami widtowymi
lub podnosnikami. Do transportu wykorzystana zostanie istniejgca infrastruktura drogowa oraz
drogi wewnetrzne (utwardzone kruszywem).

Montaz poszczego6lnych elementow instalacji zostanie wykonany przez wyspecjalizowanych
pracownikow. Potaczenia elektryczne zostang wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

Zdj. Teren budowy - montaz elementéw farmy PV, Zrédlo - wykonanie wlasne

Przewody elektryczne utozone zostang w gruncie na gtebokosci ok. 50-80 cm.

Rys. Wykopy pod linie kablowe. Zrédlo - wykonanie wlasne
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CZYNNOSCI OKRESOWE

Farma fotowoltaiczna jest instalacja bezawaryjng i bezobstugowa. Dlatego tez nie wymaga statej
obecnosci pracownikow.

Wyjatek stanowia sporadycznie wykonywane czynnosci okresowe, do ktorych naleza:

a) koszenie

Farma PV w okresie eksploatacji bedzie funkcjonowata jako ekosystem lagkowy. W zwiazku z
tym istnieje koniecznos$¢ koszenia roslinnosci, ktora porasta farme¢. Przewiduje si¢ do 2 koszen w
roku w celu regulowania wysokosci roslin znajdujacych si¢ na farmie PV. Koszenie prowadzone
bedzie od centrum farmy do brzegéw (celem umozliwienia ewentualnej ucieczki zwierzat), a
takze z zachowaniem wysokosci zdzbta 10 - 15 cm. Pokos bedzie usuwany z terenu farmy PV.

Zdj. Koszenie farmy PV, Zrédlo - https://skoszone.eu

Uwzgledniony zostanie okres legowy ptakow i1 potrzeby lokalnego ekosystemu - koszenie bedzie
odbywa¢ si¢ po 1 sierpnia lub w dowolnym terminie po potwierdzeniu przez specjaliste
(maksymalnie na 2 dni przed rozpoczg¢ciem koszenia), braku rozrodu dziko wystepujacych
zwierzat, w tym braku aktywnych lggow ptakow.

b) mycie paneli
Ewentualne mycie paneli bedzie odbywato si¢ maksymalnie raz w roku (przy zastosowaniu

paneli tradycyjnych) lub raz na 2-3 lata (przy =zastosowaniu paneli z powlokami
samoczyszczacymi).

Do mycia paneli bedzie uzywana jedynie czysta woda, bez detergentow i srodkow myjacych.

Panele beda myte za pomoca specjalnej myjki. Woda z mycia paneli bedzie grawitacyjnie
infiltrowata do gruntu.
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Zdj. 12 Mycie paneli fotowoltaicznych. Zrédlo - www.gramwzielone.pl

Przy ilosci opadow atmosferycznych wystepujacej w naszym kraju mycie paneli najczescie)
okazuje si¢ zbe¢dne. Praktyka pokazuje, ze wlasciciele farm PV z reguty nie myjg paneli PV.

c) przeglady okresowe 1 czynno$ci serwisowe

Farma be¢dzie zarzadzana zdalnie - zarowno na poziomie wiasciciela instalacji jak 1 operatora
sieci (ktory moze w razie konieczno$ci zdalnie ograniczy¢ prace instalacji lub nawet catkowicie
ja wylaczy¢). Farma w okresie eksploatacji nie wymaga zatem stalej obecno$ci pracownikow.

W celu zdalnej kontroli efektywnosci i1 jakos$ci pracy farmy PV (w tym monitoringu
wystepowania uszkodzen i awarii) stosuje si¢ system telemetrii, ktory umozliwia zbieranie i
przesylanie danych dotyczacych pracy urzadzen, a takze danych o ilosci 1 jakosci
wyprodukowanej i przestanej energii elektryczne;.

W trakcie eksploatacji inwestycji konieczne begdzie wykonywanie okresowych przegladow
wynikajacych z przepisOw prawa oraz wymagan gwarancyjnych poszczegolnych urzadzen, co
wigze si¢ z obecno$cig na farmie osob wykonujacych przeglady. Szacuje sig, iz $rednia ilo$¢
takich przegladéw wyniesie kilka - kilkanascie razy w roku. Eksploatacja farmy PV bedzie
wigzac¢ si¢ takze z koniecznos$cig wykonania czynno$ci serwisowych, ktorych ilo$¢ szacuje si¢ na
kilka w roku.

4. Informacja o ewentualnych wariantach przedsiewziecia, przy czym w
przypadku drogi w transeuropejskiej sieci drogowej kazdy z analizowanych
wariantow drogi musi by¢ dopuszczalny pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu
drogowego

Na etapie projektowania farmy fotowoltaicznej analizowano:
a) brak realizacji inwestycji (nie jest to wariant)
b) wariant nr 1 - wariant inwestorski (wariant proponowany przez Inwestora do realizacji)
c) wariant nr 2 - wariant racjonalny alternatywny (polegajacy na innym sposobie kotwienia
paneli w gruncie)
d) wariant nr 3 - wariant najkorzystniejszy dla srodowiska
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Brak realizacji inwestycji - jest niekorzystny dla §rodowiska ze wzgledu na brak redukcji emisji
do atmosfery dwutlenku wegla 1 szkodliwych pyléw - czynnikow wplywajacych na efekt
cieplarniany (brak efektu zastapienia). Oznacza to dtugofalowy negatywny wptyw na ludzi,
rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze, powierzchni¢ ziemi i
krajobraz.

Wariant nr 1 - wariant proponowany do realizacji przez inwestora zaklada wybudowanie
instalacji fotowoltaicznej o mocy do 55 MW wraz z niezbedng infrastruktura techniczna.

W proponowanym wariancie zastosowane zostang stalowe konstrukcje wsporcze. Konstrukcje te
beda wbijane w grunt na glebokos¢ ok. 1,5 - 3,0 m. Wbijanie konstrukcji w grunt prowadzi si¢
za pomocg samojezdnego kafara.

Wariant nr 2 - racjonalny wariant alternatywny zaklada wybudowanie instalacji fotowoltaicznej
o mocy do 55 MW wraz z niezbe¢dng infrastrukturg techniczna.

W alternatywnym wariancie montaz konstrukcji polegatby na wykonaniu w gruncie otworow
pod fundament, a nastepnie trwalym zakotwieniu stupa stalowego w betonowym fundamencie
wykonywanym ,,na mokro” na miejscu realizacji inwestycji.

Zdj. Kotwienie konstrukcji w betonowym fundamencie. Zrédlo - https://www.chronmyklimat.pl
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Wariant nr 3 - wariant najkorzystniejszy dla srodowiska wybrano sposrod dwoch dostgpnych i
mozliwych do zrealizowania:

1) posadowienie paneli na konstrukcjach wsporczych wbijanych za pomocg kafara
2) posadowienie paneli na betonowych konstrukcjach wsporczych

0 0
0 0
i 0
] ]
0 0
0 1]
0 1
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0 N 0
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0 10
i ==
0 el =
0
0
0
\ S\

Rys. Réznice w sposobie kotwienia. Zrodlo - https://www.elitec.at

Réznica w sposobie posadowienia paneli w obu wariantach wplywa na sposéb oddzialywania
inwestycji na poszczegolne komponenty srodowiska.

Wybor wariantu do realizacji:

Po analizie, do realizacji wybrano wariant nr 1, w ktérym konstrukcje wsporcze sg wbijane w
grunt za pomocg kafara. Jest to wariant uzasadniony ekonomicznie 1 technologicznie.
Jednoczesnie jest on wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska.

Za wyborem wariantu nr 1 jako korzystniejszego dla srodowiska przemawia przede wszystkim:
- mniejsza ingerencja w srodowisko glebowe
- brak powstawania $ciekdw technologicznych
- mniejsza emisja substancji do powietrza
- wieksza powierzchnia biologicznie czynna w okresie eksploatacji instalacji PV
- krétszy okres budowy 1 likwidacji
- prostsza technologia montazu konstrukcji wsporczych
- mniej zuzytych surowcéw i materiatow
- mniej powstatych odpadow
- mniejsza ilo$¢ $ciekow bytowych

Wariant nr 1 w poréwnaniu do wariantu nr 2 w mniejszym stopniu oddzialuje na poszczegolne
komponenty $rodowiska (woda, gleba, powietrze, rosliny) na kazdym z etapow (tj. podczas
budowy, eksploatacji i likwidacji).
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5. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materialow, paliw
oraz energii

a) Etap realizacji:
Na etapie realizacji woda bedzie zuzywana do celow socjalno - bytowych pracownikow.
Przewidywane zuzycie wody na etapie budowy okre$la sie¢ do 1 m*/d. Woda bedzie dostarczana
cysternami. Woda nie bedzie zuzywana na cele budowlane, poniewaz elementy skladowe farmy
PV zostang przywiezione na miejsce inwestycji w formie gotowej, a na placu budowy zostanie
wykonany ich montaz.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

> elektryczna: 0,4 kWh
> cieplna: 0,0 kW
> gazowa: 0,0 m*

Na etapie budowy zostang zuzyte niewielkie ilo$ci paliw. Spalanie paliw nastapi w wyniku ruchu
samochodow dowozacych materiaty oraz pracy kafara, koparki i wozkow widlowych.

Samochody beda poruszaty si¢ z niewielka predkoscia, a ich przejazd bedzie krotkotrwaty. Nie
wystapi kumulacja ruchu, gdyz poszczegodlne elementy sktadowe do budowy farmy beda
dowozone w zaleznosci od potrzeb - co kilka / kilkanascie dni.

Elementy farmy PV beda dowozone na teren budowy w formie gotowej, a na terenie inwestycji
odbedzie si¢ jedynie ich montaz. Stad tez na miejscu budowy nie korzysta si¢ juz z zadnych
surowcOw (np. z wody). Surowce znajduja si¢ zatem w gotowych juz elementach farmy. Do
produkcji elementow sktadowych farmy oraz do budowy infrastruktury towarzyszacej
wykorzystuje si¢:
- beton (prefabrykowana ptyta betonowa / cokoty magazyndéw energii)
- kruszywo (ewentualne wykonanie opasek wokot stacji transformatorowych / inwerterow
centralnych)
- stal oraz metale (stupki konstrukcji wsporczej, elementy konstrukcyjne, kontenery stacji
transformatorowych oraz magazynow energii, ogrodzenie)
- paliwa (maszyny budowlane, samochody dostawcze)

Surowce zostang zuzyte takze do produkcji paneli fotowoltaicznych. Standardowy modut
fotowoltaiczny to: 75 % szklo, 10 % aluminium, 10 % plastik i 5% krzem. Przy zalozeniu
sredniej wagi 20 kg jednego panela i dla przyjetej ich ilosci (do 110 000 sztuk) zuzytych
zostanie do 2 200 ton surowcow (w wigkszosci do ponownego odzyskania).

b) Etap eksploatacji:
Na etapie eksploatacji farmy nie powstang Scieki socjalno - bytowe (brak statej obecnos$ci
pracownikow i brak konieczno$ci budowy zaplecza socjalnego) jak rowniez technologiczne.
Ewentualne mycie paneli bedzie wykonywane maksymalnie raz w roku przy uzyciu czystej
wody, bez dodatkow detergentow. Do umycia powierzchni jednego panela zuzywa si¢ do 1 dm®
wody. Woda do ewentualnego mycia paneli b¢dzie dostarczana przez wykonawce ustugi.
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Ewentualne zastosowanie paneli z powloka samoczyszczaca powoduje, iz panele moga by¢
myte raz na 2-3 lata (cho¢ nie jest to zwykle konieczne). Warto jednak w tym punkcie
zaznaczy¢, ze polska praktyka (w tym 10 - letnie obserwacje autorow KIP prowadzone na
funkcjonujacych farmach PV) pokazuje, ze inwestorzy nie myja paneli PV - ilo$§¢ opadow
atmosferycznych okazuje si¢ bowiem wystarczajaca do naturalnego usuwania zabrudzen z
paneli.

Instalacja bedzie wykorzystywa¢ wylacznie energi¢ stoneczng i1 niewielkie ilo$ci energii
elektrycznej dla wiasnych potrzeb (gtownie w nocy dla podtrzymania funkcjonowania
systemOw monitoringu, kontroli i nadzoru oraz do podtrzymania pracy magazynu energii).

6. Rozwiazania chronigce srodowisko

Inwestor przewidziat szereg rozwigzan chronigcych §rodowisko zaréwno na etapie budowy jak i
eksploatacji inwestycji. Zastosowane dziatania minimalizujagce sprawia, ze projektowana
inwestycja nie bedzie wywierata negatywnego wplywu na poszczegdlne elementy srodowiska.

Dzialania minimalizujgce na etapie budowy farmy PV:

brak niszczenia oraz wycinki roslinnosci wysokiej
wylaczenie z projektu roslinnosci wysokiej znajdujacej si¢ na pograniczu dzialek nr
140/1 oraz 142/1

e odsuni¢cie wschodniej granicy inwestycji na dzialkach nr 140/1 oraz 142/1 od drzew -
pomnikow przyrody
podzial inwestycji na 4 sektory (brak zwartej zabudowy)
zabezpieczenie drzew znajdujacych si¢ w poblizu budowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi (odeskowanie)

e odsuniecie wschodniej granicy inwestycji na dzialkach nr 140/1 oraz 142/1 od
najblizszej zabudowy mieszkaniowej

e Jokalizacja GPO, stacji transformatorowych oraz magazynow energii w jak najdalsze;j,
mozliwej odlegltosci od zabudowy mieszkaniowe;j

e wykonanie ogrodzenia z odstepem od gruntu w celu umozliwienia swobodnej migracji
matym zwierzetom - mniejszym ssakom, ptazom czy gadom

e prowadzenie prac budowlanych poza sezonem legowym i rozrodczym zwierzat (lub
opcjonalnie - w tym sezonie, ale po potwierdzeniu przez specjaliste braku rozrodu
zwierzat, w szczegdlnosci ptakow)

e prowadzenie prac budowlanych jedynie w porze dziennej, z przestrzeganiem rezimow
technologicznych, przepisow bhp, ppoz i ochrony srodowiska

e wyposazenie zaplecza budowy w specjalistyczny sorbent do absorpcji potencjalnie
niebezpiecznych dla srodowiska wyciekéw. Bedzie to sorbent selektywny, hydrofobowy,
pochtaniajacy oleje 1 substancje ropopochodne, przeznaczony do uzytku na
powierzchniach utwardzonych, bezpieczny dla srodowiska i 0s6b go stosujacych

e lagodzenie i1 Scinanie otworéw pod wykopy, tak aby nie stanowity one rodzaju putapki
dla wedrujacych zwierzat - ptazow, gadéw czy matych ssakow
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ochrona ptazéw i innych mniejszych zwierzat podczas uktadania podziemnej kablowe;j
linii energetycznej poprzez kontrole wykopdéw przed podjgciem prac oraz bezposrednio
przed zasypaniem wykopow

wyposazenie farmy w przenosne toalety typu TOI-TOI - brak przedostania $ciekow do
srodowiska gruntowo - wodnego

wykorzystanie sprzetu technicznego posiadajacego stosowne atesty i certyfikaty
stosowanie maszyn 1 urzadzen wyposazonych w silniki spalinowe charakteryzujacych sie
dobrym stanem technicznym 1 spelniajagcych wymagania rozporzadzenia Ministra
Gospodarki 1 Pracy z dnia 19 sierpnia 2005 r. w sprawie szczegotowych wymagan dla
silnikow spalinowych w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i czastek
statych przez te silniki

stosowanie sprzetu w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzagdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska

systematyczna kontrola stanu technicznego pojazdéw 1 wurzadzen, stanowigcych
potencjalne zrddto zanieczyszczenia gruntu i wod substancjami ropopochodnymi.

W przypadku awarii 1 zanieczyszczenia gruntu substancjami ropopochodnymi, skazona
warstwa ziemi zostanie niezwlocznie usunig¢ta, a teren zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego

wylaczanie silnikow w czasie przerw w pracy

maksymalnie ograniczenie czasu budowy poprzez odpowiednie zaplanowanie procesu
budowlanego

zastosowanie powtok antyrefleksyjnych 1 paneli z porowatg struktura pochtaniajacy
odbicia $wiatla - wyeliminowanie zjawiska ol$nienia (istotne dla ptakow - aby nie mylity
paneli z lustrem wody)

zasloniecie siatkg o oczkach do 1 cm wszelkich otworéw, w ktorych mogltyby sie
zagniezdzi¢ mate zwierzeta (w tym nietoperze)

eliminacja promieniowania elektromagnetycznego - wszystkie zrodta promieniowania
elektromagnetycznego zostang umieszczone w obudowach lub kontenerach (inwertery,
stacja transformatorowa, magazyn energii). Przewody zakopane w gruncie na glebokosci
do 80 cm, co zredukuje promieniowanie do wartosci minimalnych

eliminacja zagrozenia skazenia $rodowiska wodno - glebowego - zastosowana zostanie
specjalna misa olejowa pod transformatorem (w przypadku wyboru tego typu
rozwigzania technologicznego), ktéra pomiesci cato$¢ potencjalnego wycieku (objetos¢e
misy olejowej to 110 % objetosci oleju zastosowanego w stacji), a takze umiejscowienie
transformatora w szczelnym kontenerze stacji.

Podobnie w przypadku zespotu bateryjnego magazynu energii - poszczegdlne ogniwa
baterii umiejscowione zostang w szczelnych kasetach, a calo$¢ zespotu bateryjnego
umieszczona zostanie szczelnym kontenerze bez mozliwosci przedostania si¢
ewentualnego wycieku elektrolity do gruntu.

czasowe uszczelnienie placu budowy - brak przedostania si¢ ewentualnych wyciekow do
srodowiska wodno - glebowego
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dobdr odpowiedniej kolorystyki elementéw sktadowych - zmniejszenie widocznosci
instalacji w krajobrazie

Dzialania minimalizujgce na etapie eksploatacji:

utworzenie na farmie PV ekosystemu lakowego:
- brak stosowania nawozow sztucznych oraz chemicznych srodkoéw ochrony roslin
- koszenie po 1 sierpnia wraz z zebraniem pokosu i1 wywiezieniem poza teren farmy
(koszenie bedzie poprzedzone wizjg terenows, aby zbada¢ potencjalne wystepowanie
legow)
- koszenie od centrum farmy w kierunku brzegow, celem umozliwienia ewentualnej
ucieczki zwierzat
- brak utwardzania terenu (teren inwestycji w wigkszo$ci pozostanie powierzchnig
biologicznie czynng)
wykonanie na wybranych odcinkach nasadzen maskujacych z rodzimych gatunkéw
drzew i /lub krzewow
mycie powierzchni paneli - jak najrzadziej lub wcale. Do mycia (ewentualnego) bedzie
wykorzystywana jedynie czysta woda, bez dodatku detergentow. Woda ta bedzie
swobodnie sptywala po panelu a nastgpnie infiltrowata w glab gruntu
zdalne monitorowanie 1 zarzadzanie farmg PV - oznacza brak statej obecnosci
pracownikow oraz brak czynnikow ptoszacych

Planowana inwestycija:

nie jest usytuowana na obszarze wodno — blotnym

nie jest usytuowana na obszarze wybrzezy

nie jest usytuowana na obszarze gorskim lub lesnym

nie jest usytuowana na obszarze stref ochronnych uje¢ wod oraz obszarach ochronnych
zbiornikow 1 wod srodladowych

nie znajduje si¢ w obszarze NATURA 2000

nie jest usytuowana na obszarze, gdzie standardy jako$ci $rodowiska zostaty
przekroczone

nie jest usytuowana na obszarze o krajobrazie majacym znaczenie historyczne,
kulturowe lub archeologiczne

jest usytuowana w miejscowosciach Margonska Wie§ 1 Kowalewo o zabudowie
rozproszonej i niewielkiej gestosci zaludnienia

7. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancji
lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

7.1. SCIEKI
a) Etap budowy

Scieki socjalno - bytowe beda gromadzone w zamknietych toaletach typu TOI-TOI. Nastepnie

zostang wywiezione do punktu zlewnego oczyszczalni $ciekéw. Odpowiedzialna za to bedzie
firma posiadajaca odpowiedni sprzet, wykwalifikowanych pracownikow oraz stosowne
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uprawnienia. Na etapie realizacji nie powstang $cieki przemyslowe poniewaz woda nie bedzie
wykorzystywana w trakcie budowy. Elementy skladowe farmy PV zostang przywiezione na
miejsce inwestycji w formie gotowej, a na placu budowy zostanie wykonany ich montaz.

b) Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji nie powstang $cieki socjalno - bytowe ani tez przemystowe. Instalacja
bedzie bezobstugowa, bez koniecznosci statej obecnosci pracownikéw. Do dziatania farmy nie
jest wymagana budowa zaplecza socjalnego oraz infrastruktury wodno - kanalizacyjne;.

Woda do ewentualnego mycia paneli bedzie dostarczana przez wyspecjalizowang firme, ktorej
zostanie zlecona ustuga. Do mycia paneli bedzie uzyta jedynie czysta woda, bez detergentow.
Woda z mycia paneli nie begdzie zatem zanieczyszczona substancjami chemicznymi i bedzie
mogta swobodnie infiltrowaé do gruntu. Nie bedzie ona stanowita §cieku.

Ewentualne mycie paneli odbedzie si¢ max raz do roku (przy uzyciu paneli standardowych) lub
raz na 2-3 lata (przy uzyciu paneli z powtoka samoczyszczacg). Zapotrzebowanie na wode do
umycia jednego panelu wynosi do 1 dm’. Jednocze$nie - jak juz wspomniano - w polskich
warunkach praktycznie nie wykonuje si¢ mycia paneli.

7.2. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE

a) Etap budowy

Budowa farmy spowoduje tymczasowe, odwracalne i krotkotrwate oddziatywanie na stan
powietrza atmosferycznego. Bedzie to niewielki wzrost zanieczyszczenia powietrza pytami 1
gazami, ktore powstana w trakcie transportu i montazu elementéw sktadowych farmy. Zrodtem
emisji pytu do powietrza beda prace ziemne zwigzane z wbijaniem konstrukcji wsporczych za
pomocyg kafara oraz z wykonywaniem wykopdow pod instalacje elektryczna.

Emisja pytu do powietrza zalezy przede wszystkim od zawarto$ci frakcji ilastej (ponizej 10 pm),
predkosci wiatru, wilgotnos$ci gleby, opadéw atmosferycznych. Zasieg emisji niezorganizowane;j
bedzie niewielki i zamknie si¢ na obszarze prowadzonych prac, nie przekraczajac granic dziatek
inwestycyjnych.

Spalanie paliw przez pojazdy bedzie zrodlem emisji nastepujacych substancji do powietrza:
tlenki azotu, tlenki siarki, tlenku wegla, weglowodory alifatyczne oraz sadza. Wielko$¢ emisji
bedzie $cisle zwigzana z ilo$cig zuzytego paliwa. Z uwagi na charakter pracy emisja ta ma
charakter niezorganizowany o niewielkim zasi¢gu oddzialywania. Zatem budowa inwestycji nie
bedzie miata wptywu na pogorszenie parametréw powietrza atmosferycznego.

b) Etap eksploatacji

Farma fotowoltaiczna jest instalacja bezobstugowa. Do prawidlowego dzialania potrzebuje
jedynie energii stonecznej. Dlatego tez nie ma koniecznosci statej obecno$ci pracownikow, jak
rowniez nie ma koniecznosci dojazdow na teren farmy i budowy zaplecza socjalnego.
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Sporadyczne dojazdy na farme, wynikajace np. z konieczno$ci wykonania czynnoS$ci
okresowych s3 pomijalne w analizie.

W okresie dlugofalowym widoczny bedzie pozytywny wplyw inwestycji na stan powietrza
atmosferycznego. Dzigki produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych zmniejszy sig¢
zapotrzebowanie na energi¢ ze zrodet tradycyjnych opartych o paliwa kopalne.

W  konsekwencji zostanie zmniejszona ilo$¢ spalanych paliw tradycyjnych oraz emisja
szkodliwych substancji (w tym emisja CO, ) do atmosfery.

7.3. HALAS
a) Etap budowy

Podczas etapu budowy wystapi krotkotrwale zwickszenie poziomu hatasu, ktory powstanie na
skutek pracy urzadzen oraz silnikdw pojazdéw. Hatas ten bedzie wystepowal czasowo w
godzinach pracy ekip budowlanych. Wpltyw na klimat akustyczny to zjawisko tymczasowe,
typowe dla rodzaju wykonywanych robdét.

Poziom emisji akustycznej od potencjalnie wykorzystywanych podczas etapu budowy maszyn i
urzadzen nie powinien przekraczac:

e spycharki i fadowarki gasienicowe — 103 dB

spycharki, koparki i fadowarki kotowe - 101 dB

agregaty sprezarkowe — 97 dB

agregaty pradotworcze, spawalnicze — 97 dB

kafar hydrauliczny - 100 dB

dla cigzkiego sprzetu budowlanego, w zalezno$ci od rodzaju maszyny moga to by¢
wartos$ci przekraczajace 100 dB

W okresie pracy maszyny lub w przypadku jej ciggtej pracy maksymalny zasieg oddzialywania
hatasu o poziomie LA = 60 dB, ktory moze by¢ odbierany, jako ucigzliwy, wynosi:

e LWA=95dB-d,;»22m

e LWA=100dB—-d,,»40m

e [WA=105dB-d,,» 70 m

e LWA=110dB-d,,» 125m

Maksymalny zasi¢g oddziatywania hatasu o poziomie LA = 70 dB, ktéry moze by¢ odbierany,
jako bardzo ucigzliwy, wynosi:

LWA= 95dB-d,;»7m

LWA=100dB-d,;» 13 m

LWA=105dB-d,; »22m

LWA=110dB-d,, » 40 m

Wiekszo$¢ prac wykonywanych przy budowie farmy jest typowo reczna: montaz konstrukeji
wsporczej, paneli PV, okablowania, inwerteréw, ogrodzenia itp. Prace te nie generuja hatasu.
Zasieg przestrzenny hatasu zamknie si¢ na terenie budowy i1 bedzie krdotkotrwaty. Nie bedzie on
zatem ucigzliwy dla oso6b zamieszkujacych najblizsze budynki mieszkalne. Halas ten ustanie w
momencie zakonczenia prac budowlanych.
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Prace budowlane nie beda wykonywane w porze nocnej, co pozwala catkowicie wykluczy¢
oddziatywanie akustyczne inwestycji w porze nocnej na najblizej potozong zabudowe
mieszkaniowa

b) Etap eksploatacji
Wymagania akustyczne.

Wartosci  dopuszczalnych pozioméw dzwicku (réwnowaznych, oznaczanych LAeq) w
srodowisku, zaro6wno dla pory dziennej jak i nocnej zawarte sg w zataczniku Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (tekst jednolity D. U. z 2014 r. poz. 112).

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem dopuszczalne wartosci dla terenéw zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej wynosza:

> dla pory dziennej L Aeq D =50 dB

> dla pory nocnej L AeqN=40dB

Zabudowa mieszkalno - zagrodowa

Zabudowa mieszkalno - zagrodowa stanowi obszar podlegajacy ochronie przed hatasem. W
analizowanym przypadku zabudowa znajduje si¢ w obrgbie dzialek inwestycyjnych
zlokalizowanych w miejscowosci Margonska Wie$ (tj. dziatki nr 127, 140/4, 142/1, 159).
Kwestia obecnos$ci zabudowy mieszkaniowej nie dotyczy natomiast dziatki nr 22 zlokalizowane;j
w miejscowosci Kowalewo (najblizsza zabudowa znajduje si¢ w odlegtosci ok. 400 metrow od
granic dziatki).

Lokalizacj¢ najblizszej zabudowy mieszkaniowo - zagrodowej wzgledem poszczegdlnych

dzialek przedstawiono na ponizszych schematach.
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Rys. Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkaniowej wzgledem dzialki inwestycyjnej nr 155. Zrédlo -
opracowanie wiasne
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Rys. Lokalizacja najblizszej zabudowy mieszkaniowej wzgledem dziatek inwestycyjnych nr 140/1 i 142/1
Zrédlo - opracowanie wlasne
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Rys. Lokallzaqa najblizszej zabudowy mieszkaniowej wzgledem dzialki inwestycyjnej nr 127. Zrédio -
opracowanie wiasne
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Na etapie eksploatacji inwestycji Zrodto hatasu stanowia:
a) stacje transformatorowe
b) inwertery
c) magazyny energii (opcjonalnie)
d) GPO (opcjonalnie)

Obliczenia propagacji hatasu wykonano na podstawie wzoru:
L(r2) =L(rl) - 20 * log (r2/r1)

gdzie:
e [ - nate¢zenie dzwigku w odlegtosci r od Zrédta [dB]
e rl - odleglos¢, w ktorej nastgpito zmierzenie kontrolne poziomu dzwicku — w
rozpatrywanym przypadku = 1 m od urzadzenia
e 12— odlegtos¢ od zrodita dzwigku dla ktérej okreslana jest imisja [m]

Algorytm obliczeniowy zawarty w uzytym oprogramowaniu jest zgodny z dokumentami:

- norma PN-ISO 9613-2:2020 Akustyka - Thumienie dzwigku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej - Ogolna metoda obliczania

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej
wody

a) Analiza akustyczna - stacja transformatorowa

Kazda stacja transformatorowa dopuszczona do pracy w Polsce i w Unii Europejskiej spetnia
wszystkie normy dotyczace emisji hatasu.

Producenci wdrazaja kolejne innowacje technologiczne sprawiajac, ze ich produkty staja si¢
coraz bardziej ekologiczne 1 mniej oddzialujace na S$rodowisko. To sprawia, ze te same
kontenerowe stacje transformatorowe stosowane sg zaré6wno na farmach PV jak i na nowo
budowanych osiedlach mieszkaniowych bezposrednio przy blokach mieszkalnych.

MB Projekt Magdalena Bas AS-TEC Adam Stepien
ul. Kredowa 5/2, 20-502 Lublin ul. Herbowa 18/55, 20-551 Lublin
mb.projekt@interia.pl adstepien@gmail.com


http://www.energiaznatury.net

MB Projekt Magdalena Bas e AS-TEC Adam Stepien e  www.energiaznatury.net

Zdj. Funkcjonujgca stacja transformatorowa na nowym osiedlu w Lublinie. Zrédlo - wykonanie wlasne

W przypadku transformatorow duzych mocy poziom generowanego hatasu moze osiggaé¢ do 75
dB. Taka tez warto$¢ - jako najbardziej niekorzystna - przyjeto do obliczen.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa:

Najmniejsza odleglos¢ stacji transformatorowej nN/SN od zabudowy mieszkaniowej wynosi 200
metréw. Odleglos¢ ta dotyczy stacji transformatorowej zlokalizowanej na dzialce nr 140/4, co
pokazano na ponizszym schemacie.

zabudoW%i""
mieszkalngd
L_,/

R

prlbpatis b e bl bt prn e din o s b beiddel i palan b i b et o s boa flakggiat tkia g el b s bt s s e bbb ri

Rys. Lokalizacja stacji transformatorowej wzgledem najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Zrédlo -
opracowanie wiasne
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Wyniki obliczen przedstawia

ponizszy schemat

Propagacja hatasu (model uproszczony):

® od zrédta punktowego
O od zrédta liniowego

L(r2) = L(r1) - * log (r2/r1)

| Wielkos$¢

||  wartos¢ || Uwagi

|

Poziom dzwieku A

75,0 dB |- w odlegtosci r1 [m] od zrédta halasu

odlegtosé r1

1,0 |m |- od zrédta hatasu

odlegtos¢ r2

200,0 m ||- od Zzrodia hatasu

Poziom dzwieku A

[29,0 l dB |- w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu

Rys. Poziom dzwicku w odleglosci 200 m. Zrédlo - opracowanie wlasne

b) Analiza akustyczna - inwertery

Inwertery to niewielkie urzadzenia, ktére zwykle sa wyposazone w wentylatory - i to wlasnie te
wentylatory sa zrodlem hatasu. Coraz czg$ciej jednak na rynek trafiaja inwertery chiodzone
naturalnym, nie wymuszonym obiegiem powietrza (konwekcja naturalna). Tego typu inwertery
nie generuja zadnego hatasu. Ponizej fragment karty katalogowej jednego z takich produktow.

SUN2000-100KTL-M1
Inteligentny falownik tancuchowy

I -0 -0 :F""

HUAWE]

Wymiary (S x Wx G)

Waga (z ptyta montazowa)
Przedziat temperatury roboczej
Chtodzenie

Dane ogélnie

90 kg (198.4 Lb.)

Konwekcja naturalna

1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)

-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Rys. Przyktad karty katalogowej inwertera z konwekcjq naturalng. Zrédlo - https://solar. huawei.com/pl/
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W dokumencie przedstawiono analiz¢ halasu dla rozwiazania tradycyjnego (inwertery
wyposazone w wentylatory).

Wentylatory znajdujace si¢ w inwerterach to urzadzenia niewielkich rozmiaréw (podobnej
wielkosci, co w typowych komputerach stacjonarnych).

Zdj. Wentylator inwertera. Zrédlo - wykonanie wlasne

W dostepnych na rynku rozwigzaniach technicznych wentylator znajduje si¢ wewnatrz obudowy
inwertera, dzigki czemu obudowa ta powoduje ttumienie hatasu.

Maksymalny poziom dzwigku generowany przez inwertery wynosi do 68 dB 1 takg tez warto$¢
przyjeto do obliczen.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa:

W zwigzku z obecnoscig zabudowy mieszkaniowej na analizowanym terenie Inwestor deklaruje,
ze najblizszy inwerter zostanie zamontowany w odlegto$ci nie mniejszej niz 80 metréw od
najblizszego budynku mieszkalnego, co pokazano na ponizszym schemacie.

1|uo

Rys. Lokalizacja inwertera wzgledem najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Zrédlo - opracowanie wlasne

Wynik obliczen przedstawia ponizszy schemat.
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Propagacja hatasu (model uproszczony):

@ £
od zrodia punktowego L(r2) = L(r1) - [ 20 * log (r2/r1)
O od zrédia liniowego

| Wielko$é | Wartosé || Uwagi |
Poziom dzwigku A 68,0 dB||- w odlegtosci r1 [m] od zrédta hatasu
odlegtosé r1 [ 1,0 | m ||- od zrédia hatasu
odleglosc r2 80,0 m [|- od Zrédta hatasu
Poziom dzwieku A|[ 29,9 dB||- w odlegtosci r2 [m] od Zrédia halasu

Rys. Poziom dzwieku generowany przez inwerter w odlegtosci 80 m. Zrédlo - opracowanie wlasne

Nalezy takze pamigta¢, iz maksymalny poziom dzwigku generowany przez inwerter jest
osiggany wylacznie w sezonie letnim, w godzinach najwyzszych temperatur. Poza sezonem
letnim wiatraki inwerter6w nie pracuja z pelng moca, co oznacza, iz poziom dzwigku jest
wowczas odpowiednio nizszy.

Inwertery centralne (rozwiazanie opcjonalne)

Inwertery centralne petnig jednoczesnie role transformatorow (i stanowig alternatywe dla stacji
transformatorowych). Maksymalny poziom hatasu dla inwerterow centralnych (analogicznie jak
dla stacji transformatorowych) wynosi 75 dB.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa:
W analizowanym przypadku najmniejsza odlegto$¢ inwertera centralnego od zabudowy
mieszkaniowej wynosi 200 metrow.

Odlegtos¢ ta (analogicznie jak dla stacji transformatorowej) dotyczy zabudowy zlokalizowanej na
dzialce nr 140/4, co pokazano na ponizszym schemacie.

7
- IV (N ] ’
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Rys. Lokalizacja inwertera wzgledem najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Zrédio - opracowanie wlasne
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Wynik obliczen przedstawia ponizszy schemat.

Propagacja hatasu (model uproszczony):

O,
od zrodta punktowego L(r2) = L(r1) _ * log (r2/r1)

O od #rédta liniowego

[ Wielkos¢ || Wartosc ‘I Uwagi |
Poziom dzwieku A | o dB||- w odlegtosci r1 [m] od zrédta hatasu
odlegtosé r1 1,0 m ||- od 2zrédia hatasu
odlegtosé r2 200 m ||- od Zrédta hatasu
Poziom dzwieku A|| 29,0 |dB - w odlegtosci r2 [m] od zrédta hatasu

Rys. Poziom dzwicku w odleglosci 200 m. Zrédlo - opracowanie wlasne

¢) Analiza akustyczna - magazyny energii (rozwiazanie opcjonalne)

Typowy magazyn energii to konstrukcja kontenerowa. Praca samego modulu bateryjnego oraz
systemOw sterujacych pracg magazynu nie generuje zadnego hatasu. Jedyne zrodito hatasu w
magazynie energii stanowig systemy klimatyzacji 1 wentylacji. Systemy takie sa powszechnie
montowane np. przy budynkach uzyteczno$ci publicznej, blokach mieszkalnych, biurowcach,
uczelniach czy centrach handlowych.

Lia ¥ ; A
Zdj. Kontenerowy magazyn energii (MPK w Lublin) - widoczny klimatyzator i wentylator. Zrédlo -
wykonanie wlasne

Laczny poziom hatasu generowany przez systemy klimatyzacji i wentylacji nie przekracza 76 dB
1 taka tez warto$¢ przyjeto do obliczen.

46

MB Projekt Magdalena Bas AS-TEC Adam Stepien
ul. Kredowa 5/2, 20-502 Lublin ul. Herbowa 18/55, 20-551 Lublin
mb.projekt@interia.pl adstepien@gmail.com


http://www.energiaznatury.net

MB Projekt Magdalena Bas e AS-TEC Adam Stepien e  www.energiaznatury.net

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa:

Magazyn energii standardowo umieszcza si¢ przy stacji transformatorowej. Zatem zgodnie ze
wstepnym planem zagospodarowania terenu minimalna odlegto$¢ zabudowy mieszkaniowej od
magazynu energii wyniesie (tak samo jak dla stacji transformatorowej) 200 metrow.
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Rys. Lokalizacja magazynu energii wzgledem najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Zrédlo - opracowanie
wlasne

Wyniki obliczen przedstawiono na ponizszym schemacie.

Propagacja hatasu (model uproszczony):

Jorid g o=
| Wielkosé | Wartos¢ || Uwagi |

Poziom dzwieku A 76 dB||- w odlegtosci r1 [m] od zrédta hatasu

odlegtosé r1 1,0 m ||- od zrédia hatasu

odleglosé r2 T m ||- od zrédia hatasu

Poziom dzwieku Al 30,0 dB||- w odlegtosci r2 [m] od zrodta hatasu

Rys. Poziom dzwieku w odleglosci 200 m. Zrédlo - opracowanie wlasne
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d) Analiza akustyczna - stacja GPO (rozwiazanie opcjonalne)

W sklad stacji GPO wchodza transformatory wraz z zespotem urzadzen pomocniczych, ktére sa
umieszczone we wspdlnym ogrodzeniu. Gtéwnym zrédtem hatasu dla stacji GPO (analogicznie
jak dla stacji nN/SN) sg transformatory.

Przyjete przez krajowych operatorow energetycznych (zarowno przez PSE jak i na poziomie
operatorow dystrybucyjnych) standardy techniczne, a takze ogo6lne wymagania techniczne
budowy stacji SN/WN oraz rozdzielni SN 1 WN okre$laja, iz dopuszczalne poziomy hatasu
generowane przez stacje elektroenergetyczne poza ogrodzeniem zewng¢trznym lub na zewnatrz
budynku (w przypadku stacji wne¢trzowej) oraz linie elektroenergetyczne, w zaleznosci od
przeznaczenia terenu nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla danego terenu. Tym
samym juz z wymagan technicznych stawianych producentom wynika, iz normy hatasu nie
moga by¢ przekraczane.

W przypadku typowych transformatoréw SN/WN maksymalny poziom mocy akustycznej
podczas pracy w najbardziej niekorzystnych warunkach (tj. w porze dziennej w czasie
maksymalnej produkcji energii) wynosi do 88 dB. Warto$¢ ta dotyczy sytuacji, w ktorej
transformatory pracuja bez zadnej ostony.

W  uzasadnionych przypadkach, dla spelnienia wymagan poziomu emisji hatasu nowy
transformator moze by¢ np. fabrycznie wyposazony w panelowe ekrany akustyczne. Ekrany te
moga mie¢ form¢ budowanych w tym celu $cian ochronnych badz paneli akustycznych
instalowanych fabrycznie na kadziach transformatorow.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa:

W analizowanym przypadku odleglos¢ stacji GPO od najblizszej zabudowy mieszkaniowej
wyniesie 470 metrow, co pokazano na ponizszym schemacie.
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Rys. Lokalizacja GPO wzgledem najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Zrédlo - opracowanie wlasne
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Wynik obliczen propagacji hatasu przedstawiono na ponizszym schemacie

Propagacja hatasu (model uproszczony):

@ & iy
od zrédia punktowego L(r2) = L(r1) _ * log (r2/r1)

O od zrédia liniowego

| Wielkosé | Wartosé || Uwagi |
Poziom dzwieku A 88 l dB||- w odlegtosci r1 [m] od zrédia hatasu
odleglosé r1 1,0 'm |- od zrédta hatasu
odleglosé r2 1470 m ||- od zrédta hatasu
Poziom dzwieku A|[34,6 | dB|- w odlegloci r2 [m] od zrédta hatasu

Rys. Poziom dzwieku generowany przez GPO w odlegtosci 470 m. Zrédlo - opracowanie wlasne

Podsumowanie:

Fotowoltaika to najmniej uciazliwy akustycznie sposob pozyskiwania energii.

Wyniki obliczen wskazuja, iz planowana inwestycja nie bedzie ucigzliwa akustycznie dla osob
zamieszkujacych najblizsze tereny podlegajace ochronie przed hatasem. Dla poszczegolnych
elementéw farmy generujacych hatas uzyskano wartosci nizsze niz wartosci dopuszczalne dla
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej zaréwno dla pory dziennej jak i pory nocne;.

Obliczenia wykonano dla warto$ci najbardziej niekorzystnych, bez uwzglgdniania czynnikow
tlumigcych, w tym m.in. bez istniejacej ro$linnosci wysokiej (w tym przydomowej) oraz
planowanych nasadzen zieleni maskujacej. Nasadzenia wykonane zostang wzdtuz ogrodzenia na
wybranych odcinkach przebiegajacych w poblizu zabudowy mieszkalne;.

7.4. KRAJOBRAZ

Wplyw projektowanej inwestycji na lokalny krajobraz oceniono biorgc pod uwage jej skale,
charakter oraz obszar, z ktorego bedzie widoczna, 1 z ktérego moze zakldocaé percepcje
krajobrazu.

Lokalizacja inwestycji w lokalnym krajobrazie

Inwestycja zlokalizowana zostanie w krajobrazie o charakterze rolniczym. Lokalny krajobraz
tworza gldwnie pola uprawne z niewielkim udziatem roslinnosci wysokiej, do ktorej naleza
gtownie szpalery drzew przydroznych oraz ro§linnos¢ przydomowa.

W krajobrazie znajduja si¢ takze elementy antropogeniczne: infrastruktura energetyczna, drogi
publiczne oraz zabudowa o charakterze mieszkalno - zagrodowym.

Dominante wysoko$ciowa tworzy farma wiatrowa, ktorej poszczegolne wiatraki znajduja sie w
okolicy dzialek inwestycyjnych.

W okolicy dziatek inwestycyjnych nie przebiegaja zadne trasy turystyczne.
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Brak jest takze obiektow uzyteczno$ci publicznej przeznaczonej na pobyt wigkszej ilosci 0s6b
(np. urzedow, sklepow, szkol). Nie stwierdzono takze obiektdéw o znaczeniu historycznym,
religijnym, kulturowym czy turystycznym.

Lokalny krajobraz przedstawiono na ponizszych fotografiach:

Zdj. Lokalny krajobraz (dzialki inwestycyjne i ich otoczenie). Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Wiatraki w lokalnym krajobrazie. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Analiza widocznosci farmy PV w lokalnym krajobrazie

a) Etap budowy

Na etapie budowy widoczny bedzie czasowy wplyw na krajobraz. Bedzie on zwigzany z
transportem 1 montazem poszczegoélnych elementéw farmy oraz z pracg maszyn budowlanych.
Wplyw ten ustagpi tuz po zakonczeniu prac budowlanych. Bedzie on widoczny jedynie z
najblizszej okolicy (gtownie z okolicznych pdl uprawnych oraz drog publicznych).

Wszystkie prace budowlane (w tym transport materialow oraz dojazdy na farme¢) beda
wykonywane jedynie w porze dziennej, co oznacza, iz wplyw na krajobraz w porze nocnej nie

wystapi.
b) Etap eksploatacji

W okresie eksploatacji farma bedzie zlokalizowana w krajobrazie rolniczym, w otoczeniu pol
uprawnych. Zatem moze by¢ ona widoczna z:
- drég lokalnych - widoczno$¢ bedzie dotyczyta osob przejezdzajacych na wysokosci
inwestycji (ekspozycja okazjonalna, ograniczona czasowo)
- sgsiednich uzytkéw rolnych - widoczno$¢ bedzie dotyczyta rolnikow wykonujacych prace
polowe (ekspozycja okazjonalna, ograniczona czasowo)
- zabudowy mieszkaniowej - widoczno$¢ bedzie dotyczyla mieszkancoOw najblizszej
zabudowy (ekspozycja stata)

Opisane powyzej zagadnienia przedstawiono na ponizszym schemacie.
oo, ' _wy  Farma PV
: el widoczna
zzabudowy . .,

Farma PV
widoczna z dro

Rys. Analiza widocznosci farmy w okresie eksploatacji Zrédlo - wykonanie wlasne
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W ramach dziatah minimalizujacych wplyw inwestycji na lokalny krajobraz przewidziano:

- podziat farmy na sektory (brak zwartej zabudowy)

- odsunigcie granic farmy PV od zabudowy mieszkalnej znajdujacej si¢ w poblizu dziatek nr
140/4 oraz 142/1

- lokalizacje stacji GPO, magazynow energii oraz stacji transformatorowych w jak
najdalszej odlegtosci od zabudowy mieszkaniowe;j

- montaz konteneréw stacji transformatorowych i magazynéw energii w kolorach, ktore nie
sg kontrastowe w stosunku do otoczenia

- funkcjonowanie farmy w formie ekosystemu takowego

- brak stalego o$wietlenia

- zakopanie linii kablowych w gruncie

- zastosowanie paneli o jednolitej i spojnej kolorystyce

- zastosowanie paneli, ktore nie odbijaja promieni stonecznych

- zastosowanie technologii, ktora nie wymaga statej obstugi i tym samym stalej obecnosci
pracownikow (brak ruchu samochodowego oraz hatasu z tym zwigzanego)

Nasadzenia maskujace

Najwazniejszym dziataniem minimalizujacym wplyw inwestycji na lokalny krajobraz bedzie
wykonanie na wybranych odcinkach nasadzen maskujacych z rodzimych gatunkéw drzew i/ lub
krzewow. Pas nasadzen bedzie miat taczng dlugos¢ ok. 700 metréw.

Planowany przebieg nasadzen przedstawiono na ponizszych schematach.

gu'mml,g_uv,pl

Rys. Pas nasadzen maskujgcych. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Rys. Lokalizacja nasadzen -dziatka nr 159. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Rys.Lokalizacja nasadzer - dziatki nr 140/4 i 142/1. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Nasadzenia maskujace stanowig naturalny i najprostszy sposdb na ograniczenie widocznosci
inwestycji w lokalnym krajobrazie i jednocze$nie wprowadzaja do lokalnego krajobrazu nowe,
atrakcyjne wizualnie elementy (np. ro$liny o rdéznych kolorach kwitnienia czy roéznych
wybarwieniach lisci jesienia).

Zdj. Przyklad nasadzer maskujgcych wzdluz ogrodzenia farm PV, Zrédlo - wykonanie wlasne

Brak znacznego wplywu na lokalny krajobraz potwierdzaja przyktadowe zdjecia farm juz
istniejagcych. Przedstawione ponizej inwestycje zostalty wybudowane na terenach uzytkowanych
jako pola uprawne. W okresie eksploatacji inwestycje te funkcjonuja jako ekosystemy takowe.

Zdj. Przykladowa farma PV. Zrédlo - wykonanie wlasne
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Zdj. Przyktadowa farma PV, Zrédlo - wykonanie wlasne

7.5. PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE

Wymagania techniczne:

Dopuszczalne warto$ci poziomdéw sktadowych pola elektromagnetycznego w $Srodowisku
okreslono w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow po6l elektromagnetycznych w §rodowisku (Dz. U. Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 19 grudnia 2019 r. Poz. 2448). Obiektami chronionymi w tym zakresie sg tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa oraz miejsca dostepne dla ludnosci.

Zgodnie z tabelami 1 1 2 zamieszczonymi w zataczniku do ww. Rozporzadzenia, dopuszczalne
poziomy natezenia pola elektrycznego E [V/m] dla czestotliwosci 50 Hz wynosza:

a) 1000 V/m - dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
b) 10000 V/m - dla miejsc dostgpnych dla ludnosci

Wedtug tabeli nr 1 oraz nr 2 Rozporzadzenia dopuszczalne nat¢zenie pola magnetycznego H
[A/m] dla czestotliwosci 50 Hz :

a) 60 A/m - dla terendow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
b) 60 A/m - dla miejsc dostgpnych dla ludnosci

a) Etap budowy

Podczas budowy nie beda wykorzystywane zadne urzadzenia, ktorych praca moglaby
powodowaé zagrozenie dla $rodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania
elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne beda zasilane za pomoca
przenos$nych agregatow pradotworczych 1 beda pracowaly przy napi¢ciu zasilania 230 V lub 400
V, tj. przy napigciu niskim, podobnie jak wszystkie urzadzenia domowe, stad tez generowane
przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne w stosunku do panujacego tla
elektromagnetycznego.
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Jedynym zrédlem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal $rednich i1 mikrofal
moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne wykorzystywane do doktadnych pomiarow
geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty referencyjne. Ze
wzgledu na bardzo mala moc tych urzadzen, zasieg ich oddzialywania jest niewielki,
ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokoét anteny nadawcze;j.

b) Etap eksploatacji

Na farmie PV generowanie pola elektromagnetycznego zwigzane jest z przeptywem pradu
elektrycznego przez przewodnik. Pole elektromagnetyczne niskiej czestotliwosci (50 Hz - takie
jest stosowane w Polskiej energetyce) w odrdznieniu od pol wielkiej czgstotliwoscei jest tzw.
polem quasi stacjonarnym, wystgpuje w nim tylko strefa indukcji bez strefy promieniowania.

ODDZIALYWANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALACJI PV

> Oddziatywanie paneli PV

Panele PV wytwarzaja prad staty. State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku.
W wyniku przeplywu pradu w przewodniku, tworzy si¢ pole magnetyczne. Poziom pola
magnetycznego pochodzacego od przewodow paneli fotowoltaicznych wynosi ok. 0,04 A/m.

> Oddzialywanie inwerterow

Inwerter przeksztatca prad staly na prad przemienny. Energia elektryczna, w postaci pradu
przemiennego, przesylana jest do stacji transformatorowych, w ktérych zwigksza si¢ napigcie.
Poziom pola magnetycznego pochodzacego od inwertera bedzie zblizony do pola generowanego
przez kable doprowadzajace czyli na poziomie minimalnym, pomijalnym w analizie.

> Oddzialywanie stacji transformatorowych.

Poziom pola elektromagnetycznego bedzie zalezny od warto$ci generowanej przez urzadzenia o
najwyzszym napigciu - w tym wypadku przez transformator. Pole magnetyczne stanowigce istote
dzialania tego urzadzenia zawiera si¢ w jego rdzeniu i jedynie w postaci szczatkowej wydostaje
si¢ na zewnatrz transformatora. Natomiast pole elektryczne jest calkowicie ekranowane przez
metalowg, uziemiong obudowe transformatora. Transformator stanowi zatem stabe zrodio pola
elektromagnetycznego.

Dodatkowga funkcj¢ ekranujaca w przypadku transformatorow nN/SN bedzie spetnial stalowo -
betonowy kontener stacji transformatorowej. Jak wynika z kart katalogowych poziom pola
elektromagnetycznego w obrgbie stacji transformatorowych jest znacznie nizszy od wartosci
dopuszczalnych.

W przypadku transformatoréw SN/WN umiejscowionych w GPO normy réwniez nie zostang
przekroczone. GPO zostanie ulokowany na terenie farmy PV w odpowiedniej 1 zgodnej z
przepisami odleglo$ci od ogrodzenia. Urzadzenia transformatoréow dodatkowo mogag zostaé
ostoniete specjalnymi ekranami.
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> Oddziatywanie magazynu energii
W magazynie energii urzadzeniem, ktore generuje promieniowanie elektromagnetyczne jest
inwerter. Zamienia on prad staty zmagazynowany w bateriach na prad przemienny i przesyta do
stacji nN/SN. Poziomy promieniowania tych urzadzen sg znikome analogicznie jak w
inwerterach rozproszonych. Dodatkowo inwerter umieszczony jest w stalowej konstrukcji
kontenera, co redukuje promieniowanie elektromagnetyczne praktycznie do zera.

> Oddziatywanie linii kablowych

Energia elektryczna wyprodukowana przez farme fotowoltaiczng dostarczana jest do sieci za
pomoca linii kablowej. Przewody kablowe generuja pole elektromagnetyczne, ktérego poziom
jest na tyle niski, iz nie zagraza w zaden sposob srodowisku.

W analizowanym przypadku linie kablowe zakopane beda w gruncie (w wykopach o gltebokosci
ok. 0,5 — 1,5 m), co zniweluje oddziatywanie do zera.

> Oddzialywanie urzqdzen nadzoru i sterowania

Sterowanie farmg PV 1 opcjonalnymi magazynami energii bg¢dzie si¢ odbywalo zdalnie, przy
uzyciu taczy radiowych oraz za pomocg sterownikéw umieszczonych w pomieszczeniach
sterowni na terenie obiektu. Ze wzgledu na bardzo mala moc tych urzadzen, zasig¢g ich
oddzialywania jest niewielki, ograniczony do kilku centymetrowego obszaru wokél anteny
odbiorczej/nadawczej, nie powodujac tym samym zagrozenia dla srodowiska.

Projektowana inwestycja na etapie eksploatacji nie begdzie zrodlem promieniowania
elektromagnetycznego,  ktore  przekraczaloby  dopuszczalne  wartosci.  Eksploatacja
przedmiotowe] farmy fotowoltaicznej nie spowoduje modyfikacji oraz pogorszenia stanu
klimatu elektromagnetycznego $rodowiska oraz nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych
natezen promieniowania elektromagnetycznego.

c) Etap likwidacji

Likwidacja farmy bedzie wigzala si¢ z jej wylaczeniem, co powoduje, ze automatycznie zaniknie
oddziatywanie w zakresie promieniowania elektromagnetycznego.

7.6. ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

W celu okre$lenia roznorodnosci biologicznej oraz oceny wplywu inwestycji na zidentyfikowane
gatunki ro$lin i zwierzat wykonano badania przyrodnicze.

Wyniki badan zawarto w “Protokole z inwentaryzacji przyrodniczej”, ktory stanowi zatacznik nr 2
do wniosku o wydanie decyzji o §rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.

7.7. WODY POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE

Jednolite Czesci Wod
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2022 r. W sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. rok 2023 poz. 335) oraz
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obowigzujgcym podziatem na Jednolite Czesci Wod dzialki inwestycyjne znajdujg sie¢ w zasiggu:
A. Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (JCWPA) - GW600035
B. Jednolitych Cz¢sci Wod Powierzchniowych (JCWP) - RW600015188569 Margoninka
C. Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) - LW10514 Margoninskie

Wody podziemne - charakterystyka JCWPd:

Kod JCWPd - GW600035

Numer JCWPd - 35

RZGW - w Bydgoszczy

Zarzad Zlewni - w Inowroctawiu

Obszar dorzecza — Odry

Region wodny - Noteci

Obszar bilansowy — Brda, Weilna, Goérna Note¢, Note¢ Pradoliny Torunsko -
Eberswaldzkiej, Gwda

Rejony wodnogospodarcze - Note¢ pradolina do Gwdy, Note¢ - Lomnica, Gwda Dolna,
Note¢ - Rokitka, Sepolna, Kamionka, Zlewnia Zalewu Koronowskiego, Dolna Welna,
Welna Srodkowa z Nielba, Flinta, Gasawka, Gtomia, Lobzonka, Gwda Goérna, Note¢ -
Nakto Zachod

Wojewodztwo - pomorskie, kujawsko-pomorskie,wielkopolskie

Ekoregion - Roéwniny Centralne

Czy JCWPd jest monitorowana - tak

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteridéw 1 sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz.
2148): stan chemiczny - dobry

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteridow 1 sposobu oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz.
2148): stan ilosciowy - dobry

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMiZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie
kryteriow 1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz.
2148): stan JCWPd - dobry

Wskazniki determinujace stan JCWPd: stan chemiczny- nie dotyczy

Wskazniki determinujace stan JCWPd: stan iloSciowy - nie dotyczy

Antropopresja: wptyw na stan chemiczny - nie dotyczy

Antropopresja: wptyw na stan iloSciowy - nie dotyczy

Zasoby dostepne do zagospodarowania [tys.m?’/rok], stan na rok 2018 - 43549,61
Zidentytikowane presje znaczace. Wynik analizy znaczacych oddzialywan JCWPd -
presja obszarowa rozproszona zwigzana z rolnictwem, gospodarka komunalng lub
przemystem

Rodzaj presji determinujacej stan wod w obrebie JCWPA - chemiczna

Ocena ryzyka nieosiggni¢cia celu srodowiskowego - niezagrozona

Cel srodowiskowy: stan chemiczny - dobry stan chemiczny

Cel srodowiskowy: stan ilo§ciowy - dobry stan iloSciowy

(charakterystyka JCWPd w obrebie ktorej bedzie realizowana inwestycja)
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Wody powierzchniowe - charakterystyka JCWP:

Nazwa JCWP - Margoninka

Kod JCWP - RW600015188569

Typ JCWP - P_org - Potok lub struga w dolinie o duzym udziale torfowisk

Kategoria JCWP - JCWP RW - jednolita cze$¢ wod powierzchniowych rzecznych
Obszar dorzecza - Odry

Region wodny - Noteci

RZGW — w Bydgoszczy

Zarzad Zlewni - w Inowroctawiu

Nadzo6r wodny - w Chodziezy

Ekoregion - Roéwniny Centralne

Status JCWP - NAT - naturalna cze$¢ wod

Czy jest monitorowana — tak, zlewnia jest monitorowana

Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan/potencjat ekologiczny -
umiarkowany stan ekologiczny

Wskazniki determinujgce stan/ potencjal ekologiczny - fosfor fosforanowy (V);
makrofity

Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan chemiczny - ponizej
dobrego

Wskazniki determinujace stan chemiczny - benzo(a)piren; nie dotyczy

Stan (ogolny) - zty stan wod

Zidentyfikowane presje znaczace. Wynik analizy znaczacych oddziatywan - BIO_FIZ (na
elementy biologiczne zalezne od fizykochemii), BIO HM (na elementy biologiczne
zalezne od hydromorfologii), CHEM (na elementy chemiczne), FIZ (na elementy
fizykochemiczne), OCH (na obszary chronione)

Ocena ryzyka nieosiagni¢cia celu srodowiskowego - zagrozona

Termin osiaggnig¢cia celu srodowiskowego - do 2027 r.

(charakterystyka JCWP w obrebie ktorej bedzie realizowana inwestycja)

Wody powierzchniowe - charakterystyka JCWP:

Nazwa JCWP - Margoninskie

Kod JCWP - LW10514

Typ JCWP - WSd a Jezioro na podlozu wapiennym, o duzej warto§ci wspolczynnika
Schindlera, stratyfikowane

Kategoria JCWP - JCWP LW Jednolita czgs¢ wod powierzchniowych jeziornych
Obszar dorzecza - Odry

Region wodny - Noteci

RZGW — w Bydgoszczy

Zarzad Zlewni - w Inowroctawiu

Nadzo6r wodny - w Chodziezy

Ekoregion - Roéwniny Centralne

Status JCWP - SZCW - silnie zmieniona czg$¢ wod

Czy jest monitorowana — tak, zlewnia jest monitorowana
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e Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan/potencjat ekologiczny - zty
potencjat ekologiczny
Wskazniki determinujace stan/ potencjat ekologiczny - azot ogdlny, nie dotyczy
Ocena stanu na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019: stan chemiczny - ponizej
dobrego
Wskazniki determinujace stan chemiczny - kadm, nie dotyczy
Stan (ogdlny) - zty stan wod
Zidentyfikowane presje znaczace. Wynik analizy znaczacych oddziatywan - BIO HM
(na elementy biologiczne zalezne od hydromorfologii), CHEM (na elementy chemiczne),
FIZ (na elementy fizykochemiczne), OCH (na obszary chronione)

e (Ocena ryzyka nieosiggni¢cia celu sSrodowiskowego - zagrozona

e Termin osiggnigcia celu sSrodowiskowego - kadm (w) - do 2027 r, azot ogdlny - po 2027 r
(charakterystyka JCWP w obrebie ktorej bedzie realizowana inwestycja)

Wphyw inwestycji na wody podziemne i powierzchniowe:

a) Etap budowy

Podczas etapu budowy woda bedzie zuzywana wyltacznie na potrzeby socjalno - bytowe
pracownikow. Nie bedzie natomiast uzywana na cele budowlane, gdyz poszczegdlne elementy
farmy sg dowozone na plac budowy w formie gotowe;.

Scieki socjalno - bytowe beda magazynowane w szczelnych toaletach typu TOI TOI, a nastepnie
zostang wywiezione do punktu zlewnego oczyszczalni $ciekéw. Nie ma wiec mozliwosci ich
przedostania do wod powierzchniowych jak i podziemnych.

b) Etap eksploatacji

Etap funkcjonowania inwestycji nie wigze si¢ z koniecznosciag uzycia wody.

Woda (czysta, bez detergentow) moze by¢ uzyta jedynie do ewentualnego mycia paneli PV.
Mycie paneli moze (o ile bedzie wykonywane) odbywac si¢ maksymalnie raz w roku (w
przypadku paneli tradycyjnych) lub raz na 2-3 lata (w przypadku paneli z powloka
samoczyszczacg). Woda do mycia paneli zostanie dowieziona cysternami przez firme
wykonujacag ushuge.

Farma w okresie eksploatacji nie wymaga stalej obstugi i statej obecnos$ci pracownikéw. Stad tez
nie ma konieczno$ci budowy zaplecza socjalno - bytowego. Oznacza to, iz w okresie
eksploatacji nie powstang $cieki socjalno - bytowe.

c) Etap likwidacji
Woda nie begdzie uzywana na potrzeby likwidacji farmy (jej elementy zostang wydobyte z gruntu
za pomocg urzadzen dzwigowych, bez koniecznosci uzycia wody). Woda bedzie zuzywana
jedynie na potrzeby socjalno - bytowe pracownikow.

Scieki socjalno - bytowe beda magazynowane w szczelnych toaletach typu TOI TOI, a nastepnie
zostang wywiezione do punktu zlewnego oczyszczalni $ciekow.
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Nie ma wiec mozliwosci ich przedostania do wod powierzchniowych jak 1 podziemnych.

Inwestycja na zadnym z etapow (tj. podczas budowy, eksploatacji, likwidacji) nie wplynie na
stan wod powierzchniowych jak i podziemnych.

W proponowanym wariancie nie wystapig oddziatywania na wody powierzchniowe oraz
podziemne. Stad tez inwestycja nie pogorszy stanu JCWPd oraz JCWP, w zasiegu ktorych si¢
znajduje oraz nie bedzie miata wpltywu na stopien realizacji celéw srodowiskowych dla ww.
jednolitych czegsci waod.

Z racji charakteru inwestycji (proekologiczna, bezobstugowa, bezemisyjna) mozna wykluczy¢
negatywny wplyw farmy na ilo$¢ i jako$¢ zasobow wod powierzchniowych oraz podziemnych
jak 1 na stosunki wodne.

Podsumowanie wplywu inwestycji na srodowisko:

Inwestycja na zadnym z etapow (tj. podczas budowy, eksploatacji i likwidacji) nie bedzie
wywiera¢ negatywnego wptywu na poszczeg6lne elementy srodowiska przyrodniczego.

Inwestycja jest bezpieczna dla sSrodowiska, nie narusza jego elementow (woda, powietrze, gleby)
oraz nie powoduje zmian klimatycznych. Jest inwestycja proekologiczna, stuzaca poprawie stanu
srodowiska - gltéwnie stanu powietrza atmosferycznego. Dzigki dziataniu inwestycji zmniejszy
si¢ zapotrzebowanie na energi¢ ze zrodel tradycyjnych. W wyniku tego zmniejszy si¢ emisja do
atmosfery substancji szkodliwych powstajacych w wyniku spalania tych paliw.

Inwestycja nie bedzie zatem wplywala negatywnie na stan srodowiska (woda, gleba, powietrze,
fauna i flora) w okresie eksploatacji poniewaz:

nie powoduje emisji zadnych substancji (takich jak gazy, pyty) do atmosfery
nie bedzie w sposoéb trwaly o§wietlona

nie generuje $ciekdow socjalno — bytowych ani tez §ciekow przemystowych
nie ingeruje w §rodowisko wodno - gruntowe

YYVVYY

nie przekracza dopuszczalnych norm hatasu dla pory dziennej i nocnej dla zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinne;j

nie przekracza dopuszczalnych norm promieniowania elektromagnetycznego

bedzie funkcjonowata jako ekosystem tagkowy

YVYY

nie wigze si¢ z wycinkg oraz niszczeniem roslinnosci wysokiej

Inwestycja na zadnym z etapdw nie bedzie miata negatywnego wplywu na zdrowie oraz zycie
ludzkie. Nie bedzie miata wplywu takze na zdolnosci produkcyjne 1 mozliwosci
gospodarowania na terenach przylegtych.
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Nie dotyczy.

Z racji proekologicznego charakteru inwestycji oraz odleglosci dzialek inwestycyjnych od
granic krajow sasiednich (ok. 170 km) oddzialywania transgraniczne nie wystapia.

Obszary objete ochrona, znajdujace si¢ w odlegtosci do 30 km od granic dziatek inwestycyjnych
wyznaczono na podstawie portalu_http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/.

Na rysunku ponizej przedstawiono lokalizacj¢ dziatek inwestycyjnych wzgledem najblizszych
form ochrony przyrody.

€ & C % geosewisgdosgov.pl/mapy/

%

o = = A Wyknyto niepoprawne dzialane usl
ser W '::’ AN Mspy poditadows mogn

, GENTIALNA CVRFRCA OCHRONT SEODOWTSEA

. DEmas
41 Formy ochrony prayrmay
& Fomn: Prayrody
11 [ Uiythe Exologiczne
1B 8 Fezcrwaty przyrody

[ Paro Krjpteazove
1B [ Paria Narodowe
[} [ Obszary Crworonego Krapbmzu
B 18 Zespoly Prayroducio Kapbrazone
B (5 Matura 2000 - obrszary plasie

Py i Stk ’ e 4 185 e 200 -ty stk

[ 3 Stavowska Doxurertacyne
Vi L R—
Dziatki'

SEEEaN

5 [ Bank Danych o Zasobach Prayrodniczyc
§ ' Inwazyjre gatunki obce

Rys. Dziatki inwestycyjne na tle form ochrony przyrody. Zrédlo - opracowanie wlasne
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W odleglosci do 30 km od granic dzialek inwestycyjnych znajduja si¢ nastgpujace formy
ochrony przyrody:

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ

OCHRONY
m
Dolina Srodkowej Noteci 1 Kanatu 7.94
Bydgoskiego PLB300001
Puszcza nad Gwda PLB300012 19.02
Puszcza Notecka PLB300015 26.44
Nadnoteckie Legi PLB300003 27.66

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY

OCHRONY
m -
Jezioro Kaliszanskie PLH300044 7.03
Dolina Noteci PLH300004 7.94
Struga Biatosliwka PLH300054 13.85
De¢bowa Gora PLH300055 17.06
Dolina Lobzonki PLH300040 20.35
Ostoja Pilska PLH300045 20.84
Dolina Welny PLH300043 23.70
LIsi Kat PLH300026 24.35

ZESPOLY
PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
‘ Nazwa \ [km]

Brak obszaréw

| REZERWATY |
‘ Nazwa “ [km] \

Debina 17.24
Grocholin 17.28
Zielona Gora 18.16
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Torfowisko Kaczory 21.43
Borek 23.42
Zrédliska Flinty - otulina 23.72
Zrédliska Flinty 23.85
Promenada 28.99

| PARKI KRAJOBRAZOWE |
T

Brak obszaréw

| PARKI NARODOWE |
‘ Nazwa H [km] \

Brak obszarow

OBSZARY CHRONIONEGO
KRAJOBRAZU

‘ Nazwa H [km] \
Dolina Noteci 0.94
Dolina Welny i Rynna Gotaniecko - 9.03
Wagrowiecka
Nadnotecki 19.43
Dolina Lobzonki i Bory Kujanskie 22.17
Pojezierze Waleckie i Dolina Gwdy 24.12
(wielkopolskie)

Tab. Zestawienie obszarow podlegajqcych ochronie w odleglosci do 30 km od granic dzialek
inwestycyjnych

Pomniki przyrody oraz uzytki ekologiczne — wystepuja licznie w odlegtosci do 30 km.
Najblizsze pomniki przyrody znajduja si¢ w odlegtosci:

a) 0,01 km (brak nazwy)

b) 0,01 km (brak nazwy)

¢) 0,01 km (brak nazwy)

Najblizsze uzytki ekologiczne znajduja si¢ w odleglosci:
a) 3,88 km (brak nazwy)
b) 4,89 km (brak nazwy)
¢) 12,19 km (brak nazwy)
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Powyzsze dane wskazuja, iz dziatki inwestycyjne znajduja si¢ poza granicami obszarow
objetych ochrong (zgodnie z ustawa z dnia 16.04.2004 r.), w tym znajduja si¢ takze poza
obszarami Natura 2000.

Wplyw inwestycji na obszary objete ochrong:
W okresie eksploatacji teren inwestycji bedzie funkcjonowat jako ekosystem takowy. Bedzie to

teren zadbany i regularnie koszony. Nie beda uzywane srodki ochrony ro$lin ani tez nawozy
sztuczne.

Farma PV to instalacja bezemisyjna i bezobslugowa. W okresie eksploatacji nie bedzie
generowala Sciekow, odpadow, zanieczyszczen oraz halasu.

Instalacja w projektowanym ksztatcie nie wptynie na stan $rodowiska 1 jego poszczegolnych
elementow (woda, gleba, powietrze, fauna i flora). Farma jest inwestycja proekologiczng 1 w
okresie dlugofalowym przyczyni si¢ do poprawy stanu Srodowiska. Tym samym nie wplynie na
obszary objete ochrong.

Pomniki przyrody

Przy wschodniej granicy dziatek inwestycyjnych nr 140/4 oraz 142/1 znajduje si¢ aleja drzew
przydroznych, ktére sa pomnikami przyrody.

| POMNIK
."'l l : } A

Zdj. Aleja drzew - pomnik przyrody. Zrédlo - opracowanie wlasne

Inwestor odsungl granice inwestycji na odlegto§¢ 100 metréw od alei drzew, co pokazano na
ponizszym schemacie. Tym samym inwestycja nie wplynie na drzewa begdace pomnikami
przyrody.
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Rys. Lokalizacja farmy PV w stosunku do pomnikéw przyrody. Zrédlo - opracowanie wlasne

Dla pomnikéw przyrody (drzew) wprowadzono zakazy:
- wycinania, niszczenia lub uszkadzania drzew
- zrywania paczkow, kwiatéw, owocow i lisci
- zanieczyszczania terenu i wzniecania ognia w poblizu drzew
- umieszczania tablic, napisow i innych znakow
- wchodzenia na drzewa
- wznoszenia budowli w poblizu drzew

Inwestycja (ze wzgledu na odsunigcie na odleglos¢ 100 metrow oraz proekologiczny 1
bezobstugowy charakter) na Zadnym etapie (tj. podczas realizacji, eksploatacji oraz likwidacji)
nie naruszy ww. zakazow ustanowionych dla pomnikoéw przyrody.

Korytarze ekologiczne:

Mapa przebiegu korytarzy ekologicznych w Polsce opracowana zostata przez Zaklad Badania
Ssakéw PAN w Biatowiezy.

Opracowanie powstalo w dwoch etapach:

e etap I - w 2005 r. na zlecenie Ministerstwa Srodowiska opracowano mape sieci korytarzy
dla obszarow Natura 2000 z uwzglednieniem potrzeb ochrony kluczowych gatunkow

duzych ssakow
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e ctap II - w 2012 r. we wspodlpracy z Pracownig na rzecz Wszystkich Istot (w ramach
projektu ze srodkéw EEA/EOG) opracowano kompletng mape korytarzy istotnych dla
populacji duzych ssakow lesnych oraz spojnosci siedlisk lesnych i wodno - blotnych w
skali krajowej 1 kontynentalne;j

Na podstawie danych =ze strony http://mapa.korytarze.pl okreslono potozenie dziatek
inwestycyjnych w stosunku do korytarzy ekologicznych. Zgodnie z koncepcja korytarzy
ekologicznych potozenie dziatek inwestycyjnych w stosunku do granic korytarzy ekologicznych
jest nastepujace:
a) Wschodnia Dolina Noteci GKPnC-7A - dzialki inwestycyjne znajduja si¢ w odleglosci
1,8 km od granic korytarza ekologicznego (zgodnie z przebiegiem tras korytarzy
ekologicznych wyznaczonych w ramach etapu [ — w 2005 roku)

b) Lasy Nadnoteckie GKPnC-16 - dziatki inwestycyjne znajduja si¢ w odlegtosci 1,2 km
od granic korytarza ekologicznego (zgodnie z przebiegiem tras korytarzy ekologicznych
wyznaczonych w ramach etapu II —w 2012 roku)

Na ponizszych schematach przedstawiono usytuowanie dzialek inwestycyjnych wzglgdem
przebiegu tras korytarzy ekologicznych opracowanych w 2005 oraz 2012 roku.

Korytarze ekologiczne

9.

S Wied
e

[J Mapa korytarzy ekologicznych 2012
Mapa korytarzy ekologicznych 2005

Margonin

o
ZagroZenia dla korytarzy

- - . -
Dziatki inwestycyjne
Kohzje - istnigjgce drogi szybkiego ruchu
Kolizje - projektowane drogi szybkiego ruchy
Obszary zabudowane
Obszary baziesna

Studice
Ochrona korytarzy

[ mosty krajobrazowe

[ Przejécia géme

LI Przejécia dolne
Ll ochrona plazéw

Infrastruktura G iA Sl - Préchnowo [
T Fy 2 2 o4 m!

Rys. Polozenie dzialek inwestycyjnych w stosunku do granic korytarzy ekologicznych (etap nr 1). Zrédlo
- opracowanie wlasne na podstawie danych serwisu https://mapa.korytarze.pl/
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> Pracownia na rzecz Wszystkich Istot

Mapa korytarzy ekologicznych w Polsce

\/ wyszuka] miejsce: Margoriska Wies . O Q 0 o ° 0 @ i

Korytarze ekologiczne

Mapa korytarzy ekologicznych 2012
[ Mapa korytarzy ekologicznych 2005

Zagroienia dia korytarzy

Kalizje - istrigjgce drogi szybkiego ruchu
Kolizje - projektowane drogi szybkiege ruchu
DObszary zabudowane

Obszary bezledne

Ochrona korytarzy

[ Mosty krajobrazowe

[ przejécia gome

[ erzejsda doine

[J ochrona plazéw
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s e ) ’
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Rys. Polozenie dzialek inwestycyjnych w stosunku do granic korytarzy ekologicznych (etap nr 2). Zrédlo
- opracowanie wlasne na podstawie danych serwisu https://mapa.korytarze.pl/

Wplyw inwestycji na korytarze ekologiczne:

Inwestycja bedzie potozona poza granicami korytarzy ekologicznych (a takze poza obszarami
lesSnymi, ktére stanowig potencjalne miejsca bytowania i zerowiska duzych zwierzat). Ze
wzgledu na proekologiczny charakter (bezemisyjna, bezobstugowa, funkcjonujgca w okresie
eksploatacji jako ekosystem tgkowy) inwestycja nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na
wyznaczone korytarze ekologiczne. Nie bedzie takze ograniczata ich droznosci oraz funkcji jakg
petnig one w srodowisku.

Dodatkowo inwestor zastosuje dziatania minimalizujace wpltyw na trasy migracji zwierzat-
podzial farmy PV na sektory oraz montaz ogrodzenia z odstgpem od gruntu, ktéory umozliwi
swobodng migracje matym zwierzetom

Analize wptywu inwestycji na trasy migracyjne zwierzat omowiono szerzej w Zataczniku nr 2
(Protokot z inwentaryzacji przyrodnicze;j).

Nie dotyczy
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11. Przedsiewzi¢cia realizowane i zrealizowane, znajdujace si¢ na terenie, na
ktorym planuje si¢ realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddzialywania
przedsiewziecia lub ktorych oddzialywania mieszcza si¢ w obszarze
oddzialywania planowanego przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich
oddzialywania moga prowadzi¢ do skumulowania oddzialywan z planowanym
przedsiewzieciem

Zgodnie z danymi Urzgdu Miasta 1 Gminy Margonin (https://samorzad.gov.pl/web/
gmina-margonin) na dzien sporzadzenia dokumentu na terenie gminy planuje si¢ realizacjg
inwestycji o podobnym charakterze. niemniej jednak zadna z nich nie jest planowana do
realizacji na terenie obrgbow Margonska Wie§ oraz Kowalewo. Tym samym z racji odlegtosci
przedmiotowej inwestycji od innych planowanych inwestycji na terenie gminy wykluczono
negatywne oddzialywania skumulowane.

Jesli nawet wszystkie inwestycje fotowoltaiczne planowane do budowy na terenie gminy
Margonin zostang zrealizowane to nie wystapi tu negatywny wpltyw skumulowany. Inwestycje
te sa bezemisyjne, nie korzystaja z zasoboéw Srodowiska, nie oddziatywuja negatywnie na
poszczegolne skladniki $rodowiska, nie generujg $ciekow ani odpadow, sa bezobstugowe.
Funkcjonuja ponadto w formie ekosystemow tagkowych i stanowig miejsce bytowania licznych
gatunkow fauny i flory.

W analizowanym przypadku, odlegtosci pomiedzy przedmiotowa farmg a pozostalymi
planowanymi inwestycjami wykluczajg negatywny wptyw skumulowany na trasy migracyjne
duzych zwierzat. Dla malych ssakow inwestycje beda neutralne - swobodng migracje umozliwi
im montaz ogrodzenia z odstepem od gruntu.

Wszystkie rozpatrywane inwestycje polegajace na budowie farm fotowoltaicznych maja
charakter proekologiczny - ich dziatanie w okresie dtugofalowym, przyczyni si¢ do poprawy
stanu powietrza atmosferycznego i redukcji efektu cieplarnianego poprzez ograniczenie spalania
paliw kopalnych.

12. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub Kkatastrofy naturalnej i
budowlanej

W oparciu o aktualng wiedz¢ naukowa, do§wiadczenie i obserwacje¢ dotychczasowej praktyki
inwestycyjnej oraz eksploatacyjnej (w Polsce farmy PV sa budowane i eksploatowane licznie juz
od ok. 10 lat, a magazyny energii od ok. 2-3 lat) nie stwierdzono istnienia jakiekolwiek ryzyka
wystgpienia powaznej awarii budowlanej na zadnym etapie.

Inwestycja nie jest podatna na awarie w wyniku naturalnych zjawisk takich jak deszcze,
podtopienia, mrozy czy upaly. Przy wlasciwie dobranej i zamontowanej konstrukcji oraz
wlasciwym montazu paneli PV instalacja nie jest tez podatna na silny wiatr 1 obcigZzenie $niegiem.
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Jedynym potencjalnie niebezpiecznym zjawiskiem moze by¢ wyciek substancji (oleju w
transformatorze i elektrolitu w magazynie energii), a takze zaplon transformatora lub modutu
bateryjnego w magazynie energii. Ponizej] omdéwiono rozwigzania, ktore niweluja te zagrozenia
zardéwno w przypadku stacji transformatorowych jak i magazynow energii.

Transformator

W stacji transformatorowej instalowane sg najczesciej transformatory w izolacji olejowej. Olej
stuzy jako izolacja uzwojenia oraz do chtodzenia urzadzenia (olej transformatorowy zapewnia
dobrg wymiang ciepta i dobrze izoluje transformator od otoczenia).|

Przy tego typu konstrukcji istnieje potencjalne ryzyko wycieku oleju. Jest on spowodowany
najczesciej nieuniknionym starzeniem si¢ uszczelek. Z tego powodu transformatory sg regularnie
monitorowane i konserwowane przez specjalistyczne podmioty.

Gdyby jednak doszto do wycieku oleju, transformator zabezpieczony jest specjalng szczelng misa
olejowg zdolng pomiesci¢ 110 % objetosci zastosowanego oleju. Misa olejowa jest wicksza niz
sama zawartos¢ oleju, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i rezerwe w przypadku ewentualnej awarii.

Kolejne zagadnienie to ryzyko pozarowe. Transformatory podczas pracy s3 obarczone niewielkim
ryzykiem zapalenia si¢ w wyniku zwarcia elektrycznego (substancja palng jest olej). W celu
uniknigcia pozaru transformatora stosuje si¢ zaawansowane systemy przeciwpozarowe oraz
gasnicze.

Sa to gltownie systemy detekcji zwarc¢ 1 alarmowe wylaczniki pradu. Dodatkowo stosuje si¢
systemy detekcji wzrostu temperatury - zar6bwno w samej konstrukcji transformatora jak i w
kadzi z olejem chtodzacym. Systemy przeciwpozarowe reaguja takze w przypadku wykrycia
rozktadu izolacji lub wycieku oleju.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko pozaru stosuje si¢ takze system pozwalajacy na zmniejszenie
ci$nienia oleju w kadzi, oddzielenie palnych gazéw od powietrza (tlenu) oraz skierowanie
palnych gazow w bezpieczne miejsce oddalone od transformatora. Ww. zabezpieczenia
powoduja, ze do pozaréw transformatoréw dochodzi niezwykle rzadko. Stacje transformatorowe
stanowig bezpieczny element infrastruktury technicznej stosowany wspolczesnie np. na
osiedlach mieszkaniowych.

Jesli jednak mimo wszystko dojdzie do sytuacji grozacej pozarem automatycznie uruchamiajg
sie systemy gasnicze oparte o zespoly zraszaczy, a transformator zostanie wylaczony. To pozwala
na natychmiastowg reakcje 1 szybkie ugaszenie pozaru zanim przyjmie on rozwini¢ta postac.

Dodatkowo transformator bedzie znajdowat si¢ w stalowo - betonowym, ognioodpornym
kontenerze, co gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia (sama komora
transformatora wewnatrz stacji nN/SN chroniona jest specjalistycznymi $ciankami
przeciwpozarowymi).

Wszystkie zastosowane zabezpieczenia 1 rozwigzania przeciwpozarowe sprawiaja, ze pozary
stacji transformatorowych praktycznie nie wystgpuja.
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W analizowanym przypadku, aby dodatkowo zwigkszy¢ bezpieczenstwo odsuni¢to lokalizacje
stacji transformatorowych od §ciany lasu - tak aby uniemozliwi¢ ewentualne przeniesienie ognia
w przypadku zapalenia si¢ ktoregos z transformatorow.

Magazyn energii

W ogniwach baterii stosuje si¢ elektrolit. Istnieje zatem potencjalne ryzyko wycieku tej
substancji. W celu uniemozliwienia takiego wycieku kazde ogniwo zespotu bateryjnego
umieszczone jest w szczelnej metalowej obudowie, ktora z kolei umieszczona jest w stalowej
kasecie stanowigcej dodatkowe zabezpieczenie. Calo$¢ systemu bateryjnego umiejscowiona jest
w szczelnym stalowym kontenerze, uniemozliwiajagcym przedostanie si¢ jakiejkolwiek
substancji do gruntu.

Magazyn energii zabezpieczony jest przed pozarem, ktory moglby uszkodzi¢ elementy systemu
bateryjnego. Odpowiada za to rozbudowany system ochrony przeciwpozarowej. Zawiera on
system monitoringu parametrow pracy poszczegdlnych urzadzen oraz detektory (temperatury,
gaz6w, dymu, promieniowania IR), ktére w razie wykrycia nieprawidlowych parametrow
ktérego$ z czynnikdw uruchamiajg alarm i systemy reagowania na dane zagrozenie. W
kontenerze montuje si¢ dodatkowe S$ciany przeciwpozarowe zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ ognia, a calo$¢ dopelnia automatyczny system gasniczy.

W analizowanym przypadku analogicznie jak w przypadku stacji transformatorowych aby
zwiekszy¢ bezpieczenstwo odsunigto lokalizacje magazyndéw energii od $ciany lasu - tak aby
uniemozliwi¢ ewentualne przeniesienie ognia w przypadku zapalenia si¢ ktdregos$ z urzadzen
magazynu.

13. Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadow oraz ich wplyw na
srodowisko

a) Etap budowy

Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw, ktére zostang wytworzone podczas etapu budowy
zestawiono w tabeli ponize;j:

: ) . Szacunkowe ilosci odpadow
Lp. Rodzaj odpadow Kod [Mg] dla instalacji o mocy
1 MW
1 Opakowania z papieru i tektury 1501 01 0,4
2 Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,4
3 Opakowania z drewna 1501 03 1,0
4 Opakowania z metali 1501 04 0,01
5 Opakowania wielomateriatowe 150105 0,06
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Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do
6 | wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne | 15 02 03 0,01
inne niz wymienione w 15 02 02
7 Zelazo i stal 17 04 05 0,2
8 Aluminium 17 04 02 0,1
9 Mieszaniny metali 17 04 07 0,01
10 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,05
11 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek 1701 01 0,2
1 remontow
12 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 0,05

* Kody odpadow podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. 2020 r. poz. 10)
Tab. Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow (etap budowy)

Przeprowadzenie prac budowlanych zostanie powierzone wyspecjalizowanym firmom, ktore
zapewnia zagospodarowanie odpadow zgodne z obowigzujagcymi wymaganiami prawa. Odpady
powstajace w trakcie prowadzenia prac stanowi¢ beda ,,wlasno$¢” wykonawcy tych prac, ktory
zobowigzany bedzie do ich usuwania z terenu budowy i1 zagospodarowania zgodnego z
obowigzujacymi przepisami. Wszystkie wytworzone odpady beda czasowo magazynowane na
terenie inwestycji w przeznaczonych na ten cel oznakowanych kontenerach i pojemnikach.
Miejsce magazynowania odpaddw zostanie wyznaczone na skraju placu robot, tak aby nie
kolidowa¢ z pracami budowlanymi. Zaplecze budowy zostanie uszczelnione.

Odpady moga by¢ usuwane sukcesywnie lub jednorazowo po zakonczeniu budowy. Wszystkie
odpady beda przekazywane podmiotom posiadajagcym wymagane uprawnienia w zakresie
gospodarki odpadami. Odpady beda wywozone $rodkami transportu firm uprawnionych do ich
odbioru 1 transportu.

b) Etap eksploatacji
Przewidywane odpady i ich ilosci, ktore moga powsta¢ na etapie eksploatacji zestawiono w
ponizszej tabeli:

Szacunkowe
. , Charakterystyka, sposob powstawania ilosci odpadow
*
Lp el pae ey odpadow [Mg] dla instalacji
o mocy 1 MW
Niesegregowane odpady komunalne
Niesegregowane pozostawione przez ekipy serwisowe.
1 (zmieszane) odpady 20 03 01 | Brak statej obecnosci pracownikow 0,01
komunalne powoduje, ze 1lo$¢ wytwarzanych
odpadow bedzie minimalna.
Opakowania z tworzyw Puste pOJemqlkl po srodkach czystosci
2 1501 02 nie zawierajgcych substancji 0,02
sztucznych . .
niebezpiecznych
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Sorbenty, materiaty
filtracyjne, tkaniny do Zuzyte Scierki 1 tkaniny
3|, v.vyci.er'ania (np. szmaty, 1502 03 wykprzygtywane do czysgczeniq i 0,002
$cierki) i ubrania ochronne wycierania podczas serwisowania
inne niz wymienione w 15 urzadzen
02 02
Zuzyte urzadzenia inne niz Zniszczone urzadzenia
4 | wymienione w 16 02 09 do | 16 02 14 usunig¢te/wymienione podczas 0,02
1602 13 czynnosci serwisowych
Elementy usuni¢te z
5 | zuzytych urzadzen inne niz | 16 02 16 | Usunicte elementy z w/w urzadzen 0,02
wymienione w 16 02 15
Odpady ulegajace
6 | biodegradacji z pielegnacji | 20 02 01 Ros$linnos¢ pochodzaca z koszenia 3,0
zieleni

*Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadoéw (Dz. U. 2020 r. poz. 10)

Tab. Przewidywane odpady i ich ilosci (etap eksploatacji)

Wszystkie wymienione odpady beda czasowo magazynowane na terenie inwestycji w
wyznaczonych pojemnikach lub kontenerach i beda cyklicznie lub doraznie (w miar¢ potrzeb)
przekazywane do zagospodarowania podmiotom posiadajagcym wymagane uprawnienia do
gospodarowania odpadami. Dla odpadow (jesli bedzie to bedzie wymagane), prowadzona bedzie
ewidencja zgodna z wymaganiami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Gospodarka odpadami w fazie eksploatacji inwestycji bedzie prowadzona z zachowaniem
wymagan obowigzujacego prawa. Nie przewiduje si¢ powstania nadzwyczajnych zagrozen dla
srodowiska, ktorych Zrodlem byloby gospodarowanie omawianymi odpadami.

Odpady w postaci zuzytych baterii
Jesli zajdzie konieczno$¢ wymiany pojedynczej baterii wszelkie dziatania z tym zwigzane (tj.
wymiana, ewentualne sktadowanie, odbior oraz recykling) beda zgodne z zapisami ustawy z dnia
24 kwietnia 2009 r o bateriach 1 akumulatorach (Dz. U. z 2022 r. poz. 1113). Dziatania te beda
realizowane przez wyspecjalizowane firmy, ktére zapewnig ich przeprowadzenie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.

Szczegoblnie przestrzegane begda regulacje dotyczace:

- warunkéw magazynowania zuzytych akumulatorow:
zgodnie z Art. 14. 1. Magazynowanie i przetwarzanie zuzytych baterii 1 zuzytych
akumulatorow w zakladach przetwarzania zuzytych baterii lub zuzytych akumulatorow
powinny odbywaé si¢ w miejscach o utwardzonym, nieprzepuszczalnym podtozu,
odpornych na dziatanie warunkow atmosferycznych lub w odpowiednich pojemnikach
nieprzewodzacych pradu, odpornych na dziatanie substancji zawartych w bateriach lub
akumulatorach oraz dziatanie warunkéw atmosferycznych.

- czasu magazynowania zuzytych akumulatorow:
zgodnie z Art. 14. 3. Zuzyte baterie 1 zuzyte akumulatory przeznaczone do przetwarzania i
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recyklingu moga by¢ magazynowane nie dluzej niz przez okres roku tacznie przez
wszystkich kolejnych posiadaczy tych odpadow.

- warunkow przekazania zuzytych akumulatorow odpowiedzialnemu za jego utylizacje
lub recycling podmiotowi:
Zgodnie z art. 27.1 Wprowadzajacy baterie lub akumulatory jest obowigzany do
zorganizowania i sfinansowania zbierania, przetwarzania, recyklingu i unieszkodliwiania
zuzytych baterii 1 zuzytych akumulatorow
Zgodnie z Art. 45.3 Uzytkownik koncowy jest obowigzany do przekazania zuzytych baterii
przemystowych i zuzytych akumulatoréw przemystowych sprzedawcy detalicznemu baterii
przemystowych lub akumulatoréw przemystowych, podmiotowi prowadzacemu ushugi w
zakresie wymiany zuzytych baterii przemystowych lub zuzytych akumulatorow
przemystowych, prowadzacemu zaktad przetwarzania zuzytych baterii przemystowych lub
zuzytych akumulatoréw przemystowych lub wprowadzajagcemu baterie przemystowe lub
akumulatory przemystowe

Gospodarka odpadami begdzie prowadzona w oparciu o obowigzujace przepisy prawa. Tym samym
nie wptynie ona negatywnie na stan poszczegdlnych elementow srodowiska.
14. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddzialywac¢ na Srodowisko

Nie dotyczy

Sporzadzit zespot:

Hagqrodena Tas

Magdalena Bas - kierownik zespotu  10.11.20251. ..o,

’ _')
//;/; '{,1 L {j"-"‘ 9

Adam Stepien - cztonek zespotu  10.11.2025 1. e,
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