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M - 01.00.00 Roboty przygotowawecze
M - 01.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego
1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sy
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérky
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowg nowego obiektu inzynierskiego"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3,
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :

— Wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

— wytyczenie o

si podpér,

— zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obicktu w nawigzaniu do panstwowej

szczegblowej osnowy wysokosciowe;.

— dowigzanie si¢ do niwelacji paiistwowej w zakresie znakéw wysoko$ciowych.
L.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami okresleniami
podanymi
w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1.
Osnowa geodezyjna - usystematyzowane zbiory jednoznacznie identyfikowalnych punktéw, ktére zostaly oznaczone
w terenie znakami geodezyjnymi oraz ktérych polozenie wyznaczone zostalo w pafistwowym systemie odniesieri
przestrzennych w sposéb wlasciwy dla danego rodzaju osnowy i umozliwiajacy okreslenie dokladnogci tego
wyznaczenia
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna sluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczef i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.
Reper - stabilizowany punkt osnowy wysokosciowej, dla ktérego wyznaczono wysoko$é w przyjetym ukladzie
odniesienia.
Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakladanego w celu zageszczenia osnowy wysokosciowej.
Os$ podpory - geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowe;j i wytyczona
W terenie
Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z poZnigjszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawece,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zaméwienia.
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
L.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogé6lne". Wykonawea robét
Jest odpowiedzialny za jakoéé wykonania rob6t i ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.2. Szezegblowe wymagania dotyczgce materialow
Do wykonania robét wg M.20.01.01 konieczne $3 nastepujace materialy: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie

stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
"Wymagania og6lne" pkt 3.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
3.2. Szczegilowe wymagania dotyczace sprz tu
Do wykonania robét objetych M.20.01.01, konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze
— niwelatory o podwyzszonej doktadnosci
- GPS
— tyczki i laty niwelacyjne

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego nad linig kelejowq w ciqgu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”
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— miernicze tasmy stalowe.
— Tachimetr zapewniajgcy pomiary z wymagang w projekcie doktadnosceia.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Wymagania szczegblowe
Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych, shizacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialéw
potrzebnych do wykonania robét objetych tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Szezegélowe wymagania dotyczace wykonania robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym rozporzadzaniem w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
Za osnowe geodezyjng (odpowiednia liczbg stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej)
odpowiada Wykonawca
5.2,2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)
W oparciu o sie¢ stalych punktéw panstwowej osnowy szczegélowe] poziomej i wysokosciowej pozyskanej z
wlasciwego terytorialnie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykonawea
zobowigzany jest do zalozenia i utrzymania osnowy realizacyjnej o wspdlrzednych poziomych i wysoko$ciowych dla
lokalnego wytyczania robot.
Zatozona przez wykonawcg osnowa realizacyjna powinna spetniaé nastepujgce warunki :
a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) srednia odleglo$é pomigdzy punktami winna wynosi¢ do 250 m, a kazdy punkt powinien byé oznaczony
w sposodb taki, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,
¢) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnoséci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami
5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymezasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inzyniera zasadami wykonania niezbgdnych robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami
wyszczegblnionymi w rozporzgdzaniu w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
5.2.4. Wytyczenie obiektdw mostowych
Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podpdr oraz linii gzymsow w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa zardwno branzy konstrukcyijnej jak i drogowej. Projekt drogowy i tyczenia w
nim pokazane stanows integralng cze$¢ dokumentacji. Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpér powinny byé
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwalej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.
Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpié tylko wéwczas gdy zastapi sie je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaly i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria dokladnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w rozporzgdzaniu w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Wymagania dla robdt pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
— dokladnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1cm
— doktadno$é wyznaczenia rz¢dnych wysokosciowych £lcm
— dokladno$é wyznaczenia wysokosci reperéw + 0,5cm,
— dokladno$¢ wykonania elementéw projektowanych + lem,
— dokladno$¢ pomiaréw poziomych + lcm / 50 m,
Wykonawca zobowigzany jest po zakornczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczgcej osnéw
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2, Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej
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Kontrola stanu osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a jej wyniki w formie co
kwartalnego raportu o stanie osnowy realizacyjnej beda przekazywane Inzynierowi. Kontrola wysokosci punktow
osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawece, a jej wyniki w formie raportu beda przekazywane
Inzynierowi. Kontrole wysokogci punktow osnowy Wykonawea przeprowadzi raz do roku w okresie od 01.03 —31.05
do koiica trwania prac realizacyjnych

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrolg osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzié wg zasad okreslonych rozporzadzaniu w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Wykonaweca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w
oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera,

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw  osnowy realizacyjnej nalezy wykonywad przed rozpoczeciem
wigkszych robét, a takze co miesige w trakcie prowadzenia robét.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrolg wytyczenia osi obiektéw mostowych, osi podpér oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzié w odniesieniu
do wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru dla pozycji M.01.01.01, jest kilometr [km] za wytyczenie obiektu inzynierskiego wraz z
utrzymaniem wytyczenia..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2, Szezegblowe zasady odbioru robét

Odbiér robét objetych Specyfi kacja M.01.01.01, polega na sprawdzeniu zgodnodci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektows.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego
Jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji zgodnych z Punktem 5.2.4 daly wyniki pozytywne. Odbiér robot
zwigzanych z wytyczeniem obiektéw w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla pozycji M.01.01.01, uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; koszt
opracowan roboczych; wytyczenie obiektu z zabezpieczeniem osi obiektu i osi podpér poza obrebem robét,
utrzymanie wytyczenia przez okres budowy. Wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
[1]. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty.

[2l. USTAWA zdnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U, 1989 Nr 30 poz. 163 —tekst
ujednolicony

[3].  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoséciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego

[4].  Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfiyzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 06177 Starachowice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego nad liniq kolejowq w ciqgu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”
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M - 01.02.03 Rozbiérka obiektéw mostowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB $3 wymagania szczegblowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyburzeniem elementéw podpér i ustroju niosgcego, a takze rozbiérka wyposazenia istniejgcego obiektu mostowego
w ramach realizowanych dla zadania pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowie
od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorky istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu
inzynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1,
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z demontazem elementéw
mostu istniejacego. W zakres robét wehodzi demontaz i wyburzenie:
- elementéw wyposazenia np. balustrad , barier itp,
- nawierzchni i izolacji jezdni i chodnikéw na obiekeic
- nawierzchni jezdni i chodnikéw na dojazdach
- umocnienia stozkéw i skarp pod obiektem
- plyty ustroju niosgcego
- wyburzenie nie dotyczg pali fundamentowych mostu na rzece Welnie. Jezeli okaze sig, Ze powyzsze pale
sg w dobrym stanie technicznym, bedzie je mozna wykorzysta¢ (catkowicie lub czgsciowo) do posadowienia
przyczétkéw nowo budowanego mostu drogowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszezonymi w STWiORB DMU.00.00.00.
"Wymagania ogéine"
L1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektéw odpowiada dozér Wykonawcy. Rozbidrka mostu powinna
by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwick sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagai jakoéciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Wybér miejsca skladowania materialéw z rozbiérki wraz z uzyskanie niezbednych pozwoleit i kosztéw sktadowania
nalezg do Wykonawcy. Wybér rodkéw transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Transport element6w stalowych
na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni z
odpowiednimi wladzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pézniejszymi zmianami).
3.1. Projekt Technologii i Organizaciji Robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét wraz z Programem
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty
— technologig robét rozbidrkowych, w tym sposob rozlgezenia stykéw
— opracowanie pomostéw roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz stgzen niezbednych dla
prowadzenia robét, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,
— technologig rozbiérek przy uzyciu rusztowan.
— opracowanie sposobu odwiezienia elementéw na miejsce ich sktadowania
— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robét,
— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeiistwa ruchu na drodze,
— opracowanie harmonogramu ogélnego,

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 06177 Starachowice - Lubienia - wykenanie przejscia drogowego nad liniq kolejowq w ciggu ulicy
Radoinskiej w Starachowicach”
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5.2. Roboty przygotowaweze
Przed wykonaniem robdt rozbidrkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegdlowej
inwentaryzacji konstrukcji stalowej przewidzianej do rozbidrki oraz sporzgdzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej,
w ktérej okreslony bedzie cif;z'ar calej konstrukeji. Przy pracach rozbidrkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie
ogdlnie obowigzujace przepisy bezpieczefistwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Zabezpieczyé nalezy
wszystkie znajdujgce si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzgdzenia takie jak: latarnie, stupy z przewodami itp. przed
ewentualnymi uszkodzeniami. Wszystkie przejécia i przejazdy znajdujgce si¢ w zasiggu robét rozbiérkowych
powinno si¢ zabezpieczyé lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejécia wyraZnie oznakowaé. Nalezy odlaczy¢ sieci
wodociggowe, elektryczne, telefoniczne. (,,Przekladke” urzadzei obeych wykonaéprzed robotami rozbidrkowymi)
5.3. Rozbidrka obicktéw mostowych
5.3.1. Nawierzchnia.
Wykonawca zobowiazany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie
produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni muszq by¢ odwiezione w miejsce skladowania (jezeli elementy
konstrukeyjne nie zawierajg substancji niebezpiecznych dla srodowiska i zdrowia ludzi to moga one by¢ wbudowane
ponownie np.: destrukt asfaltobetonowy moze byé wykorzystany jako nawierzchnia drég na placu budowy).
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robdt. Niedopuszezalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegly teren.
5.3.2, Tzolacja
Zalozona technologia usuwania izolacji musi zapewnié catkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji. Wszystkie
produkty powstale przy usuwaniu izolacji muszg by¢ odwiezione na sktadowisko odpaddw. Niedopuszczalne jest
zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegly teren.
5.3.3. Rozbiodrka konstrukcji niosacej
W trakcie trwania robot rozbiérkowych nalezy zapewnic
przepustowosci koryta rzeki na kazdym etapie rozbiérki. Nie wolno dopuéci¢ do spigtrzenia wody w wyniku
wpadnigcia elementéw konstrukeji do rzeki — gruz i inne elementy nalezy bezzwlocznie usuwac z koryta rzeki. Prace
nalezy prowadzié $cisle z Projektem Wykonawczym Wyburzefi. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisow BHP a w szczegolnodci:

— zabezpieczyd teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (helmy, okulary, rekawice).
5.3.5. Rozbidrka istniejacych podpdr
Prace nalezy prowadzié¢ éci$le z Projektem Wykonawczym Wyburzen .Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczyd teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapoznaé pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
5.3.5. Rozbidrka pozostatych elementéw
Balustrady nalezy zdemontowa¢ i zutylizowaé. Nalezy je odcigé mechanicznie od marek lub odciaé przy pomocy
gazdw technicznych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakoséci wykonanych robdt rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na:
— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbidrek,
— sprawdzeniu prawidiowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,
— sprawdzeniu zgodnodci prowadzenia robdt z projektem organizacji i harmonogramem Robét oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzef,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestow
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
— sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopow wg ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest ryczalt za calkowite wykonane rozbiérek zgodnie z zatwierdzonym projektem

technologicznym .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
g9
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
~ opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
— opracowanie Projektu Wykonawczego Wyburzeii
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji
— wykonanie wszystkich czynnogci i pomiaréw przy rozbiérkach poszczegolnych elementéw wymienionych
wp.5.3
— zutylizowanie rozebranych materiatéw
— oplaty za skladowanie,
— uporzadkowanie placu budowy,
— wykonanie zabezpieczer z ich poZniejszq rozbidrky
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska
odpowiada Wykonaweca. Inzynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienie tych przepisow.

10
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M - 11.00.00 Fundamentowanie

M — 11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmiclowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérky
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowg nowego obiektu inZynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
ziemnych zwigzanych z budowa obiektéw mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopéw przed naplywem wody lub
Jej usunigciem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem poziomu istniejgeej drogi.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopéw i wykonanie nasypéw na przyleglych do obiektu odcinkach do poziomu spodu
konstrukeji jezdni.

Szezegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST M.11.01.01 i ST M.11.01.04.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST 53 zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

Wykop $redni — wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokoéci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czg$¢ skladowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznodci $cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naplywajgcej do wykopu,

Wskaznik réznorodnosei - wielkosé charakteryzujgca zaggszezalno$é gruntow niespoistych.

Wskaznik zageszezenia - jest to stosunek gestodei objetosciowej szkieletu gruntowego pa gruntu sztucznie
zageszezonego do maksymalnej gestodei objetosciowej szkieletu gruntowego pus.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosgé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestoéé objetosciowg pq.

Zasypka - grunt nasypowy, ktdrym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukeji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzehni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.8, Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania
ogolne” pkt, 2,

Materialem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu 83 grunty rodzime, jezeli tylko
spelniajg warunki, ze nie s3 to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $émieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Powinny one spelniaé wymagania jak dla
gruntéw na dolne warstwy nasypéw ponizej strefy przemarzania okreslone w ST D.02.00.01.

Obszary zasypania o utrudnionym  dostepie maszyn do zaggszczania powinny byé wypelnione betonem klasy
C8/10(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa,

Do wykonania zasypek elementéw konstrukeji nalezy stosowaé grunty do gérnych warstwy nasypéw w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami ST D.02.03.01.

Drewno przeznaczone do zabezpicczenia $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukeji podpierajacych lub
rozpierajacych Sciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Dopuszcza sig stosowanie innych materialéw lub wyrobow do zabezpieczania wykopéw pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt, 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robat

Wykonawca powinien uzywagé nastepujgcego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mloty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubijaki,
12
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Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw i ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwoéei gruntu, zaréwno przed, w trakeie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonad przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewnié¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosei podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzefi lub narz¢dzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosei robot, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport gruntdéw, przenoszenie i skladowanie

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego

objetosei, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosdci transportu. Wydajnos$é srodkéw transportowych

powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszezen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej

zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2.1

Wykonawca powinien uzywad nastgpujacych érodkéw transportu:

- samochody samowyladowcze,

- wozidla — tylko poruszajgce sig w obrebie budowy,

- zgarniarki i spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatéw,

- ziemiowozy.

4.2.2 Dobdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego

objetosei, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy do

Wykonawcy.

4.2.3 Transport materialéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywaé si¢ jedynie wtedy, gdy

w migjscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozécielania i zaggszczania umozliwiajgey Inzynierowi

sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.2.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozié pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,

bez strat i segregacji w jego trakcie.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad

sluzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopdw. W przypadku przygotowania odkladéw gruntdw

przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszezalnych - nie mniej niz 5,0m,

Zaladunek, transport, roziadunek i sktadowanie materiatléw do zasypywania wykopow powinny odbywa¢ sig tak,

aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci.

Wyboru érodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikdw:

— objgtodei mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci i pojemnoéci $rodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ogblne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywacé na podstawie nastgpujgcych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

—  sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych,

—  stan terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczgtki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk
do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzgdzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sig do dalszego uzytku nalezy powiadomié
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mnigjszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwaé i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen,

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawea rob6t powinien przejaé od Inzyniera punkty stale
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
zD.01.01.01.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapilo ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumied sig z InZynierem celem podjecia odpowiednich decyzji,

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i szybkie odprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Ninigjsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza
obszar robét.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
migjscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sasiednich,

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wad pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi latwy
odplyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane w razie potrzeb rowy.

5.1.5.1 Odwadnianie wykopdw fundamentowych

Odwadnianie wykopéw budowlanych ma na celu odpompowanie wéd opadowych i roztopowych naplywajacych do
wykopu budowlanego lub obnizenie poziomu wdéd gruntowych wokét wykopu.

W przypadku wykopéw wykonywanych w ostonie $cianek szczelnych nalezy stosowaé odwadnienie bezposrednie
polegajgce na wypompowaniu wody gruntowej lub opadowej z wykopu.

Do odwadniania wody bezposrednio z wykopu stosuje si¢ w gléwnej mierze pompy zatapialne lub pompy
samozasysajgce, umozliwiajgce pompowanie cieczy zawierajgcych niewielkie ciala stale. Pompy samozasysajgce
wykorzystuje si¢ w wykopach o glebokosci maksymalnie ok. 7 m,

W przypadku pompowania wody bezpoérednio z wykopu rzadko stosowane sg pompy glebinowe, narazone na szybkie
zuzycie w przypadku obecnosci piasku w cieczy oraz nieefektywne ekonomicznie ze wzgledu na przeznaczenie do
pompowania wody z duzymi wysokoéciami tloczenia i mala wydajnoscig. W przypadku odwadniania wody
bezposrednio z wykopu na ogét preferowana jest wydajnoéé, a nie wysoko$é tloczenia (dla pomp glebinowych zwykle
Jest to minimum 40-50 m).

Liczba i umiejscowienie oraz wydajnosé zastosowanych pomp do odwadniania bezposrednio z wykopu (a konkretnie
ze studni odwadniajacej, zbudowanej w obrebie wykopu i siggajacej ponizej poziomu docelowego zwierciadla wody
gruntowej) powinna byé odpowiednio dopasowana do warunkéw gruntowych i wielkosci wykopu oraz wysokosci
ssania i thoczenia. Wydajno$é pomp zatapialnych i samozasysajgcych mozna regulowac odpowiednim przymknigciem
zaworu na linii ttocznej. Wazne jest jednak to, zeby zastosowana pompa nie byla zbyt wydajna, gdyz zbyt mocne jej
dlawienie zaworem na wylocie nie zawsze Jest ekonomicznym i ekologicznym rozwigzaniem ze wzgledu na prace
pompy w zakresie jej niewielkich sprawnogci i mozliwosé wystapienia zjawisk mogacych spowodowaé przerwanie
pompowania lub uszkodzenie pompy.

W przypadku pomp samozasysajgcych nalezy stosowaé odpowiednie kosze ssawne, zapobiegajgce przedostawaniu
si¢ duzych elementéw do wnetrza pompy. Otwory kosza ssawnego powinny byé dopasowane do mozliwosci
wynikajacych z konstrukcji pompy i warunkéw odwodnienia. Warto pamigtaé¢ réwniez o tym, ze wydajno$é¢ wirowej
pompy samozasysajgcej zmniejsza sie wraz z wysokoscig ssania, ktérej graniczna warto$é wynika z maksymalnej
wartosci podci$nienia mozliwej do wytworzenia przez pompg oraz pozostatych wystepujgeych w rurociagu ssawnym
strat. W praktyce maksymalna wysokosé zasysania samozasysajacych pomp wirowych to z reguly ok. § m. W
przypadku takiej pompy nalezy zwrécié szczegolng uwage na rurociag ssacy. Jego érednica nie powinna by¢ mniejsza
niz $rednica nominalna ssania pompy, a iloéé zagig¢ i tukéw winna by¢ mozliwie jak najmniejsza,
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5.1.5.2 Odwodnienie wykopow fundamentowych
Roboty ziemne nalezy przy wysokiej wodzie gruntowej nalezy wykonywaé w oslonie ze $cianki szczelnej stalowe;j
lub drewnianej z odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych rob6t w suchym wykopie. Scianka
szczelna ma ponadto umozliwi¢ przelozenie cieku na czas wykonywania robét fundamentowych na polowie
budowanych fundamentow.
5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 0 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzg¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 emi -3 ecm.
Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz O 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata, Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé 00 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopdw przez rozparcie
Zabezpieczenie $cian wykopow zlokalizowanych w bezpoérednim sgsiedztwie odbywajacego sig ruchu kotowego
(jesli z uwagi na gleboko$é wykopow wynika taka konieczno$é) nalezy wykonywaé za pomoca Scianek szczelnych
stalowych (ST M.11.02.02 Scianki szczelne stalowe).
5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegloé¢, podana w p.4, przy kiodrej nie

zachodzi obawa obsuwania sig¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu sig
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

QOg6lne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokoéciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiodr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02,
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoiiczeniu powinny podlegaé nastgpujgce sprawy:
- zgodno$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektows

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podlozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m* (metr szescienny). llogé robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej

z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgdciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoly odbioru robét czgsciowych i koficowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisaé¢ do Dziennika Budowy.
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8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich
zgodnodci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgsé nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami ST, W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty ziemne do
zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegblnych Specyfikacjach z uwzglednieniem pompowania wody.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

PN-B-02481 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane, Badanie prébek gruntu

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszcze obeych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna

IL.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnj drogowych. Piasek

14. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

15.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

16. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

17.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA, Warszawa 199§,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

QYA W~
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M —11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORRB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkg
istniejgcego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach nieskalistych,
tj. wykopdéw w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami z odwozem gruntu w tym:
- wykonanie wykopéw pod fundamenty umocnien stozkéw;
- wykonanie wykopéw pod materace gabionowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach nieskalistych,
tj. wykop6w w gruncie kat. I -1V nawodnionych i nienawodnionych, wykonywanych recznie lub mechanicznie z
przerzutem gruntu, w tym:
- wykonanie wykopdw pod regulacje dna i skarp cicku.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia uzywane w ninigjszej STWIiORB s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.
1.5, Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. Niezbedne
odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez InZyniera.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopéw powinno byé iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017
i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna Jako konstrukcje zabezpieczajgce §ciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopoéw, nalezy dokladnie
zlokalizowaé wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykonaé odkrywki, zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykonaé
pod bezposrednim nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeiecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Odspajanie gruntéw

Odspajanie grunt6w nalezy prowadzié zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Decyzja
Inzyniera powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych

robdt ziemnych.

5.2.2 Skarpy wykopdow

Skarpy wykopdw nalezy formowaé w taki sposéb, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegla

zniszczeniu, a ich stateczno$é byla zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakoiczeniu. Wykonawca powinien

wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do

uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robét.

Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopdéw, na ktére nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladéw lub zniszezen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mieé nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie

prowadzenia robét napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub migjsca niestateczne

(niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwiazania projektowe majgce na celu ochrong i naprawe takich

miejsc.

5.2.3 Cieki wodne

Czyszczenie i renowacja istniejgcych lub wykonanie nowych ciekdéw wodnych, w tym rowéw i strumieni powinna

by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i

innych robot.

Czyszczenie istnigjgcych ciekéw wodnych powinno obejmowaé usunigcie roslin, materialu roélinnego i innych

materialéw znajdujacych si¢ w obrgbie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone

istnigjgce cieki wodne nalezy utrzymywac w odpowiednim stanie.

Ze zbgdnych (niewykorzystywanych) ciekéw wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,

odprowadzi¢ wodg i oczysci¢ je, a material odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowaé jako material

nieprzydatny. Wymiary wykopdw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub

poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypehi¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowej.

Jezeli powierzchnia ma pozostaé bez przykrycia, nalezy jg zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub

poleceniem InZyniera.

5.2.4 Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosdci, zeby bylto zapewnione latwe i szybkie odprowadzenie

wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Zasady odwadniania wykopdw podano ST M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. Ninigjsza ST obejmuje

réwniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza obszar roboét.

5.2.5 Usunigcie materialow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopoéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty

takie nalezy usunaé do pelnej gigbokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapi¢ materialem przydatnym, spelniajagcym wymagania podane w

PN-S-02205 i STWiORB, lub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagescié.

5.2.6 Zaggszezanie gruntu w wykopach

Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zaggszczenie i nosno$é zgodnie z tabelg

L.

Procedury wyznaczania zaggszczenia i no$nosci nalezy przyjmowaé zgodnie z ST D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia I, w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych w wykopie nalezy

przyjmowaé zgodnie z zgodnie z normg PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie osiagaja wymaganego zaggszczenia i no$nosci, to przed

ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeéei¢ do wartosci L, zgodnie z tabelg 1.

Jezeli warto§ci wskaznika zaggszczenia nie mogg byé osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw

rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia i wtérmego modutu odksztalcenia w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych

Min. warto$¢ I,/ wtérnego modulu odksztatcenia E;
Glebokosé T dla kategorii ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
ekspresowych
Powierzchnia robét ziemnych - 120 - 120 - 100
Godrna warstwa do glebokosci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

5.2.7 Ochrona wykonanych wykopéw
Ochrona wykonanych wykopdw powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.3 STWIiORB M.11.01.00 Roboty ziemne

pod fundamenty.
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O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna zatrzymac¢ (wstrzymad) na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubodci warstwy gruntu powyzej rzednych robét
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podloza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszezonym do rzednych
robét ziemnych, jako ochrong podloza nalezy stosowaé ulozong na nim warstwe z materialu przydatnego o grubosci
minimum 0,3 m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszezeniu wykopu do rzgdnych robét ziemnych, nalezy niezwlocznie przystgpi¢
do ukladania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostala zniszczona przez ruch budowlany
i warunki atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ich wiasciwosci,

b) statecznosci skarp,

¢) odwadnienia wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$ci wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

€) zageszezenia gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreélonych w pkt. 5.2.5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykopdw w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami
z odwozem gruntu,

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m3 (metr szedcienny) wykopéw w gruncie kat. -1V nawodnionych wykonywanych
recznie z przerzutem gruntu,

Tlo$¢ robét okresla sig na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? (metr szescienny) wykopdw w gruncie kat. I-TV wykonywanych koparkami z odwozem

gruntu uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera
miejsce,

— wykonanie rowkéw i studni na dnie wykopu do ujgcia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badan i pomiaréw, koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 m® (metr szescienny) wykopéw w gruncie kat, I-TV nawodnionych wykonywanych recznie z

przerzutem gruntu uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiczienie na wskazane przez Inzyniera
migjsce,

= wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badar i pomiaréw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

Cena jednostkowa nie obejmuje zabezpieczenie $cian wykopéw $ciankami szczelnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M - 11.01.04 Zasypanie wykopéw gruntem z zageszczeniem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 04634 wraz z rozbidrkg
istniejacego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.
L.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z:

- wykonaniem zasypki gruntem z zageszczeniem do Is> 1,0, warstwami.
Podstawowe okresélenia zostaly podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Do wykonania zasypek elementéw konstrukeji nalezy stosowaé grunty do gérnych warstwy nasypéw w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami STWiORB D.02.03.01.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB M.11.01.00 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do zasypki wykopéw

Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-$-02205:1998.
Material nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp.

2.2.1. Materiat do zasypki wykop6w

Materialem stosowanym do zasypania wykop6w moga byé grunty wydobyte z wykopéw fundamentowych, o ile sa
to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesei organicznych nie powinna przekraczaé 2%),
materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundament6w wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wiasciwo$ciach jak grunt pochodzgey z wykopu. Do zasypywania wykopéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty,

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczein (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2.  Material do zasypki wykop6w fundamentowych przyczétkéw / muréw oporowych, zasypki za przyczétkami
/ murami oporowymi i stozkéw przyczotkéw / nasypéw (skarp) przy obiekcie

Jako material na zasypke moze by¢ uzyty grunt przydatny na gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania - piaski
grubo i drednioziarniste spelniajgce wymagania normy PN-B-11113:1996 lub mieszanki zwirowo-piaskowe
(pospotki) o maksymalnym wymiarze ziaren nie przekraczajgcym 32 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-11111:1996.

Zalecane jest uzycie mieszanek zwirowo — piaskowych o frakeji 0 - 32, wskazniku réznoziamistosci Cu > 4.0,
wskazniku krzywizny 1 < Ce < 3, oraz wodoprzepuszczalnosei k > 6 m/dobe.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosei 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszezystym lub pospdlka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg byé wypehione gruntem stabilizowanym cementem.
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera, Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokosé, na jakg nalezy oceni¢ przydatnoéé gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Grunty i materialy na podsypki elementéw konstrukeii obiektu

2.3.1 Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych pod elementy konstrukcji elementéw obiektu powinny spetniaé
warunki jak dla warstw odsgczajgcych i odcinajacych, powinny zatem spelniaé warunki:

a) szczelnodci, okreslony zaleznoscia:

DlS
B <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podsypki
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
b) zaggszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

d
vn-2ss
10
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez kidre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe podsypki,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe podsypki.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku |
i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania podsypki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111:1996,
dla klasy Ti 1L

3. SPRZET

3.1. Ogoélue wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST M.11.01.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera,

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospélki

Rodzaje urzqdzen zageszczajgcych ~
grubo$¢ warstwy ; "
fen] liczba przejsé n
Walce wibracyjne gladkie 0,4 do 0,7 4do 8
Zageszezarki wibracyjne 0,3do0,5 4do 8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2do4d

") Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ doswiadezalnie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.11.01.00 pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport mieszanki gruntu do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposéb zabezpieczajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopow z zaggszczeniem

5.2.1. Zaggszczenie gruntu i no$nosé w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza, do

glgbokoscei 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jezeli wartoéé wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona

w tablicy 2, Wykonawca powinien doggscié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 2 nie mogg byé osiggniete przez bezpodrednie

zaggszezanie podloza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia,

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia i wtérnego modulu odksztalcenia w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych

Min. warto$é I,/ wtdérnego modulu odksztalcenia E,
Glebokosé e dla kategorii ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Powierzchnia rob6t ziemnych - 120 - 120 - 100
Gorna warstwa do glebokodci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia
E> zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wystapienia w podtozu (w dnie wykop6w) gruntéw nienosnych (np. torfy), nalezy dokonaé wymiany
gruntu w celu uzyskaniu dla podiozu parametrow jak wyzej. Polega ona na wybraniu ww. gruntu do spagu
mineralnego w zakresie wynikajgcym z potrzeb budowy i zasypaniu powstalego wykopu gruntem jak do zasypki
wykopow. Powyzsze nalezy wykonaé w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

23

JRozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od ki 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkq istniejqcego mostu w km
0+634 i budowq nowego obiektu inzynierskiego"




PECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA - BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykop6w

5.2.3.1, Ogélne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia statecznodei zasypki i jej rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- zasypke nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Zasypka powinna
by¢ wykonywana réwnomiernie na calej szerokosci wykopu.

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopuscié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczy

Wykonywanie zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartodé dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu,

W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne warstwy powinny by¢ réwne

i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescic w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Zaggszczenie gruntu zasypki

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejé¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zaggszczania podano w pkcie 3.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania zasypki wykopow

W zaleznodei od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszezenie warstwy nalezy okreélaé za pomoca oznaczenia

wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie

znormg PN-8-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe

okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-6931-12, PN-B-0448] i wg EC 7 (wymagane wskazniki zageszczenia

podano w tablicy 3).

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia i witérnego modutu odksztalcenia w nasypach

Min. wartos¢ I,/ wtémego modulu odksztalcenia E;
dla kategorii ruchu
Strefa nasypu .
Autostrad i drég KR3-KR6 KRI-KR2
ekspresowych
Gérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 100 1,00 100 1,00 60
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokoéci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 60 0,97 45
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 40 - -
- 1,2 m (inne drogi) . 097 | 30 | 095 | 30

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wickszy niz:

- dla zwiréw, pospélek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Ls > 1,0,
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- 2,5 przy wymaganej wartodei Is 0 1,0.

b) pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego plytg o $rednicy 300 mm,
lub w stosownej czgéci przyszlego dokumentu odniesienia jg zastgpujgcego (kryteria podano w ST ST D.02.03.01
Wykonanie nasypow pkt 5.2.11.

Wymagane wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 podano w tablicy 3.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.2.3.5. Zasypki obicktow inzynierskich

Jako material zasypki przyczotkow i konstrukeji oporowych obiektéw inZynierskich nalezy stosowac zwiry, pospélki
i piaski co najmniej érednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosei mniejszym od 5.

Wymagany jest wskaznik zagc;szczenia zasypki I:= 1,0, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp
czolowych przyczélkédw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktoxych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Zasypk¢ gruntowa nalezy ukladaé réwnomiernie i zaggszezaé warstwami o grubosci
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia, uwzgledniajgc wymagania projektu. Trudno
dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypekione gruntem stablllzowanym cementem,

Skarpa czolowa nasypu, ograniczajgca przestrzen za obiektem — przyczolkiem, $ciang oporowg lub przepustem,
powinna mieé pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszezane réwnomiernie z obu stron.. Roznica
poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stronprzepustu, z jednakowo zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach
przepustu wycigé stopnie. Stopnie nalezy takze wycigé w przypadku poszerzania istnigjgcych nasypéw.

W przypadku zasypywania przepustow z falistych blach stalowych nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o
frakcji 0 - 32, wskazniku réznoziarnistosci Cu > 4.0, wskazniku krzywizny | < Cc < 3, oraz wodoprzepuszczalnosci
k > 6 m/dobg. Stopien zageszczenia warstw zasypki w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy jak 1,0.

Zasypki wykopow do wysokoéei powyzej 30 cm wierzchu instalacji (przewodow, kabli) nalezy zasypywac gruntem
piaszczystym lub pospélka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, uwzglgdniajac wymagania projektu instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M.11.01.00pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki wykopow

6.2.1. Rodzaje badari i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w punktach

2.2 12.3 oraz 5.2.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwagge nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do wykonania zasypki,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,

- badania zaggszczenia zasypki,

- odwodnienie wykopow i wbudowywanych warstw.

6.2.2. Badania przydatnosei gruntéw do zasypki wykopow

Badania przydatnosci gruntéw do zasypki wykopow powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania pochodzgcej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt, W

kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
a) sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:
- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczélkéw, zasypki za
przyczolkami, stozkdw przyczdlkéw i skarp przy obickcie powinien byé wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,
b) zawarto$é czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng przez utlenienie za pomoca dwuchromianu
potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

¢) wspélezynnik filtracji dopuszeza sig ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sig
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukeji ITB nr 339, przy czym wspoltczynnik filtracji dla gruntéw
do zasypywania wykopow fundamentowych przyczolkéw, zasypek za przyczélkami i stozkow przyczotkow
powinien wynosié kio = 6 x 10-5 m/s,

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw zasypki wykopow

Badania kontrolne prawidlowoséci wykonania poszezegolnych warstw zasypki wykop6w polegajq na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zaggszezaniu;

- badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopdw oraz podloza
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Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podtoza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zaggszezenia s lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5. Do biezacej kontroli

zaggszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszezenie gruntu nasypu / zasypki okresla si¢ dla kazdej uloZonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech

punktach na kazde 5000 m? powierzchni gruntu,

Nosnos¢ gruntu nasypu / zasypki okresla sig dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech punktach

na kazde 2000 m? powierzchni gruntu.

Dla zasypek obiektéw inzynierskich badania wskaznika zaggszezenia nalezy wykonac jak nizej;

= co najmniej 3 pomiary na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczoltka lub
przepustu;

= ¢o najmniej 3 pomiary na 500 m? objetodci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 30 m dhugosci $ciany
oporowej;

= conajmniej 3 pomiary na 500 m? objetoscei zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 50 m dlugoscei wykopu dia
instalacji liniowych.

Wilgotno$é optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metods 1 wg PN-B-04481:1988.

Odchylenia od wilgotnogci optymalnej w trakcie zageszezania zasypki nie powinny przekraczaé [J2%.

Wyniki kontroli zaggszezenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowogé

zageszezenia konkretnej warstwy zasypki wykopéw lub podioza powinna byé potwierdzona przez InZyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.2.5 Kontrola rzgdnych skarp i stozkéw

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchylki od ustalefi dokumentacji projektowej nie powinny przekraczad:

— 0,002 dla spadkéw,

—  [2 cmdla rzednych.,

Nier6wnosé powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigeia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie

powinna przekraczaé (12 cm

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST M.11.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® wykonanej zasypki gruntem z zageszezeniem do I> 1,0 warstwami,

Objetosé zasypki bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.11.01.00.

Podstawg platnosci jest ilogé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowg

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* zasypki w obrebie obiektu mostowego gruntem z zageszezeniem do I.> 1,0 warstwami

obejimuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu zasypowego,

= wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajgcym z potrzeb wyniklych w trakcie robdt, (jesli w podtozu
wyst¢puja grunty nienosne),

— (transport gruntu na miejsce wbudowania,

— zaggszczenie gruntu,
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— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie rowkoéw i studni na dnie wykopu do ujgcia wody,

— odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M - 11.01.09 Whicie §cianek szezelnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

" Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wbiciem i wyciggnigciem stalowych $cianek szczelnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkg
istniejacego mostu w km 0+634 i budowg nowego obiektu inzynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
$cianek szczelnych wycigganych lub pozostawionych wraz z jej rozparciem lub kotwieniem w gruncie zwigzanych z
wykonaniem obiektéw mostowych, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.

1.4.1 Szczegdlowe okreslenia dotyczgce Scianek szezelnych

Zakotwienie - System zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z plyt lub $cian kotwigcych {gcznie ze $ciggiem,
kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci
bryly zainiektowanej lub rozparte;.

Konstrukeje pomoenicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
Podparcie - Zestaw kleszezy i rozpor do podparcia konstrukeji.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw noénych i uzupelniajgcych. Elementami
nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupelniajgcymi sa stalowe grodzice
korytkowe lub zetowe.

Doswiadezenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skal, dla ktérych
spodziewane sg podobne oddzialywania. Do$wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegodlnie przydatne.
Poduszka - Tworzywo wypehiajace $cisle wneke kolpaku, ktére lagodzi site uderzenia spadajacego mlotka na kolpak
i glowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkow - Rozerwanie si¢ zamka podezas zaglebiania grodzicy.

Wskaznik rozej$cia zamkdw - Urzadzenie do okredlenia, czy polgczenia zamkoéw sasiednich grodzic podczas
zaglebiania sa miedzy soba szczepione catkowicie

Kolpak - Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktdre rozdziela uderzenie mtota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

Zaglebianie - Dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo
czgsto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglgbiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementéw od razu
na projektowang glebokoéé, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania,
wibrowania, weiskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zaglebiania - Metoda majgca na celu zmniegjszenie oporu zaglebiania podczas zaglgbiania, np.
wplukiwanie lub wstgpne rozwiercanie.

Nakladka - Plyta stalowa, ktora lgczy razem dwa odeinki grodzic.

Rama prowadzgca - Rama skladajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie
faczenia i zaglebiania.

Milot - Czgéé wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej
glebokosci. Mlotem jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - DZwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mlota (lub wibratora)
podcezas zaglebiania

Kierownica - Urzgdzenie kierujgce taczace kolpak lub/i miot z prowadnicg

System prowadzgcy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mlota (lub wibratora) podczas zaglebiania

Bolee kotwigcy - Pret wystajgey z podstawy grodzicy uzywany do polaczenia grodzicy z podlozem skalnym
Kotwa wkrecana - Pret zakoficzony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w
naturalne podloze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna - Sciana ciagla skladajgca sig z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagto$é scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne polgczenie zamkdw, spasowanie podiuznych wypustéw lub poprzez specjalne
fgczniki.
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Konstrukeja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajgca sie z bruséw, gruntu i
skaly, zakotwien, podparé i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu,

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszezenie migdzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podiuznym,

Rozpora - Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia scianki szczelnej najeczeéciej
potgczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie
$cianek szezelnych, Czesto stanowig one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wezesniej umieszezonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzagdzenie shuzgce do zaglebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzgdzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupelniajgcych kombinowanych $cianek szezelnych metody bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzagdzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wezedniej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszeze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i polgezona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego rozlozenia dziatajacych sit na calg $ciankg szczelng.
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zaglebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji cianki szczelnej.

LS, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” pkt 1. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERTALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 1.
2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace materialéw Scianki szczelnej
Ksztaltowniki stalowe stosowane jako Scianki szczelne powinny odpowiadaé normie PN-EN 10079:2009, PN-EN
10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2.
Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzyé grodzic
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami.
Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé wszystkie grodzice, ktdre
~ majg nie mniejsza wytrzymalo$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosei stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;
— spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegdlowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaly
one okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnosci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznodci Wytrzymalosé na Maksymalne
stali Reh [MPa] rozcigganie Rm [MPa] wydluzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Materialy uszczelniajgce

Materialy uszczelniajace powinny spelniaé wymagania Dokumentacji Projektowe;j.

Grodzice uzywane

Moga by$ stosowane grodzice stalowe uzywane w przypadku tymeczasowych $cianek szczelnych oraz do
pozostawionych w gruncie jezeli spelnija zalozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakoéci
zastsowoanego w dokumentacji.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dofyezace sprzetu przy whijaniu $cianek szezelnych
Roboty powinny by¢é wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafardw,
wibromlotdw, urzgdzen hydraulicznych do statycznego weiskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastgpujacych maszyn:
= mlotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
— wibromlotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosei ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmienigjgeym si¢ w sposob ciggly mimosrodem (z ciggla
regulacjg czgstotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)
— urzgdzeniami do statycznego weiskania/wyciagania grodzic.
Nalezy dobraé taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy
budynkéw, konstrukeji i instalacji podziemnych. Wykonawca na Zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke
sprz¢tu przeznaczonego do wykonania rob6t. Roboty pomocnicze, w zaleznoéei od zakresu, warunkéw lokalnych i
przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigdw itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wlasciwa jakosé
prowadzonych robét, zgodno$é z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania
sprz¢tu. Liczba, jako$é i wydajno$é sprze¢tu musi gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednia wydajnoscia
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Szezegblowe wymagania dotyczace transportu §cianek szczelnych

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o diugodciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Dobér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagani konkretnego projektu. Przewozone materialy
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czgsty przyczyna
trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skiadowanie moze by¢ takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu
robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wezesniej zaglgbionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiaja polaczenie zamkdw bez obecnosci osob na
poziomie korony scianki.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposob niepowodujgey znacznych
ugieé bruséw, uszkodzefi zamkdéw i ewentualnych powtlok ochronnych. W przypadku poziomego ulozenia brusow
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwach punktach, a podczas ulozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia. Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i
skladowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajacy ich
latwe podnoszenie w kolejnodci ich wykorzystania. Grodzice roznych typoéw i réznych gatunkéw stali nalezy
sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowaé. Skladowanie i przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy
przeprowadzaé z najwickszg ostroznoscig w celu uniknigcia odksztalcen bruséw. Gdy sktadowane sg grodzice stalowe
wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki migdzy kazdg grodzica w stosie. W celu uniknigcia ugigé grodzic,
ktére mogg powodowad trwale odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparé grodzic w stosie

wzigé pod uwage dlugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.
Podnoazenie Ustamianle grodricy
grodzicy za stosy do pograzania

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca sig uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosei zamkéw. Ochrona zamkéw nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia plaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dzialanie nalezy sprawdzié przed
uzyciem. Oprzyrzgdowanie wykorzystujace przyczepnosé cierng moze ulec zwolnieniu w sposdb nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowaé do przemieszczania bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST M.00.00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 5.
3.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wykonania robdt
5.2.1. Dokumentacja projektowa
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia projektu roboczego podparé oraz projektu organizacji robét,
uwzgledniajgee wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Projekty technologiczne sporzadzone ba etapie
realizacji robét podlegajg akceptaci Inzyniera,
Projekty technologiczne powinna zawieraé¢ réwniez informacje szczegblowe wymagania techniczne dotyczgce
scianek szczelnych obejmujgce:
— osie projektowane;j scianki szczelnej;
— rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;
— projektowane rz¢dne korony i spodu $ciany;
~ spos6b zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujgcy;
— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podhuznym;
— rézne etapy wykonania konstrukcji cianki szczelnej.

5.2.2. Etapowanie robét
Poszczegdlne etapy realizacji robét powinny zostaé ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zostad
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczgce:
— poziomdw zasypow i wykopow;
— poziomdéw i zmiennosci poziomdw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
— charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach écianki szczelnej;
— przemieszczen $cianki szczelnej na koricu poszczegolnych etapéw;
— ograniczef dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang $ciankg.
5.2.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczefistwo i
zatozong wydajnoé¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukeji pomocniczych powinno
odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
— wytyczenie w spos6b trwaly osi scianki w terenie;
— wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych luby/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
— ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig
ST;
Zaleca sig, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete
$rubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepiaé od dolu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg
przed wtlaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.
5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi w
szczegblnosci budynkéw, przewodéw napowietrznych i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentagji
Projektowej. Wykonawca zapewni ich wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczyé urzgdzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér oraz wiaéciciela
urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.
W przypadku obaw o stan techniczny istnigjgcych obiektéw budowlanych w sasiedztwie, ktére moga zostaé
uszkodzone w czasie realizacji prac, nalezy o tym niezwlocznie poinformowaé Inspektora Nadzoru
5.2.5. Pograzanie grodzic
5.2.5.1. Metody pograzania
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Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzgt i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.
Jezeli nie istnigja poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace,

zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen
grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwickszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci
wyboru profilu grodzicy. Prébne pograzania moga takze wskazaé na koniecznos¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 1) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na pelng
glebokosé przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad
powierzchnie gruntu na wysokos$é rowng dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie fatwo wprowadzié¢ w
zamek grodzicy juz zaglgbionej.

Hlavune pig iaiacsa

P
Rysunek 1. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zaggszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntéw, w ktoérych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwiazanych
z rozej$ciem sig zamkdw oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego polozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 2) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 3) pozwalaja na
lepsza kontrolg polozZenia grodzic wzdhuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza sig nawzajem w zamkach.
Rownoczeénie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

W metodzie panelowej (Rysunek 2) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel polgczonych
ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do
osiggniecia poziomu gérnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sig drugi panel wykorzystujac jako jedno
z podparé ramy prowadzgcej ostatnig grodzicg pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sig
ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna
ze stron ramy prowadzgcej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na
projektowang gleboko$é grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu
kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowa¢ tzw. naprzemienne
pogragzanie panelowe (Rysunek 3). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktdra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkéw,
konstrukgji i instalacji podziemnych.

5.2.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami laczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od migjsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé
lub zespawaé, aby uniemozliwié¢ ich rozlgczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnigtymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone s3 w miejsce
pograzania i podnoszone jako calosé.

Sciankg stalowg mozna przebi si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony.

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sig przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg. Pograza si¢ bardzo starannie na taka glebokosé, aby byly nalezycie umocowane
w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzgace drewniane diugosci 3-5 m w takim
rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawié grodzice. Parg lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek
grodzicy naroznej i pograza w grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub pojedyncze grodzice
na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podezas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od
osi §cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktdre begda sie opuszczaé razem z grodzicami.
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Rysunek 2. Metoda pograzania panelowego.
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Dolna prowadnica

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pézniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwieficzona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokosé wskazane Jest zespawanie zamkéw na gérnym
odcinku na dlugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspélpracy grodzic przy zginaniu,
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mieé rézne formy, np.:
a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg
sie tatwo wyczué podczas pogragzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen mlot odskakuje.
5.2.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakeie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomigdzy grodzicg pograzana, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sily tarcia w zamkach sq bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze uwidocznié si¢ jedno lub wiecej
wymienionych ponizej zjawisk.
Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki.
Tarcie w zamku powoduje mimosérodowe dzialanie sily na grodzicg. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z
ponizszych sposobow:
— przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,
— zmnigjszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte réznymi Srodkami
smarujgcymi; mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),
— pograzanie grodzic z prowadzeniem,
— pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
— przylozenie sily przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 6).

Rysunek 6. Przytozenie sily przeciwdzialajacej odchylaniu sig $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zgdanego efektu to dopuszcza sig wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwéch odpowiednio przycigtych grodzic
polaczonych ze sobg spoing ciagla (Rysunek 7.a) lub z blachy przyspawanej spoing cigglg do grodzicy (Rysunek 7.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany 2
: grodzicy i przyspawanej blachy

ciggla spoina
czotowa

ciagta spoina
czofowa

.ﬂ'"__——_,
przyspawany

Zame

blacha

Rysunek 7. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia Scianki

W celu zminimalizowania podiuznych odchylen nie zaleca sig stosowaé takich metod jak: ukosowanie, czgéciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementéw majacych za zadanie zréwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dzialania zwigksza
to ryzyko rozejécia sig zamkow.

Weciagganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.
W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystgpowaé tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami
weiagane sg w glgb gruntu poprzednio whbite elementy. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:
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~ zmnigjszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

— spawanie ze sobg zamkéw juz pograzonych grodzic,

— zastosowanie specjalnych przenosnych szezgk zamocowanych na glowicach Jjuz pograzonych grodzic
(Rysunek 8), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do weiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

|
Rysunek 8. Przyrzad utrudniajacy weigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur,
W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojé¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna,
co moze doprowadzi¢ do wysprzegnigcia si¢ zamkow. Przeciwdzialaé temu mozna przez:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
~ pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepla,

5.2.5.4. Ramy prowadzgce

Jezeli bardzo wazinym aspektem jest estetyka i szezelnosé écianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
dokladno$¢ pograzania. Dla Jej uzyskania zaleca sig, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonad
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzgce jednopoziomowe (Rysunek 9) lub dwupoziomowe (Rysunek 10)
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciggnicte
$rubami,

kierunek pograzama
SV . W
Sruby
drawnlana
fclagajace e 6clagajace

Slalowa rama prowadzaca dla grodzic typu U

Slalowa rama prowadzaca dia grodzie typu Z

vV

Rysuniek 9. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami

wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe (Rysunek 10) ulatwiajg utrzymanie
odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.
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Rysunek 10. Dwupoziomowa rama prowadzgca

Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowaé, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 1), ktéry umozliwia ciggle korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.

; Prowadnica
Wibromtat Prowadnica .
Zamocowany i
do prowadnioy Kotpak zamocowany 3
do prowadnicy
1
]
!
q
Ll
14 £
Ewentualnie delna Ewentualnle dolna : =
rama prowadzaca rama prowadzaca uil 1

5.2.6. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzefi mtotéw i wibratordw sg najczeseiej znaczne i moga rozchodzi¢ sig na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z o§rodka gruntowego sa przekazywane réwniez na sgsiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga
powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowaé specjalng ostroznosé, jezeli takie budynki
posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jeZeli sa one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte
osiadania wywolane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromlotéw powoduje zwykle w otaczajacym podiozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujgee przy wbijaniu, Zastosowanie bezrezonansowych wibromlotéw o duzej czgstotliwosci drgain, w sposéb
maczacy moze zredukowaé niekorzystny wplyw drgai na otaczajace podloze i budynki. Tam gdzie hatas lub drgania
podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania grodzic Zastosowanie w trakcie
pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmnigjsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze
gruntdw spoistych.

5.2.7. Metody wspomagajgce

W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastgpujgce metody
wspomagania:
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a) podplukiwanie niskociénieniowe z maltg objetoscia wody:

— cisnienie: [,5—2.0 MPa

— wydajnosé: 2.0 - 4.0 I/s na rurg

— Srednica rur: okolo 25 mm

— liczba rur: zaleca sig nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic,

b) podplukiwanie wysokocignieniowe:

— cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

— wydajnosé: 1.0 - 2.0 I/s na rurg

— $rednica rur; okolo 25 mm

= Srednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm

¢) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzZycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
Podplukiwanie niskociénieniowe z maly ilodcia wody stosowane jest gléwnie w zageszezonych gruntach
niespoistych. W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty.,
Podplukiwanie niskociénieniowe z malg iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne Zmiany parametréw
gruntéw, nie wplywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowagé szczegllng ostroznosé w przypadkach
gdy grodzice majg przenosié obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie przy pogragzaniu
wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgaii. Podplukiwanie niskociénieniowe jest tez czasem stosowane do
wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.
Podplukiwanie wysokociénieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszezonych warstwach gruntu. Podczas
podplukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona obj¢tos¢ pluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglodci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokol grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nonodci nie
ulegaja znacznym zmianom.
Wstepne wiercenie wykonuje sig czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhiz calej
linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czgsto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach polgczenia zamkow grodzicy podwdjnej. Nie nalezy
podplukiwaé grodzic pograzanych we wezesniej rozwiercony grunt gdyz polaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
6.2, Szczegblowe zasady kontroli iakoSci robét
6.2.1. Wymagania szczegélowe
Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzié:
~ poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;
— ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
~ przygotowanie platformy roboczej;
— zgodnosé rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
— Sprzet;
— materialy.
Nadzér powinien obejmowaé réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:
— zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zalozeniami przyjetymi w projekcie;
— zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;
= zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy
stali i wymiaréw, dlugosci, typu i noénosci kotew na poszczegdlnych etapach robét;
— dokladno$é metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
— zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji fciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby byé spowodowane
wykonywanymi pracami;
— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sq wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymacé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;
— gleboko$¢ whicia $cianki.
Nalezy okresowo rejestrowa¢ drgania i poziomy halasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.
Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu pordéwnania wynikéw z
kryteriami, ktdre s3 odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig dokfadnoscis, okresowych pomiaréw
przemieszezen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajgey na ich poréwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Proj ektowe;j.
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Jesli w sgsiedztwie konstrukeji §cianki szczelnej znajdujg sig budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

— pomiaréw przemieszczen na wybranej glebokodci;

— pomiaréw osiadain budynkoéw i instalacji.

6.2.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania scianki szczelnej z grodzic stalowych
dla grodzic stanowigeych element konstrukeji wynosza:

a)polozenie glowic grodzic wedltug planu pogrgzania (w kierunku prostopadlym do osi $cianki:

- na ladzie: e <75mm;

- na wodzie: e < 100mm;

b)pochylenie grodzic od pionu:

- na ladzie: i <imax = 1% (0,0 1m/m);

- na wodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m).
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia
majg zastosowanie w odniesieniu do zakladanego kierunku.
QOdchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzglgdu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zachowany zostanie warunek szezelnosci. Nie dopuszceza sig natomiast mozliwosci rozejécia sig zamkow dla scianek
bedacych trwale zwigzanych z konstrukeja.
Dla §cianek szczelnych tymczasowych nie stawia si¢ dodatkowych wymagafi dotyczacych odchylek geometrycznych.
Geometryczne odchylki pograzania powinny zostaé uwzglednione w projekcie technologicznym wykonania $cianki
szczelnej. Jezeli okreslone odchylki zostang przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznoscei podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.
Decyzje w tym zakresie podejmuje Inzynier po wydaniu opinii przez Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) scianek szczelnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2, Szczegblowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega wykonana $cianka szczelna wraz z kotwami na podstawie kontroli jakosci wg punktu 6 niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnogei podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarows jest 1m® wykonanej $cianki szczelnej (dotyczy to $cianek pozostawionych w gruncie jak i
wycigganych po wykonaniu fundamentéw.)

Cena jednostkowa, pozycji ,uwzglednia: wyznaczenie przebiegu scianki, zapewnienie wszystkich niezbgdnych
czynnikéw produkcji, montaz i przemieszczanie sprzgtu stuzacego do zapuszezania scianki, koszt zakupu $cianki
szczelnej, zapuszezenie $cianki do projektowanej glebokosci, zakup materialow i wykonanie niezbgdnego rozparcia
écianek, zakup materialéw i wykonanie niezbgdnego kotwienia $cianki , wykonanie i rozebranie niezbgdnych
pomostéw, koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprzetu do miejsca wbicia Scianki, koszty wszelkich
potrzebnych badan, w cenie jednostkowa miesci sig rowniez sporzadzenie projektu technologicznego $cianki oraz
projektu organizacji robét wraz z jego uzgodnieniem. Cena jednostkowa cianki szczelnej uwzglednia wykonanie
rozparcia jezeli wyniknie to z projektu technologicznego sporzgdzonego przez Wykonawcg robot.. Cena jednostkowa
uwzglednia zabicie §cianki z jej pozostawieniem w gruncie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .
1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szezelne.
2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgeo ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiardw.
4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
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PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow,

PN-EN 10079:2009 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 1537:2013-11 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe PN-EN 1997-1
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgsé 1: Zasady ogéln

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgéé 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czeéé 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie | klasyfikowanie gruntéw -- Czgsé 2:
Zasady klasyfikowania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego nad liniq kolejowq w ciqgu ulicy

Radomskiej w Starachowicach”
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M - 11.02.01 Pale prefabrykowane

1. WSTEP

L.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach
realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km
0+634 wraz z rozbiérky istniejgcego mostu w km 0+634 i budowsy nowego obicktu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich
Jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne

1.3, Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i kontrolg
wykonania fundamentéw z wykorzystaniem zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych, pionowych
i uko$nych, jako fundamenty konstrukcji mostowych.

Warunki swoim zakresem obejmuja:

a) wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;

b) prace przygotowawcze i pomiarowe:

- wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytwérni,

- transport prefabrykatéw pali w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

¢) wbudowanie prefabrykowanych zelbetowych pali testowych wraz z palami kotwigcymi dla

przeprowadzenia prébnych obcigzen pali;

d) wbudowanie docelowych pali zelbetowych prefabrykowanych,

¢) roboty wykoficzeniowe: rozkucie glowic pali i uporzadkowanie terenu robét,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okreéleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

1.4.1. Pal przemieszczeniowy

Pal, ktéry jest zaglebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegéw ograniczajacych
wysadzing, drgania, usuwania przeszkéd lub ulatwiania zaglebiania.

1.4.2, Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zaglebieniem jako jeden odcinek lub z kilku odcinkéw.

1.4.3. Pal zlozony

Pal wykonywany z potaczonych dwoch lub wigkszej liczby réznych rodzajéw lub wymiardw pali. Polgczenie czedei
skladowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢ pala podczas i po
wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.4. Zigcze pala

Element do taczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne,

1.4.5. Mtot udarowy

Narzgdzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

1.4.6. Wibrator (mlot wibracyjny)

Narzedzie budowlane do zaglebiania i wyciggania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.
1.4.7. Kolpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomigdzy podstawa mlota udarowego, a palem lub rura formujacy
w celu réwnomiernego roztozenia uderzenia miota w glowice pala.

1.4.8. Podkladka miota

Urzadzenie lub material, umieszezany pomigdzy miotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony miota i glowicy
pala przed niszezacymi bezposrednimi uderzeniami. Material podkladki miota powinien by¢ dostatecznie sztywny,
aby przekazad bez strat energie uderzen mlota w pal,

1.4.9. Podktadka pala

Material, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomigdzy kolpakiem a glowicg prefabrykowanego pala betonowego.
1.4.10. Przedluzka

Tymezasowe przedluzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zaglebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni
gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie whbijajace moze siggnaé bez rozlgczania
prowadnicy.

1.4.11. Zaglebianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glebokoé¢, takie jak wbijanie mlotem, wibrowanie weiskanie,
wkrecanie albo kombinacje tych fub innych metod.

1.4.12. Pal wbijany

Pal kt6ry jest zaglgbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rur¢ obsadowsa
1.4.13. Wspomaganie zaglebiania
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Metoda uzywana do ulatwienia zaglebiania pala w grunt, np. podplukiwanie, wstgpne przewiercanie, uzycie
materialow wybuchowych, wstgpne wbijanie
1.4.14. Podplukiwanie
Uzycie strumienia wody do ulatwiania zaglebiania pala za pomoca wyplukania czgsci gruntu.
1.4.15. Wstepne przewiercanie ($widrem, pluczkowe)
Wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogly by¢ przebite za pomocg projektowanego pala i
urzgdzenia do zaglebiania
1.4.16. Dobicie
Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego s mierzone energia uderzenia oraz
odksztalcenia jednostkowe/przy$pieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala
1.4.17. Dobijanie
Dodatkowa seria uderzen mlota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu
whijania
1.4.18. Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy
1.4.19, Pal do prébnego obciazenia
Pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zalezno$ci oporéw od przemieszezen pala oraz otaczajgcego
gruntu
1.4.20. Pal do préb wstgpnych
Pal wykonywany przed rozpoczgciem zasadniczych robdt palowych lub fragmentu robdt, w celu ustalenia
przydatnoéci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiaréw
i no$nosci.
1.4.21. Kryteria wbijania
Parametry wbijania, ktére powinny by¢ spelnione podczas wbijania pala.
1.4.22, Wped
Srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.
1.4.23. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.
1.4.24, Nadz6r
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali
1.4.25, Dokumentowanie
Sporzgdzenie trwatego zapisu faktow dotyczaeych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie ,,Dziennika
whbijania pali” zlozonego m.in. z ,,Metryk pali”
1.4.26. Dziennik wbijania pali
Dokument stanowiacy szczegblowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawcg w trakeie realizacji robot
palowych
1.4.27. Metryka pala
Szczegdlowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastgpujace informacje: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat zbrojenia
pala, informacje na temat liczby zlgczek i ich polozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, datg
rozpoczecia i zakonczenia zaglebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zaglgbiania pala, cigzar miota, wysokos¢ spadu
mlota, rodzaj stosowanej przedluzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podaé jako warto$¢ wpgdu ilo$¢ uderzen
miota na kazde 20cm postepu zaglebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i
glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota, imig¢ i nazwisko Kierownika Robot
Palowych. Metryka pala jest czgécig sktadowq dziennika whijania pali.
1.4.28. Prébne obceigzenie pala zwigkszone stopniami
Prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny jest obcigzany sily zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez
pewien czas albo dopoki przemieszezenia pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang graniczg¢ (badania ML).
1.4.29. Pr6bne obcigzenie ze stalg predkoscia weiskania
Prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest weiskany w grunt ze staly predkoscig z pomiarem sily
weciskajgcej (badanie CRP),
1.4.30. Prébne obcigzenie dynamiczne pala
Prébne obcigzenie w ktérym na glowice pala jest wywierana sila dynamiczna w celu analizy jego nosnosci.
1.4.31. Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglodci (przy malych odksztalceniach)
Badanie cigglosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.
1.4,32. Przes$wietlanie akustyczne
Akustyczne badanie cigglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych
rurek.
1.4.33. Poziom roboczy
Poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.
1.4.34. Poziom glowicy
Projektowany poziom, do ktdrego pal jest écinany lub wyréwnywany przed jego polaczeniem z konstrukcja.
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1.4.35. Poziom podstawy

Poziom dolnego korca pala.

1.4.36. Wierzch glowicy pala

Gdrna powierzchnia pala.

1.4.37. Glowica pala

Gorna czgéc pala.

1.4.38. Trzon pala

Element pala pomigdzy glowicg i podstawa,

1.4.39. Spéd pala

Dolna czg$é pala.

1.4.40. Podstawa pala

Dolna powierzchnia pala,

1.4.41. Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do uzycia
jako pal, np. rura stalowa z przemyslu naftowego.

1.4.42. Wysadzina

Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

1.4.43. Fundament palowy

Odmiana fundamentu poéredniego, okreslana réwniez jako fundament gleboki - obcigzenia przenoszone sa w tego
rodzaju fundamencie na glebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.

“Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne” - informacje, iz wyréb posiada wazny dokument dopuszczenia tj. Krajowg Oceng Techniczng
i/lub Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo - badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych,

2.2, Pale prefabrykowane

Materialy i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych, jak réwniez ich zlgezy, powinny spelniaé wymagania
normy PN-EN 12794+A1 lub Aprobaty Technicznej i/lub KOT. Wytwérnia, w kt6rej wykonywane sg prefabrykaty
pali, musi posiadaé wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna byé zmieniana bez
uprzedniego powiadomienia Inzyniera. Zrédla dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny by¢
udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera. Wykonane w wytworni
pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny byé zgodne z projektem wykonawezym

palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
40x40cm wykonane z betonu C40/50. Dlugos¢ maksymalna pali jest ograniczona Jedynie mozliwo$ciami ich wbicia
na przewidziang w projekcie glebokosé. Pale dhuzsze niz 16m (18m) wykonuje sig jako laczone za pomocy fgczek
patentowych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej pale Iaczone nalezy wykonaé z prefabrykatow
o proporcji dhugoscei odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca si¢ projektowania pojedynczych pali dluzszych
niz 16m ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z transportem prefabrykatéw po drogach publicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Podstawowym sprzetem do wykonania robot jest palownica z mlotem hydraulicznym (6+9t). Szezegélowe
wymagania techniczne dla palownicy i miota okreslone $3 w dokumentagji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie
precyzuje typu sprzetu, ktéry zalezy od mozliwosci Wykonawey. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania
sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakosé prowadzonych robét palowych, zgodnoéé z normami BHP,
ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnosé sprzetu musi
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownicg) skiadajgcym
si¢ z mlota, urzgdzenia napedzajacego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukeji ulatwiajgcych
whijanie. Wykonawca powinien przedstawic inzynierowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robét palowych.

Sprzgt uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4,2, Wymagania szezegolowe

Do transportu pali nalezy uzywac samochodow przystosowanych do przewozenia elementéw o dlugosci dostosowanej
do maksymalnej dlugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. Pale w czasie zaladunku/roziadunku nalezy podnosié tylko za
uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do mlota palownicy nalezy
wykorzystaé jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30% diugosci pala. Prefabrykaty nalezy skladowac tak, aby
nie powstawaly nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny byé podparte w sposdb ciagly lub punktowo na
podktadach drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych,

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wyladunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogdw
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku,
wyladunku nie mogg byé wbudowane i nalezy je usungé z placu budowy. Do transportu mozna przeznaczy¢
prefabrykaty, ktorych wytrzymatosé betonu na $ciskanie osiagngta min. 40MPa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2, Wymagania dokumentacyijne
5.2.1. Projekt wykonawczy palowania
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:
- rodzaj pali i ich przekrdj,
- cechy materiatowe i wytrzymalosciowe pali (m.in. wymagang iloéé zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntdéw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacje kazdego pala,
- tolerancje polozenia, jezeli sq inne niz okre$lone w normie
- specjalne wymagania dotyczgce technologii zaglebienie pali (m.in. kolejno$¢ whicia pali);
- projektowang noénosé i obcigzenia maksymalne pala,
- dlugosci pali,
- rzedne glowic pali lub/i rzgdne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,
- rzgdne stop pali - jezeli osiggnigcie rzednej stopy pala jest wymagane - lub/i wymagania dotyczace
osiggnigcia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreSlenie jest mozliwe, np. na podstawie
wezesniejszych doswiadczedi lub/i wynikéw prébnych obeigzen statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zawieraé réwniez informacje z projektu budowlanego na temat pozostalosci
konstrukeji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, zanieczyszezen podloza lub zagrozen, wystgpowania
materiatdw nasypowych, przeszkod, sposobéw monitorowania prowadzonych robét, aktualne dane topograficzne
(rzedne i spadki terenu, polozenie osi gléwnych, rz¢dna poziomu roboczego), warunki terenowe i wynikajace z nich
ograniczenia, warunki i ograniczenia $rodowiskowe oraz inne aspekty mogace mieé wplyw na roboty palowe. Jezeli
projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawey jest doprecyzowanie ustalefi
projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wlasnego projektu wykonawczego w oparciu o powyzsze
wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawcg podlega on
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
5.3. Prace przygotowawcze
5.3.1. Skladowanie
Pale powinny byé zlozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciggly lub na podkladach drewnianych w
miejscach zapewniajacych niezmiennos¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na podkladach nie
rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych.
5.3.2, Wyznaczenie osi pali
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbg geodezyjng Wykonawcy i sprawdzone przez
shizbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wbijania pali.
Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob trwaly. Miejsca wbicia
pali powinny byé wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspdlrzednych geodezyjnych lub w nawigzaniu do osi
podluznej obiektu i osi podpdr wytyczonych. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zostaé
skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zalgczonym do dziennika palowania. Jezeli
w projekcie palowania nie okre§lono inaczej to pale nalezy zaglgbia¢ zachowujac nastepujgce odchylki geometryczne
zgodnie z:
- polozenie w planie pali pionowych i ukoénych (mierzone w poziomie roboczym):

- na ladzie: e <0,Im;

- na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:

- i <imax= 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:
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= S iar = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata migdzy projektowang, a rzeczywisty osig pala.
Geometryczne odchylki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie. Jezeli okreglone odchylki zostang
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz, w
razie koniecznosci, podjaé odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant. Jezeli 59
wymagane lub dopuszezone odchylki geometryczne inne niz podane w projekcie lub niniejszej specyfikacji, to nalezy
Je uzgodnié¢ przed rozpoczeciem robét.
5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentacji. Wykonawca zapewni ich wladciwe oznaczenie
i zabezpieczenie.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Inzyniera, Projektanta oraz
wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
5.4. Wykonanie pali
Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy palownicy, tzw. platforme robocza;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
- sprawdzié¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsluge.
Palownicg nalezy ustawié tak, aby o§ pionowa mlota pokrywala si¢ z punktem osiowym wytyczajacym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno byé pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwigce. W trakcie wbijania
pali testowych nalezy odnotowaé poziomy ich zagl¢bienia w gruncie i odpowiadajgce tym poziomom wpedy pali
(ilo$¢ uderzen na 20cm zaglebienia pala) na calej dlugosci pali.
Zaleca sig, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajace byta tak dobrana, aby
zostaly spetnione nastepujgce wymagania:
- naprezenia sciskajgce;

- maksymalne obliczone naprezenia $ciskajgce nie bylo wigksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymalogé

betonu na $ciskanie w czasie wbijania;
- napreZenia rozciagajgce:

- maksymalna obliczona sita nie byla wicksza od 0,9 x f'x A, gdzie

- f: charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia;
* A: pole przekroju zbrojenia;

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartodci mogg by¢ o 10% wigksze od podanych wyzej wartosci
obliczonych. Przy ocenie naprezen od wbijania nalezy szczegdlng uwage zwrécié w przypadku przebijania przez
warstwe mocng do warstwy slabej, gdyz wowczas mogg wystapi¢ duze naprezenia rozciggajgce w palu. Nastepnie
nalezy wykonaé prébne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.
Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie
wbijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajacych im wpedéw nalezy przeprowadzi¢
weryfikacjg przyjetych zalozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okreslié
ostateczne diugosei pali w poszczegélnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla zapewnienia wyslarczajacej
nosnosci poszezegdlnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy przyjmowaé kryterium wpedu.
Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obcigZenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i kotwigce
mozna wykorzystaé jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegly one zniszczeniu w trakcie
realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byly wigksze niz 15mm.
W przypadku stwierdzenia wigkszego przemieszczenia pala nalezy go dobié.
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw prébnego obcigzenia, nalezy dokoriczy¢ palowanie zasadnicze,
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
- w trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ whija¢ zaczynajac od pali wewngtrznych | koriczge na palach
zewngtrznych (w przypadku gruntéw za ggszezonych) lub zaczynajac od pali zewnetrznych w kierunku wewnetrznych
w przypadku gruntéw stabo zageszezonych.
- bezposrednio po wbiciu glowice pali powinny by¢ na poziomie +50cm w stosunku do spodu projektowanych
korpuséw bgdz taw fundamentowych;
- glowice nalezy rozkué na dhugodci 45cm do poziomu +5c¢m w stosunku do spodu projektowanych plyt/elementow
zwieniczajgeych. W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyciagna¢ i wbié ponownie.
Gdy pal uzyska juz prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspélosiowo$é pala i miota oraz zachowanie
zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna przystapi¢ do
wiasciwego whijania.
Poczatkowo pale whija si¢ z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty polozenia pala. Po doprowadzeniu pala
W grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowaé przy wysokosci opuszczenia mtota zgodnej z wielkodcig przyjeta do
wyznaczenia wpedu pala — zaglebienia pala serig 10 uderzen miota o znanej masie lub ilos¢ uderzen miota dla
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uzyskania 20cm zaglebienia pala, az do uzyskania projektowanej rzgdnej lub spetnienia kryterium wpgdu, Uzyskane
wyniki nalezy zamieszczaé w metryce pala.

Skoki (energig) mlota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwie twardej gliny, bardzo zaggszczonego
drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakéw itp., gdy powyzej zalegajg grunty slabe. W tych warunkach moze
nastapié podtuzne zginanie pala szczegolnie nicbezpieczne przy silnych uderzeniach mlota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ umieszczenia na nich kolpakéw. Glownym zadaniem kolpakow jest
rozlozenie na caly przekrdj poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez mlot, zmniejszenie naprezen
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy pala
nalezy przerwaé whijanie, a uszkodzony odcinek odcigé. W przeciwnym przypadku rosng straty energii, skutecznosé
whbijania maleje, a uszkodzenie moze si¢ rozprzestrzeni¢ dalej.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowaé stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujgcych si¢ w
sgsiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do
projektowanej rzgdnej mimo malego wpgdu. Uzyskanie rzgdnej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku pali
dozbrajanych w gérnej strefie (pracujacych w fundamentach obciazonych znacznymi sitami poziomymi).
W innych przypadkach noéno$¢ pali na dlugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one skracane na podstawie okreslonego
w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.

Uznaje si¢, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych jezeli spelnione s3
réwnoczesnie warunki:

- zaglebienie z ostatnich serii uderzen miota sa mniejsze od wielkosci wpgdu obliczonego dla konkretnych
warunkow wbijania;

- sp6d pala uzyskal projektowang rz¢dna.

W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzo matych wped6w, grozacych zniszczeniem glowicy/trzonu pala
mozna odstapié od koniecznoéei spelnienia warunku uzyskania przez stopg projektowanej rzednej. Decyzje w tej
sprawie moze podjaé wylgcznie Projektant.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wymagania szczegflowe

Jako$é robét palowych ocenia sig na podstawie:

- obserwacji przebiegu wykonania robét palowych,

- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg i uzgodnionym sposobem
wykonania,

- zapisow w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodnoéci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng IBDiM,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez sluzbe geodezyjng wykonawcey i sprawdzonych przez stuzbg
geodezyjng Inzyniera,

- wynikéw badai rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz

- wynikéw prébnego obeigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiace podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawcg i przechowywane przez
co najmniej 5 lat po zakofczeniu robét, a dokumenty wskazane przez Inzyniera powinny by¢ dolaczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sig aby takimi dokumentami byly metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonaweze

Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nie zostaly ustalone w dokumentacji projektowej — sg nastgpujgce:

- rzedna podstawy pala + 10/-50cm;

- rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcigeiu + 3em;

- przekrdj pala —=Smm/+8mm.

Pozostale tolerancje zostaly okreslone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 metr biezacy pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt mierzonego od spodu do
wierzchu pala wraz z:
+ odcinkiem glowicy, ktory podlega rozkuciu zgodnie z projektem palowania lub niniejszg ST, niezaleznie
od dlugoéci rozkucia;
« odcinkiem skrécenia trzonu pala, wynikajacym z wezeéniejszego niz zalozone w projekcie spelnienia
kryterium wpedu, niezaleznie od dtugoéci odcinka skrocenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2, Szczegolowe zasady odbioru robét palowych

Odbiér robot palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentagji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
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- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektows, niniejszg specyfikacjg i uzgodnionym sposobem
wykonania,

- zapisow w dzienniku whbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- informacje, iz wyréb posiada wazny dokument dopuszczenia tj, Krajowg Oceng Techniczng i/lub Aprobate
Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzorujgcego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych,

- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjng Wykonawcey i sprawdzonych przez
stuzbg geodezyjng Inzyniera,

- wynikdéw badar rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz

- wynikéw prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i préby powinny daé wynik pozytywny. W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robét
Z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkg;ji;
- organizacje placu skladowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacjg placu;
- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu wierzchu glowic
poszczegdlnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej:
- kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych budynkéw;
- monitoring drgar;
- 0 ile nie wyceniono oddzielnie:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- opracowanie projektu prébnego obciazenia pali;
- Przygotowanie i wbicie pali testowych;
- Przygotowanie stanowisk do prbnego obeigzenia pali;
- przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali testowych;
- opracowanie wynikéw prébnego obcigzenia;
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie Dziennika wbijania pali;
- rozkucie glowic pali wraz z wycigeiem na dhugodci rozkucia strzemion/odcinka spirali zbrojeniowej;
- roboty pomiarowe majgce na celu okreélenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych pali;
- uporzgdkowanie terenu robét wraz z utylizacja materialu pochodzgcego z rozkucia glowic pali;
- przygotowanie materiatéw niezbgdnych do dokonania odbioru robét palowych.
W przypadku jesli pal prefabrykowany zostanie dostarczony na budowe zgodnie z dokumentacja projektows
i z przyczyn niezaleznych od Wykonawecy nie zostanie wbudowany w fundament placi sie oddzielnie za transport pala
na i z budowy.
Jesli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu:
* opracowania projektu wykonawczego palowania,
* opracowania projektu prébnego obcigzenia pali,
* przygotowania i wbicia pali testowych,
* przygotowania stanowisk do prébnego obciazenia,
+ badania nosnosci pali i
* opracowania wynikéw prébnych obcigzen
placi si¢ oddzielnie za kazdy w ww. elementéw dokumentacji lub/i robét pod warunkiem, e dostarczone opracowania
sg kompletne z punktu widzenia celu Jjakiemu majg sluzyé, a roboty przygotowawcze lub/i badania wykonane w
pelnym zakresie zgodnie z projektem prébnego obcigzenia lub poleceniem Nadzoru,
Wykonanie innych badan zleconych przez Nadzér, niz przewidziane w projekcie prébnego obcigzenia pali, podlega
oddzielnej zaplacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badar potwierdzajg jakoéé robét zgodng z wymaganiami projektu i
STWIORB,
Jednostka obmiarows jest Im dlugosci zelbetowego pala prefabrykowanego 40x40cm.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] DM-00.00.00 Wymagania ogblne
[2] M-12.01.01, M-12.01.03 Stal zbrojeniowa
[3] M-13.01.01 Beton konstrukcyjny
[4] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nodnos¢ pali i fundamentow palowych.
[5] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukgje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
[6] PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone
[7] PN-EN 206-1 Beton — Czgd¢ 1. Wymagania, wladeiwosci, produkgja i zgodnodé.
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[8] PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu, Prety zebrowane.

[9] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czgé¢ 1: Zasady ogdlne.

[10] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeéé 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego.

[11] PN-EN 12794+A1:2008 Prefabrykaty z betonu — Pale fundamentowe.

[12] PN-EN 13369:2013 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[13] PN-EN 12699:2015 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

[14] PN-EN 1536+A1 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

[15] PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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M — 12.00.00 Zbrojenie
M — 12.01.00 Stal zbrojeniowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorks
istniejgcego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inZynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robédt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia, w tym osadzania pretéw w istniejacym betonie,

- kontrolg jakosci robét i materialow.
1.4. Okreslenia podstawowe,
Prety stalowe wiotkie - wyrdb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub krggéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.
Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.
Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cz¢é¢ zbrojenia konstrukeji, wykonana ze stali zbrojeniowe; cigtej i
gietej, z pretéw prostych lub kregdw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektows, stanowigca zbrojenie
pojedyncze badZ wehodzaca w skiad szkieletu zbrojeniowego.
Siatki zgrzewane - uklad pretéw wzdhiznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub réznej Srednicy
nominalnej i dugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze soba
we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.
Kratownice - dwu- lub trjwymiarowa konstrukcja metalowa skladajaca sig¢ z gérnego pasa kratownicy, jednego
lub wiccej dolnych paséw kratownicy i cigglych lub niecigglych krzyzulcéw, ktére sq spajane lub polgczone
mechanicznie z pasami kratownicy.
Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutéw lub wyrob6w odwinigtych z krggéw, a takze walcéwka, o jednej
srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworeg i kazdorazowo przedstawione do
badania.
Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejmujgce jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopéw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcowka, prety proste o roznych dlugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajacy na $ledzenie wytopéw stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wiasciwych
dokumentow.
Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojeit prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposdb zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.
Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wlasnosciami uzytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.
Ciggliwosé - zdolnosé stali do trwalych odksztalcei bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.
Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gladkiego o tej samej $rednicy nominalnej d, tj.
(nd?)/4.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.00

pkt 2.
2.2 Zgodnos§é materialéw z dokumentacig projektows
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Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentagji projektowej, wymaga zgody
gldwnego inzyniera oraz projektanta konstrukgji.
2.3. Stal zbrojeniowa
2.3.1.Asortyment stali
Do zbrojenia betonowych konstrukeji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, przy czym zaleca sig, aby
zbrojenie betonowych konstrukeji mostowych wykonane bylo ze stali spajalne;j, zebrowanej, o wysokiej lub $redniej
ciagliwosci, (stal klasy B lub Q).
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig Polskg Normg
wyrobu (PN-H-93220:2006, PN-EN 10080:2007), lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje -
zgodnosé z Aprobatg Techniczng wydana na wniosek wytworcey przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy
Drég i Mostéw - IBDiM), Zgodno$é z normg lub Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy,
2.3.2Wymiary i masy
Srednice nominalne pretdw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretéw oraz ich
dopuszczalne odchylki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, srednice rdzenia - powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.
2.3.3. Dhugosé i pakowanie
Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dlugosei okreslonej w zaméwieniu, z
dopuszczalng odchylka +100 mm, Prety proste dostarcza sie w wiazkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w
co najmniej trzech miejscach réwnomiernie rozlozonych,
Stal zbrojeniowa moze byé réwniez dostarczana w postaci kregdbw zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co
najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych - dla $rednicy pretéw 8 mm - lub czterech miejscach
réwnomiernie rozlozonych - dla Srednicy pretéw wigkszych od 8 mm.
Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé 5 ton, chyba ze w zaméwieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodnié w zaméwieniu,
2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretdw prostych i kregow
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci pretéw prostych lub kregéw wytwérea jest
obowigzany dolgczy¢ dokument kontrolj - »Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione Wg wymagai normy PN-EN
10204:2006, stwierdzajgcy zgodnosé wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej oraz zgodnos$¢ z warunkami zaméwienia,
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zostaé podane nastepujgce informacje:
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontrolj (-,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006").
b) Nazwa wytwércy.
¢) Adres zakladu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworey,
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.
2) Opis wyrobu:

-nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

-$rednice nominalne pretéw,

-dhugodci pretéw,

-ilogé wigzek,

-waga calkowita,

-numer(-y) wytopu(-6w).
h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszezegblnych wytopdw - wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej:

-wlasnosci mechaniczne,

-sktad chemiczny.

Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnoéé z ktérymi

dokonuje si¢ oceny zgodnosci.
J) Numer certyfikatu zgodnosei z odpowiednia Polska Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczng,
k) Oswiadczenie przedstawiciela wytworey, niezaleznego od wydziatu produkeyjnego, o zgodnosci wyrobéw
z odpowiednig Polskq Normg wyrobu Iub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z zaméwieniem.
1) Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwércy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
m) Znak Budowlany , B" lub »CE”.
2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytworca jest zobowigzany dolaczyé:
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- Stalliste - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, srednicg i dtugoscig
poszczegdlnych elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie oraz odnoénikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujgtych w stallidcie.
- Deklaracje zgodnoéci dostawy - dokument zawierajgcy nastgpujace dane:
- numer deklaracji zgodnosci,
- dat¢ wystawienia deklaracji zgodnosci,
- nazwe i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworcy,
- nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),
- nazwe i/lub numer zlecenia,
- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,
- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodnoé¢ z ktérymi
dokonuje si¢ oceny zgodnosci,
- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,Swiadectw odbioru, typ 3.1", patrz p.
2.3.4.1.1 powyzej), wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujgcego dostawe,
- imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracjg zgodnodci wraz z podpisem.
- Dokumenty kontroli - ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla kazdej $rednicy
i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujgtym w deklaracji zgodnosci dostawy.
- Dowdd dostawy.
2.3.4.2, Znakowanie etykietg
2.3.4.2.1 Znakowanie etykieta pretow prostych i kregow
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub krggéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw prostych lub krggu powinny zosta¢ podane w sposéb
trwaly:
a) nazwa i adres wytwarey oraz zakladu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, §rednica nominalna, dlugo$¢, waga, numer wytopu),
¢) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,
d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnoéci z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Aprobata
Techniczng,
¢) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B.
2.3.4.2.2 Znakowanie etykietg zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢
podane w sposob trwaty:
g) nazwa i adres wytworey oraz zakladu produkeyjnego,
h) opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretéw, dlugosci pretéw, waga),
i) dhugosé teoretyczna lub diugosei poczatkowa i koficowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie
w wigzke,
i) numer stallisty zawierajacej dana pozycje,
k) w przypadku pozycji gigtych schemat ksztaltu z podanymi wymiarami.
2.3.5. Wiasciwosci technologiczne stali
Wiaéciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.

Klasy fyk=400MPa, klasa | fyk=500MPa, klasa | fyk=500MPa, klasa
ciggliwoéci B* ciggliwosci B** ciggliwosci C
Rodzaj pretow zebrowana zebrowana zebrowana
okraglych:
Srednice [mm] 8§-32 6 8-40
Granica min 400 min 500 min 500
plastycznosci
[MPa]
Wytrzymalos$é na 490 — 620 550 550
rozcigganie [MPa)
Wydluzalnosé: [%] 5 7.5 7,5

*dotyczy zastosowania w elementach niekonstrukeyjnych przy betonie wg STWIORB M.13.02.00.00
**dotyczy zbrojenia dodatkowego o srednicy fi 6 mm w belkach strunobetonowych

2.3.6.Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub krggéw oraz powierzehnia
elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojami dostarczone na budowg, nie powinny
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wykazywaé peknie, pecherzy i naderwar. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze nie powinna
wykazywaé peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sq pozostalosci Jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklodci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5
mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretow o drednicy nominalnegj do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wigkszych
Srednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzyé, by wyroby te
byly magazynowane w miejscu nie powodujgeym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu moze stanowié
powloka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do fgczenia pretow zbrojenia nie stosuje sig¢ spawania ¢zy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywaé
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego. Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do
srednicy pretéw gléwnych w zlgezu, ale nie mnigjsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow zbrojenia o srednicy wigkszej
niz 12 mm nalezy stosowaé drut wigzalkowy o érednicy 1,4 mm.

2.5 Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub Zaprawy oraz z tworzyw sztucznych,
Podkladki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretéw zbrojenia. Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych,

2.6 Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedlug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybér elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji gtéwnego
inzyniera,

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00.00. »Wymagania ogélne”.
3.2, Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu przy konywaniu zbrojenia
Przystgpujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mieé do dyspozycji nastgpujgcy sprzet,
w zaleznosdci od potrzeb:

- gietarki,

- prostowarki,

- zgrzewarki,

- spawarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akeeptacji gléwnego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.
Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiadaé wazng gwarancje i instrukcjg obstugi. Sprzet powinien
spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obslugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzgt powinny zostaé uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.,00 » Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Szezegblowe wymagania dotyczace transportu pr wykonywaniu zbrojenia

Zaladunek, transport, roziadunek i skladowanie materialéw do wykonania zbrojenia powinny odbywa¢ sig tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwalym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaly wszystkie
przepisy BHP. Transport powinien odbywaé sie zgodnie ze szezegblowymi warunkami zaméwienia,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan gléwnego
inzyniera:
- okrelié materialy niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.
Jezeli nie zostalo to okreélone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie
powinien przedstawié¢ gléwnemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy

54

»~Rozbudowa drogi powiatowej nr 06177 Starachowice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego nad liniq kolejowq w ciggu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang okredlone m.in. miejsca i sposéb tgczenia pretow.
5.2.1 Czyszczenie pretow
Przed utozeniem pretdéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczyécié je z zendry, luinych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal
narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ woda slodkq. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé lampami benzynowymi lub czyscié preparatami
rozpuszezajgcymi thuszez az do catkowitego usunigcia zanieczyszezei. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodnosé z wymaganiami
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji gléwnego inzyniera
mozliwe jest rébwniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.
5.2.2.Prostowanie pretéw
Prety stalowe uzywane do produkeji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkoéé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniows nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mlotkdw, prostowarek i wyciggarek.
5.2.3.Cigcie i gigcie prgtow
Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina sig z dokladnoscia do | em. Cigeie przeprowadza sig przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sig rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.
Gigeie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagigcia (d - $rednica nominalna preta):
- 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;
- 5d dla pretdw o srednicy 10 <d <20 mm;
- 8d dla pretéw o érednicy 20 < d <28 mm;
- 10d dla pretéw o érednicy > 28mm.
Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezpo$rednim zasiggu odgig¢ i hakéw. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 104. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy do
12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagigé i zalaman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczednie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednicg zagigcia rowng co najmniej 20d. Wewngtrzna
érednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spefniaé warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze
hakéw i odgieé nalezy zwrécié uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszezalne sg tam peknigeia powstale podczas
wyginania.
5.3, Montaz zbrojenia
5.3.1 Grubosci otulenia
Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po uloZeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prgtéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,070 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,050 m - dla pretow gléwnych lekkich podpér i pali,

- 0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gléwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Zadne zbrojenie nie moze znalezé sig blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wiasciwej grubosci otulenia
pretéw betonem nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, w szczegélnoéci podkladek z pretéw stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sig za pomocg podkladek plastikowych
pierécieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez gléwnego inzyniera. Ukiadanie
zbrojenia bezpodrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢é w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2 Laczenie pretow
W szkieletach zbrojenia wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). Laczenie pretow nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg.
5,3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego tgczenia
pretéw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadaé stal pod kgtem udarnoscei.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe, spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
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- zakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachy potkolista,

- czolowe wzmocnione Jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione Jednostronng spoing z plaskowni kiem,

- czolowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i no$noéci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg dokumentacji projektowej, Miejsca spawania
powinny byé polozone poza odcinkami krzywizn pretéw (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretéw mogg byé dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia,
5.3.2.2, Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig lgczenie na zaklad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretdw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna lgczy¢ na zaklad bez spawania do 50%
pracujgcego zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odleglosé w éwietle pretow
faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.
5.3.3. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows, przy
uwzglednieniu nastepujacych wymagan minimalnych (PN-91/8-10042):

- Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakoriczenia proste bez hakéw, odgi¢cia, haki, petle,

zakoriczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakoficzenia zakrzywione

(odgiete) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakoficzenia proste

z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.

- Dopuszczalne srednice odgied i zagigé pretéw wg 5.2.3 powyiej.

- Minimalna dtugo$¢ zakotwienia pretéw prostych bez hakéw:

25d - dla pretéw $ciskanych,
40d - dla pretow rozcigganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakogci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00

6.2 Dokumenty i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy uzyskacé i zachowaé dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej), zaswiadczajgce
0 zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz
zawierajgce znak B potwierdzajgcy, iz wyr6b uzyskal dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie
uzasadnionych podejrzen o niespelnienie przez wyréb wymagait jako$ciowych deklarowanych w dokumentach
kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materiatowe, w zakresie okreslonym przez gtéwnego inzyniera.
Ich wyniki nalezy przedstawié gtdwnemu inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem
Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakoéci materialéw na zgodnos¢ z dokumentacja
projektows oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodnosé ze ztozonym zaméwieniem,
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregéw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié, poprzez ogledziny powierzchni pretéw oraz przeglad
dokumentacji:
- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamdwieniem;
- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskie] Normy lub
Aprobaty Technicznej;
- ewentualne znakowanie trwale na pretach, Jezeli jest stosowane przez danego wytworce;
- zgodno$¢ numeru wytwérey na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwdrey
nalezy odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych
si¢ pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i poréwna¢ go z numerem przypisanym
wytworey deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytwércow nalezy sprawdzié u tych
wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);
- stan powierzchni pretéw;
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugodci pretéw.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynnogciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretéw oraz przeglad dokumentacji:
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);
- Wymiary przekrojéw poprzecznych i diugosei pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.
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Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiednigj
Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodno$é potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktérych nie wystapily uzasadnione
podejrzenia o niespelnienie wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje dostawcy
lub poddaé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podgjmuje glowny
inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek zamawiajgey zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej.
Deodatkowe badania moga obejmowaé cato$é lub czgéé wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydluzenia AS lub Ai0 (%),

- sprawdzenie wydhuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespelniajgecych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej nalezy odestac partig stali z budowy.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez gidwnego inzyniera i zostaé
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gléwny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugoscei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia prgtéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- gatunki pretéw zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i

znakowania (rwalego),

- érednice i ilodci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugosé pretow,

- polozenie migjsc zakoiiczen lub odgigé oraz zakotwien prgtow,

- wielkosé otulin zewngtrznych,

- polaczenia zbrojenia migdzy soba,

- niezmienno$¢ polozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukgji nie moze si¢ réznié od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,

- dlugos$é preta miedzy odgieciami nie powinna sig roznié od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien réznié si¢ wigeej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5

cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowai w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

- w przypadku wigkszych odchylen decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna zosta¢ uzgodniona z

Projektantem
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt. 7.
Jednostkami obmiaru s3 :

— 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00.00,,Wymagania ogélne”.
8.2. Szezepolowe zasady odbioru robét przy wykonywaniu zbrojenia
Odbiorowi robot podlegaja:
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- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows pod wzgledem gatunkéw stali oraz $rednic i
ksztaltow pretow,
- zgodnos¢ z dokumentacjg projektowy liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- usyluowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretdw gléwnych i strzemion,
- prawidlowos¢ wykonania hakéw, zlgez i dlugodci zakotwieit pretow,
- otuliny zbrojenia,
- czystos¢ zbrojenia w elemencie,
- hiezmienno$¢ ukladu zbrojenia,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz niniejszg Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daly wyniki pozytywne. Jezeli choé
jeden pomiar lub badanie daly wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne. W takiej sytuacji
wykonawca zobowigzany jest naprawi¢ bledy i przedstawié zbrojenie do ponownego odbioru, Odbiér konfcowy
powinien zostaé zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru stwierdzenia o
zakoficzeniu robét zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczgcie betonowania, Dopuszezalne odstepstwa usytuowania
zbrojenia dopuszczalne sg po uzgodnieniu i wydaniu opinii projektanta.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialu,
- oczyszezenie i wyprostowanie materialu,
- Wygigcie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "zaklad",
- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg Specyfikacja,
- koszt podkladek dystansowych,
- zastosowanie materiatléw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robét,
- wykonanie niezbednych badari, pomiar6w i sprawdzeil,
- wykonania niezbednych rusztowar i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka,
- ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materialowe,
uporzadkowanie miejsca pracy,
- inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w niniejszej Specyfikaciji.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,,zaklady", przekladki montazowe, ,,spinki" (elementy mocujgce
zbrojenie pionowe), ,,kobylki" (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w plytach) oraz drut wigzatkowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne
1. DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne",
10.2. Normy dotyczgce zbrojenia
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukgcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czgéé 1. Prety, walcowka, i drut
do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu, Metody badan. Czgsé 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia,
9. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu, Gatunki
10. PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
1. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
12. PN-H-93220:2006 Stal BS00SP o podwyiszonej ciggliwodci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
Zebrowana
13. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogblne
14, PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z wigczong poprawkg EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Projektowanie konstrukgji z
betonu — Czed¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dia budynkow.
I5. PN-EN 1992-2 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguly
konstrukeyijne. [z wlgczong poprawka EN 1992-2:2005/AC:2008]
16. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukgje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Ny AL

(=]

58

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego nad liniq kolejowq w ciggu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
59

«Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od kim 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkq istniejgcego mostu w km
0+634 i budowq nowege obiektu inzynierskiego”



PECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

M —12.03.01 Kotwy talerzowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia
drogowego nad linig kolejows w ciggu ulicy Radomskiej w Starachowicach”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot zwigzanych z:

* przygotowaniem kotew talerzowych,

* montazem kotew,

* kontrolg jako$ci robét i materiatow.

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentagji Projektowej.

1.4 Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszcj STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuZacy do polaczenia betonowych elementow konstrukeji — plyta ustroju
nosnego, zabudowa chodnikowa, pomigdzy ktorymi znajduje si¢ warstwa izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dla robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 »Wymagania Ogélne” Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera,

Niezbgdne dane istotnie z punktu widzenia:

* organizacji robot budowlanych;

= zabezpieczenia interesu osob trzecich,

* ochrony $rodowiska,

* warunkow bezpieczeristwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

* warunkow organizacji ruchu;

* zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”

2.MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow i ich pozyskiwania podano w STWiORB DM - 00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 3.

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Do mocowania zabudéw chodnikowych stosuje si¢ kotwy wg dokumentacji projektowej. Kotwy powinny by,
zgodnie z deklaracjy producenta, przeznaczone do mocowania kapy mostowej do plyty ustroju. Powinny by¢
Wwyposazone w element uszezelniajgey przejécie elementu kotwigcego prze izolacje plyty, Wszystkie elementy stalowe
kotwy powinny byé ocynkowane ogniowo lub galwanicznie wg PN-EN ISO 1461.

Prety kotwigce powinny by¢ ze stali Zebrowanej o granicy plastyczno$ei Re >500 MPa lub weglowej w klasie
wiasnosci mechanicznych 5.8 albo ze stali stopowej w klasie wlasnosci mechanicznych 8.8

Blachy kotwigce oraz element uszczelniajacy (tuleja) powinny byé wykonane ze stali konstrukcyjnej o Re >235MPa,
spelniajacej wymagania PN-EN 10025-1,

Sruba M20x50 mm lgczqca blachy kotwy powinna by¢ ze stali klasy 5.8 lub wyzszej wg PN-EN ISO 4017 lub PN-
EN ISO 4018.

Pojedyncza kotew powinna mieé charakterystyczng nosnoéé na écinanie co najmniej 50 kN, a noénoé¢ osiows na
rozcigganie co najmniej 30 kN.

Dopuszcza sig stosowanie talerzowych kotew wklejanych, pod warunkiem, ze spelniajg warunki nosnosci j.w. oraz sy
elementem Systemu, obejmujgcego  konstrukcje samej kotwy, blache dociskajaca z nakretkami, element
uszezelniajacy oraz zywicg. Dla Systemu producent powinien przedstawié deklaracje wlasciwosei uzytkowych.
Orientacyjne parametry Zywicy:

- ggstose zywicy: 1,43 — 1,49 g/om3

- gestos$¢ utwardzacza 1,31 — 1,44 g/cm3

- lepkos¢ zywicy 36-53 Pas

- lepkosé utwardzacza 43-57 Pas

- wytrzymalo$¢ na sciskanie 100 — 120 MPa
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3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWiORB DM - 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszezona do robot.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprz¢tu

Czynnoéei zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uZyciem drobnych elektronarzgdzi.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM - 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce fransportu

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i skladowane w sposob nie powodujacy uszkodzenia elementow oraz
zanieczyszczenia elementow gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5. Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Szezegolowe wymagania dotyczgce wykonania rob6t

5.2.1 Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 22002 roku
lub Dokumentacja Projektowa. Krawedzie blach dociskowych stykajace sig z izolacja naleZy stepié¢ po obwodzie
blach.

Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB M.12.00.00

5.2.2 Wbudowanie kotew

Dolne czeéci kotew nalezy rozmieécié w dolnym lgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich polozenie w taki sposob, aby w trakcie
betonowania nie moglo wystapié ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy naleZy ustawié $cisle w gornej
powierzchni betonu. Gorna cze$¢ kotew montuje sig po uloZeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym
zapewnié $ciste przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM - 00.00.00 *“Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

« sprawdzenie zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowa,

« sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czgdei kotew,

« sprawdzenie prawidlowosci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:

« W rozmieszczeniu kotew w planie +2cm,

* w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy
betonu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM - 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWiORB oraz Dokumentacji

Rysunkowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM - 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8. W przypadku

niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty te uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg

Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny. Z odbioru koficowego sporzadza si¢
rotokot.

lédbiomwi podlega kaZdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakodci zgodnie z punktem 6

niniejszej Specyfikacji.

Podstawa odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sg:
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* pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i

STWiORB,
* pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

* wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

* wyznaczenie robot w terenie

* zakup wszystkich potrzebnych $rodkow produkeji z dostarczeniem ich na plac budowy,

* zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

* montaz kotew talerzowych,

* wykonanie wszystkich niezbednych prob i sprawdzei,

* oczyszezenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji fub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

* oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukeyjnej weglowej zwyklej jakosci i niskostopowe;.

PN-EN 24014:1999 Sruby z Ibem szesciokgtnym. Klasy dokladnodei A i B,
PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy dokfadnosci A i B.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

10.2. Inne dokumenty

STWiORB M.12.00.00.

Katalog Detali Mostowych — GDDKiA, 2002r.
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M — 13.00.00 Beton
M - 13.01.00 Beton konstrukeyjny
1. WSTEP
L1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrka
istniejacego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3.Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukeyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.
ST dotyczy wszystkich czynnoéei umozliwiajgeych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowari i niezbednych rusztowan,

- ukladaniem, zaggszczaniem i pielegnacja mieszanki betonowej.
1.4.0kredlenia podstawowe
Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wladciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedhig PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalodci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiagciwosciach.
Beton konstrukeyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, 0 wymaganej
zawartodei powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktdrego wymagane wladciwoéci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi
cechami,
Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sktad i skladniki, jakie powinny byé¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreélonym sktadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie stalym i ktéry osiggnat pewna wytrzymatosé.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m’, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m”.
Beton samozaggszezalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym cigzarem rozplywa si¢
i zaggszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnogé.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do skladu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidl lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.,

Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w iloci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgea - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej iloéci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
Domieszka opbzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny,

Domieszka uplastyczniajgea - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozplywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajgea - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwickszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomigdzy catkowita ilocig wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakeja alkalia-kruszywa AAR. Wyr6znia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewngtrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewngtrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie isuszenic w érodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia,
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Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw érodowiska, na dziatanie ktérych moze byé
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje sig zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zalezno$ci od metody oznaczenia:
klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje sig¢ wylgeznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1
- SF3).
Klasy dodatkowych wlasciwoéei SCC — beton samozaggszezalny klasyfikuje sig ze wzglgdu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg

metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeplywalnoéé - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg

metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporno$é na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnoéci; klasa obiektu jest
zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spolecznymi i $rodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgey beton pod
wzgledem jego wytrzymaloei na Sciskanie; klasy wytrzymatoei na éciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane
s na podstawie wytrzymatoéei charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym
na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na probkach szesciennych o boku 150
mum (fixcube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.
Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sy jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszezenie wybrang metodg.
Oddzialywanie §rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
majdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukeyjnym nie zostaly uwzglgdnione jako
obcigzenia.
Odpornoéé na penetracje wody — maksymalna glgbokosc penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.
Reakeja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomigdzy alkaliami
(sodem i potasem wystgpujgcymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédel, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywno$ci kruszywa — sklasyfikowana podatno$c kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodporno§ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornoéci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koficowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wlasciwosci uzytkowych lub skladu betonu.
Badanie zgodnoSci i ocena zgodnosei — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spelnia wyspecyfikowane wymagania.
Badanie identycznoéci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
Element masywny — konstrukgja, dla ktérej modul powierzchniowy M < 3 (M = Fe/V — dla elementéw krgpych,
gdzie: F. — powierzchnia strat ciepla [m?], V — objeto$é masy betonowej [m*]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci
wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostale definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5.Zakres robét objetych STWiORB
Og6lne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Ustalenia zawarte w
niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych zwykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
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Projektowanie konstrukeji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robét
betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywac si¢ wedhug wzajemnie powigzanych ze
sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys, 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢
nastgpujgcym wymaganiom:
- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgii),
- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zaméwieniu na beton (nazwanego
w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),
- przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obroty | stosowania, tzn. ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6in. zm.,) i Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwodci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966, z pézn. zm.,)
- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735, z poén, zm.).

e e R I P, L TR - e il T

PN-EN 13670 PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Wykonywanle Projektowanle konstrukcjl Prefabrykaty
konstrukei z betonu z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i Zgodnoscé

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 12350 Badania
mloszanklbatonwm

PN-EN 12390 Badania

[ stwardnlategobetonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcjl

Rys. 1. Schemat zaleznodci pomigdzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi skiadnikéw i badan betonu

Wykonawca Robét jest odpowiedziainy za jakosé material6w i wykonywanych Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne",

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne",

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania, Nalezy stosowag
materialy, ktore sq oznakowane znakiem CE lub znakiem B idla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wihasciwoéci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU),
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odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglgdnic zapisy podane w Tabeli 1 i2 w odniesieniu do danej
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii $rodowiska E1-E3,
Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [Blad! Nie mozna odnalezé Zrédia odwolania.], ze nie dopuszcza sig do
stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wylgcznie do efektow reakeji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obicktow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwengji wystgpienia szkodliwych
efektéw reakgji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie
z Wytycznymi [Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédia odwolania.]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akeeptowalnose
; o Je wystap szkodliwych efektéw  |Przyklady
obiektu [reakcji AAR
AAR
Pomijalne konsekwencje Elf:menty konstrukc_]_l tymczasowyl/lch o
. - Pewne ryzyko projektowanym okresie eksploatacji do 5
ekonomiczne, w zakresie k
S1 : ; uszkodzenia wskutek lat
bezpieczefistwa lub ochrony ; I .
o : AAR mozna tolerowaé | Nienoéne elementy konstrukcji wewnatrz
$rodowiska
budynkdw.
Nleznacz.ne konsek\\'fencfje Akceptowaine Elementy konstrukgeji, ktére mozna fatwo
ckonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko Fdig T
S2 . ) } ; wymienié, np. chodniki, krawgzniki,
bezpieczeristwa lub ochrony uszkodzen wskutek i %y
) : Scieki.
$rodowiska AAR
Obiekty o projektowanym okresie
Znaczgce konsekwencje Akceptowalne ellcsp Ioatgcp d’o 29 Jit 1ip.s ;
: ; gy nawierzchnie drdg lokalnych i o
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko i .
S3 : ; ) . mniejszym znaczeniu,
bezpieczefistwa lub achrony uszkodzen wskutek Sy sstawe, fundatienty, Barle
$rodowiska AAR S OP ’ ¥ £
autostradowe;
drogowe obiekty o trwalogei < 50 lat’
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np..
, . drogowe obiekty mostowe i tunele’,”";
Bardzo powaine konsekwencje| ;. ; : g ST
; " Nietolerowane zadne | nawierzchnie drég o wysokiej jakosci ',
ekonomiczne, w zakresie ; % :
S4 . , ryzyko uszkodzenia drog klasy A, SiGP;
bezpieczenstwa lub ochrony ; i i 3 g
; . wskutek AAR obiekty energetyki jadrowe;j;
$rodowiska
zapory wodne;
newralgiczne elementy konstrukeji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** pawierzehnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej
(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*%% 700dnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji inzynierskich
wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

wilgocia
zewnetrzng?

Kategoria iz ; . 5 ;
; ; Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
$rodowiska P Poas
Srodowisko suche,
El' chroniane przed elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.

Srodowisko w5 ;s
it bz elementy wewngtrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
g ; elementy wystawione na dzialanie wilgoci z powietrza,
oddzialywania . . i ¢ -
nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
agresywnego : -
L lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow
2) wewnetrzne elementy masywne.
zewnetrznych
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elementy wystawione na dziatanie solj odmrazajgcych;
Srodowisko elementy wystawione na cykliczne dzialanie wady morskiej
wilgotne z (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
B3 agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dzialanie
oddzialywaniem zamarzania i rozmarzania;
czynnikéw wilgotne elementy wystawione na dlugotrwale dziatanie wysokiej
zewngtrznych? temperatury;
Jezdnie drogowe poddane obcigZeniom zmeczeniowym.,

") Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw
inzynierskich

Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnogei wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce
zazwyczaj wewngtrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewngtrz,

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajdujg sig
w Srodowisku suchym.

) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dzialanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i réwnoczesnie poddanych cyklicznym
obcigZeniom dynamicznym. ]

2.2.Wymagania dotyczace betonu konstruke inego
Beton konstrukeyjny powinien mieé wytrzymalo$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na ciskanie wedlug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentagji projektowe;j i niniejszych STWiORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z wymiarowania
konstrukeji oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich ta konstrukgja pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na
normach do projektowania — Eurokodach,
Klasy ekspozycji §rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inZynierskiego w strefie
bezposredniego oddzialywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN
1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukeji usytuowanych powyzej glebokosei przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2
i XF4 powinien wykazywaé odpornosé na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornoéci wg PN-B-06265
nie mniejszq niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukeji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywolanej chlorkami
powinien wykazywaé odpornoéé na penetracj¢ wody pod cignieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gigbokoscig penetracji nie wickszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, X83, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sklad powinien spelniaé wymagania Tabeli 3,

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skladu i wlasciwoéci betonu

Wartosei graniczne skladu betonu
: Min. zawartoé
Om}l{?:sz;me Maks. Min. y cementu przy Min. klasa’ ‘ _
ekspozycji wal) zawarto$é s:tosowamu wytrzymatodci Inne wymagania
cementu® [kg] (dodatku typu 11 betonu
[kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 - — ] - | csno —
Korozja wywolana karbonatyzacjg XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 Ci6/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywolana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
68

«Rozbudowa drogi powiato wej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia drogowego nad linig kolejowq w ciqgu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

XDl 0,55 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 -

XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywolana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS

X8I 0,50 300 280 C30/37 e

X82 0,45 320 300 C35/45 —

X83 0,45 340 310 C35/45 -

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?

XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Fci 67
Napowietrzenie

XF3 0.50 320 3 C30/37 Kruszywo kat. Fxaci 6"
Napowietrzenie

XF4 0,45 340 2 C30/37 Keenisasrive . B 69

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA ¥

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany

XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR?

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XMI 0,55 300 280 C30/37 Mpg wartoéé deklarowana
- frakcja 2/8 mm Mpe<25"%

s s aid i il - frakcja 8/16 mm Mpg<20™®
- frakcja 2/8 mm Mpe<20"9

ANE 0,43 sl S0 CIa - frakcja 8/16 mm Mpe<15™%

Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspélezynnika k maksymalny wspdlczynnik w/e oraz minimalng zawartosé
cementu modyfikuje sig zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqeej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszeza sig stosowanie dodatkéw typu I1, lecz nie jako ekwiwalent dla minimainej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fraci
6.
Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 2006.

W przypadku, gdy zawarlosé siarczandw (SO#) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2
lub XA3 nalezy zastosowaé cement odporny ha siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspélezynniku Scieralnosci micro-Devalsa odpowiadajqgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.
Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni,

2.3.Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace

cementy:
- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartodci alkaliow Na:Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I —NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosei alkaliéw NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN
196-2, spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM TI/A-S — NA, spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707,
- cement portlandzki zuzlowy CEM 1/B-S o calkowitej zawartoéci alkaliow NazOeq < 0,80 wedlug PN-EN
196-2, spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-
PN-B - 19707,
- cement portlandzki popiolowy CEM IVA-V o calkowitej zawartoscei alkaliéw NazOeq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
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- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B - 19707;
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymalosciowej 42,5 i Wwyzszej, o calkowitej
zawartodci alkaliow Na20O.q <0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymalosciowej 42,5 i Wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 | PN-B — 19707.
Dopuszcza sig réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymalogci
cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu 2 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50
% (masowo). Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obicktu inzynierskiego stosuje sig
cement CEM I,
Przy doborze cementu uwzglednia sig:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;
- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje $rodowiska w
odniesieniu do mozliwogci wystapienia w betonie konstrukeyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja
mineraléw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu,
2.3.1.1, Stosowanie cementéw specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji I,
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
sig stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowadé cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do
stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265,
c) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badar reaktywnosci kruszywa (wartodci wynikéw w gérnej
granicy kategorii RO [ub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajgce
wymagania normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonéw nalezy stosowaé wylacznie kruszywa naturalne bazaltowe lub granitowe, ktérych wladciwodci
spelniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreglone ponizej.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych
Stosownie do wymagari normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukeji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukgja,

- wymagania dodatkowe zwiazane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykoriczeniu, np,

w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwalogé konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie,
Ocena kruszyw do betonu konstrukeyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug Systemu
Oceny i Weryfikacji Stalosci Whadciwosci Uzytkowych 2-+,
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalinym wymiarze ziarna nie wickszym
niz 31,5 mm spetiajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno byé stosowane
kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajgce wymagania podane w Tabeli .

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wihasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
I PN-EN 933-1 Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
D/d>2iD>11,2 mm
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Uziarnienie w zaleznosci od
. o Ge 85/20 w przypadku gdy wymiar
wymiaru kru‘s_zywa,.}.c.ategoua nie D/d <2 lub D < 11‘%’;;}}?
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15w przypadku gdy D/id <4 1isilo
2 poérednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 posérednie D/1,4
wymiaru kruszyw_a, wymagana Gr 17,5 w praypadku gdy D/id> 4 i
kategoria: sito podrednie D/2
5 Zawarto$é py.iéw; l_<-ateg01'ia nie PN-EN 933-1 fish
Wy7sza niz:
4 Ksztalt krusz?rwa 3 lf&.lFegoria nie PN Elij933 s Fho lub Sho
wyZsza niz: PN-EN 933-4
5 | Mrozoodpomoséw Y6 TACk | pN.pN 1367-6 Fyact6
ategoria nie WyZsza niz;
Odporno$¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAY
WyZSZa niz:
7 Gestosé ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestosé nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasiakliwo.s'é W/'\Iz‘;: \:af'toéé nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
o | Shled (C)};:?sllgztzr:)é;alf'lll:: rzc:ls;czony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
P];/‘flgll 8 RO, w przypadku klas;lf obiektu S4 wg Tabeli
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; : PES{IZZIIS
kategoria: PB/ l%l 8 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu 83
i PB/2/18 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczandw
12 rozpuszezalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS
wyzsza niz kategoria: 2
13 Zawar:toﬁ_é siarlfi calk.(?witej; PN-EN 1744-1 1,0
warto$é nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkdw
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$é nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zlaniec.zyszc_z.enia(; wartos$¢ PN-EN 1744-1 0,1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Crono
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBra
Zgorzel sloneczna” bazaltu; | PN-EN 1367-3 g Wt g St
17 Kategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotowaniu < 1%,
' wzrost wspolezynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 Zawartost_‘, snlsstancjl PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
zawarto$é pyléw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, Ze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,
w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii RI reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <0,30% dlugosci), nalezy wykonaé badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wiedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwickszenia wymiaréw liniowych
beleczek o wicce] niz<0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10
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% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % | Jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi
> 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie Jjako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
/ 2 3 4
l Uziarnienie kmszy\‘va, wymagana [ PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 zgodne z zalgoznikiem C

2 kruszywa deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawarto$é py.{ow; l.(.ategorla nie PN-EN 933-1 i
Wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli
6 Reaktywnosé alkaliczna; i PB/2/18 1
kategoria: wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
i PB/2/18 2 Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 ASo2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawal:t'os? saar!lct calk_c?wnejg PN-EN 1744- 1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie gamec.zyszc.z.emao, wartoéé PN-EN 1744-1 0,5
nie wyzsza niz w %:
10 Zawartos? substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

zawartos¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18
w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <0,30% diugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnogé
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o
wigeej niz <0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i <0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byé ono stosowane dla klasy srodowiska
E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w betonie przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$é oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznodci od

zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/1 8) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu
l Metoda badawcza l Kategoria reaktywnosci kruszywa 7
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Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reaktywne
R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydluzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30;
=05 <010 <930 | <030 <045 #ie
Procedura Wydluzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18 >0,04; >0,12;
(metoda =0,04 <0,12 <0,24 w24
dlugoterminowa)

UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorig
reaktywnoéci badanego kruszywa przyjaé po zasiggnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegdlowy analizg skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci skladnikow reaktywnych wg
PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkgji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw
wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakeji za pomocy odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczeg6lnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje sig procedurg PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sig za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sig za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obicktu moze zadecydowa¢ o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriéw
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sig¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i mogg zostaé przyjgte jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydluzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w IM roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okreslajgcych szczegélne wymagania odnosnie kryteriéw klasyfikacji
reaktywnoéci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej

jest identyfikacja skat oraz skladnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji

alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,

PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal moggcych zawiera¢ skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze

wskazaniem skladnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakeja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okredli¢ kategorig reaktywnosci metodami badan ekspansji wywolanej

reakcja ASR na podstawie Wytycznych [Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnosé (na

podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach

inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, 83, w kategoriach érodowiska E2 i E3, oraz dla

73

L Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkq istniejqcego mostu w km
0+634 i budowq nowego obiektu inzynierskiego”



PECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, RI, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inZynierskich kategoria oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukeyjnym do budowy

drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
Kategoria reaktywnogci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie s g Bardzo silnie
. ; Niereaktywne Silnie reaktywne
oddzialywania reaktywne reaktywne
\ . RO R2
srodowiska Rl R3

zawarto$¢ NazOq w I m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?
E3 maks. 2,4 kg/m’

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie

Uwaga:
Kruszyw grubych ze zl6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w

obiektach klasy S4, z uwagi na brak dos$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich skladu

mineralogicznego.
Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii

oddzialywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
Kategoria reaktywnosci kruszywa

Ka.tegorla ' Niereaktywrie Umiarkowanie Silnic reaktywne Bardzo silnie
oddzialywania reaktywne reaktywne

" ; RO R2

Srodowiska RI R3

zawarto$¢ NazOeq w 1 m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
L i
E2 bez ograniczen (i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m?
i
(ii) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m? min. 35%GGBRBS,
Wwymagane
potwierdzenie
eksperta*
FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS ~ granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno byé oparte m.in. o analizg wydluzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza si¢

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartodé alkaliéw NaxO¢q w betonie,
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wieloskladnikowych CEM -NA zawierajgcych popiél lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM II/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowaé ilogé danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem

negatywnych skutkéw reakcji ASR.
Metody i czestotliwosé badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badai. Zabrania sig stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4, Domieszki do betonu
Do betonu konstrukeyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwoéci mieszanki lub

stwardniatego betonu, poprawiajgcych wlasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wihasciwosci.
Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2 W skiadzie i wlasciwoéciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalogé betonu, szczegélnie istotne sa:
- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszezalnych w wodzie,
- zawarto$c alkaliow,
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- oddzialywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzglednié jej kompatybilnoé¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu IT). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek nalezy
sprawdzié w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania skladu mieszanki betonowej.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sig¢ domieszkg napowietrzajacg.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnosé w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobg przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykietg
wskazujgea rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
2.3.5. Dodatki typu 11 do betonu
Dodatki typu TI do betonu mogg byé stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszceza sig stosowanie:

- pylu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiolu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego

mechanicznie).
Do betonu konstrukeyjnego powinno sig stosowaé wylgcznie popidl lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢
straty prazenia <5%).
2.4, Sklad i wlasciwoéci mieszanki betonowej
Sklad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wilasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w
PN-EN 206 okreélanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skiad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wlasciwosci Uzytkowych poszezegélnych skladnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych
potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedlug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenic Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wladciwosei poszezegdlnych skladnikow,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg recepturg.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan skladnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnoéci
sprawdzanych wlasciwosci z przyjgtymi wymaganiami.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badaii wstgpnych $rednia wytrzymatosé na éciskanie fim probek powinna byé
wicksza niz wytrzymalosé charakterystyczna fu z zapasem niezbgdnym dla spenienia kryteriéw zgodnosci podanych
w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe
i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fm = fux + 6+12 [MPa]), w zaleznodci od technologii produkeji, skladnikéw oraz
dostgpnych informacji dotyczgeych zmiennosci, przy czym fu oznacza wytrzymalosé charakterystyczng betonu na
éciskanie oznaczong na probkach szedciennych.
Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzglgdem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych z wezeéniejszych badan lub
dlugookresowego doéwiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzié badania sprawdzajgce wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki betonowe;j
i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.
W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spelnia¢ trzy podstawowe warunki:

- plynnoéci, co zapewnia szybkie i dokiadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnodci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem

- sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosei na segregacig).
2.4.1. Wspdlezynnik woda/cement (w/c)
Wspblezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoéci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wickszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawartoéé cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m’® dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m’ dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.
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W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza sig zmiang podanych zawarto$ci cementu do 10%,
2.4.3, Zawartosé chlorkéw

Zawarto$é chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartogci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawarto$é chlorkéw w betonie

Zastosowanie betony Klasa zawartoéci Maksymalna zawarto$é jonéw Cl- w odniesieniu
chlorkéw 2 do masy cementu ® [%)
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl10,20 0,20
elementami metalowymi Cl10,40© 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprgzajgcym, Cl1o,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosei chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujgeych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich wwzgledniania w masie cementu, zawartosé chlovkdéw wyraza sie
ako procentowg zawartosé Jondw chlorkowych w odniesieniv do masy cementu wraz z catkowitq masq
wwzglednianych dodatkéw.

¢) W przypadku betondw za vierajgeych cementy CEM Il dopuszcza Sig rézne klasy zawartosei chlorkéw zgodnie
Igprzepisami obowigzujgeymi w miejscu stosowania betonu,

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokosé przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia lezgcymi w jednej plaszezynie prostopadlej do kierunku
betonowania,

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do$wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawartos$¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczaé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziamieniu do 31 ,5 mm,

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
Zalecane graniczne krzywe uziarnicnie kruszywa do betonu konstrukeyjnego zageszczanego mechanicznie |
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabelj 10,

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukeyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2:8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8:28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 6280
224 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukeyineso samozageszezalnego
Sito # Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm], wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D<22,4 mm
0,25 3+12 2+11
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0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 2855
8,0 6080 45+72
16,0 100 73+92

22,4 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosei
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas praby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawartosé powietrza w mieszance betonowej sprawdza sig w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartosci graniczne zawartodci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej

Etap wykonywania badan Toletinels
Wymiar kruszywa ierdzani .
¥ D ¢ Projektowanie skladu mieszanki Zatw1erd;'m|e receptury,-p rél?a_ pomiarowa
, [mm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakosci (%]
3L robét [%]
16,0 4,5 +6,0 4,5+6,5
224 4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5
31,5 4,0+5,5 4,0 + 6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw zaggszezenia izabudowy, tzn.
wymiaréw przekroju elementu, objetoéci elementu, zaggszczenia i ukladu pretéw zbrojeniowych. Dobierajge
konsystencje uwzglednié nalezy réwniez warunki i mozliwosei technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajno$é i liczbg urzadzen zaggszczajacych (wibratory
welebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego
wykariczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klasg wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza sig takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie =zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
859 >220
9 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badar w nastepujgeym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozplywu stozka

Klasa konsystencji Rozplyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dax wigkszym niz 40 mm
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3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2.Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwomniach zapewniajacych:

dokladno$é¢ dozowania poszczegdlnych skiadnikéw,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekt dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie skladnikdw,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna byé odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki
mogg by¢ dozowane wagowo lub objetoéciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedlug PN-
EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszezalne tolerancje dozowania skladnikéw
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
Minimalny fadunek® do 20% pelnej 20% pelnej ladownodci do
tadownosci maksymalnego fadunku?®
Maksymalny dopuszczalny blad +2% +1%
w % fadunku

Ladunek w % pelnej tadownodci

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 >301

Maksymalny dopuszezalny blgd +39 1+ 20
w % objetosci ’ 0

% Minimainy i maksymainy tadunek okresia producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki betonowej

Cement,
Woda, Domieszki, dodatki i wlékna
Sktadniki mieszanki betonowej Lacznie kruszywa stosowane wilosciach < 5%

Dodatki i wlékna stosowane w ilogciach > masy cementu
5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznicq miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczgciu produkcji,
anastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
3.3.Warunki prowadzenia produkeji

Oceng i weryfikacje stalosci wlasciwodci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzié wedhug krajowego
systemu 2+,

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wplyw na jakosé produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlegaé komisyjnemu sprawdzeniu,  potwierdzonemu protokotem podpisanym przez
Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywaé jedynie na
podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Skiad mieszanki betonowej okreslony
symbolem receptury powinien byé wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 Jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zakladowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wlasne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu
(wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mieé wiasne laboratorium lub tez, za zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ziecié nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawey obejmujgcy dostep do pomieszezef, sprzgtu badawczego
i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigcea si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosei lub innymi wlasciwosciami, powinna
byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chronié przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.
Cement w workach nalezy przewozié $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i samochodoéw z
cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia
zaladowczo-wyladowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregaciji.
Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podlozu w
sposdb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszezeniem.
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkdw powinno byé zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami,
4.5. Ogdélne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewnié dostarczenie do miejsca ukiadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takZze wymaganej zawartosci powietrza,
jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skladu betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu.
Podczas zaladunku, transportu i rozladunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikéw, wydzielanie sig
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastgpujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na migjsce ulozenia bez przeladunku; a w razie wystapienia

takiej koniecznodci liczba przetadowai powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego

ich oprézniania oraz latwoéé oczyszczania i przeplukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg w czasie
jazdy, powinien byé tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowal bezposrednio nad migjscem utozenia mieszanki
lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obicktu. W migjscu ukladania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomocy:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce

jej ukfadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekraczaé okresu wstepnego wigzania, W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dzialaniu
opbZniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe
nalezy catkowicie rozladowaé w czasie nie dhuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody
z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze
otoczenia do +30°C 30 min,
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej ulozenia
w deskowaniu, mogg by¢ dhuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasdw transportu,
Technologia betonowania musi uwzglgdnia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i rozladunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.
Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy moglaby zostac
zaklécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw
opisanych powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2, Z.alecenia ogdlne
5.2,1. Zgodno$é wykonywania robdt z dokumentacjg
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Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagaé dla calej konstrukgji klasg wykonania ,,3", oraz klase
pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentagja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierad Program Zapewnienia Jakosci (PZ))
oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowa i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
5.2.2, Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaé:

- organizacjg ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacjg betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w

szczegoOlnoéei wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- 5posob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okreélaé m.in.: predkosé ukiadania i zageszezania mieszanki

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w

betonowaniu oraz sposib Iczenia betonu w przerwach,

- $posob i czas trwania pielegnacii betonu,

- sposdb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- spos6b i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologig naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
3.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejinuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- Wytwarzanie mieszanki betonowej,

- ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykaiiczanie powierzchni betonu,

- roboty wykoniczeniowe,
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidlowoéé wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- prawidlowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke

- betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego ukladania mieszanki betonowej w

elemencie,

- zgodnod¢ rzednych z dokumentacja projektowq, w tym uwzglednienie podniesient wykonawczych.

- czystos¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecnogé przekladek dystansowych zapewniajgcych -

wymagang grubo$é otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w spos6b niezawodny elementdw, ktére przewidziane sg do

- wbetonowania (kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosé sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewnié cigglodé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujgcego si¢ wysoka plynnoscia, wywoluje wicksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowari wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i $ciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury  betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowej.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wilasnego opracowania, Projekt deskowania powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem
$wiezo ulozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co Jjest szczegblnie wazne w przypadku
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stosowania betonu samozageszezalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszezenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne;j.
Wykonanie deskowania powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukcji, ugigciem
i osiadaniem rusztowaii pod wplywem cigzaru utozonej mieszanki betonowej.
Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno§é np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywaé odporno$é na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sig z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego,

zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé $rodki

antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych,

- érodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnig deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$é moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania mozliwoéci

wystgpienia tzw. ,marmurkéw* powstajgcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej

powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowezas migjsca o roznych wartodciach w/c, ktére prowadzg

do powstania jasnych i ciemnigjszych plam, beton o mnigjszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o

wyzszym wi/c jest jasnigjszy,

11. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci

rdzawych plam.
Deskowania powinny byé, przed wypelnieniem mieszankg betonowsa, dokladnie sprawdzone iodebrane, aby
wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe] konstrukeji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypelnienia mieszanka
betonows, na tyle wezeéniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokonaé inspekeji deskowania przed
rozpocz¢ciem betonowania.
Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia deskowania od wymiarw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszezyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 %, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

&) wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odeinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz +2 cm,

- 0,2 % gruboéci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugigeia deskowan:

- 1/200 I - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 I - w deskach deskowai widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomocy listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane
z wykonanej konstrukeji.
5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania muszq uwzgledniaé  podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentagji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigeej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o+ 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

- r62nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podluznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- roznice w polozeniu gérnej krawgdzi oczepu +2 cm i - 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgezami wysokosci co najmniej 1,1 miz
krawgdziami wysokosci 0,15 m.
5.3.2, Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylgeznie w wytwérni betonu, ktéra umozliwia spelnienie
wymagai niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Skladniki betonu powinno sig miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwalowych,
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo§é wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke
betonowg nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiagnie swojg pelng skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ lminuta/lm?
mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
skladnikéw powinien by ustalony doswiadezalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s,
Czas i szybkod¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spefniajgcg wymagania
niniejszych STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja skladnikéw. Urabialnoéé mieszanki powinna pozwolié na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem
sytuacji szczegélnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy prowadzié z rezimem technologicznym zgodnie
z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze mieszanki,
5.3.3. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzié prawidlowosé wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec érodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby
nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniows, deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja calkowicie
Wykonawce zaréwno jeéli chodzi o poZniejsze rozkucie i naprawy, Jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawew).
5.3.3.2, Ukladanie mieszanki betonowej
Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokosé ta Jest wigksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosei 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z
wysoko$ci wickszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do
redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pélkontraktorowe. Mieszankg betonowg SCC mozna podawaé za pomoca pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem
zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sig podawanie mieszanki betonowej SCC pod cignieniem, pompujae
od dohu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypeknienie przekroju.
Przy przekrojach zamknigtych od gory musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypelnienia mieszankg betonows,
W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukladania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza
by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub
rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang glebokos$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie
wigkszym niz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekeie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach
nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygadg betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dZwigu.
Mieszankg betonowg nalezy ukladaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdinych:
- W czasie betonowania nalezy stale obserwowag prawidlowos¢ ksztattu konstrukeji deskowania i rusztowar,
a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji (odksztalceit/przemieszezei),
- szybkos¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci
od wytrzymatoéci i sztywnodci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo ulozonej mieszanki betonowej,
szczegbing uwage nalezy zwrécié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- W okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed

nadmierng utratg wody,
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- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed woda opadows (podczas ukladania i
po utozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowaé
zmiang konsystengji mieszanki, wodg t¢ nalezy usungg,
- w miejscach, w ktdérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie rgczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglgdniaé nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonows nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za poérednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszezajge
wibratorami wgl¢bnymi,
- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wglebnych butawowych,
nalezy uzywac¢ wibratoréw welebnych pretowych,
- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,
- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna byé ukladana w jednej ciaglej operacji, a migjsca jej podawania
powinny byé tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byla caly czas w ruchu. Zaleca sig poziomy
przeplyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie
wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dluzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢
warstwa sczepng z gotowej zaprawy.
Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podaé:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegélnych elementéw obiektu,
- projektowang wytrzymato$é betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencjg
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposéb, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nast¢pnie
terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczgce warunkow atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:
- leje przenoéne o érednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gémej czgsci w celu latwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
polozeniu wypelniaé mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dolu mieszanki betonowej,
- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszankg rozprowadzi¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypelniaé calg przestrzen, tworzgce splaszezony stozek.
Betonowanie elementéw masywnych powinno byé prowadzone, tak aby wyeliminowaé¢ wplyw temperatury i skurczu,
Mieszanka betonowa powinna byé dostarczana na miejsce ulozenia wsposéb ciggly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukladania.
Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o jednakowej grubosei, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna byé ukladana bez przerwy i tylko w
jedng strong. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszezone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okreslono szczegdlowo.
Gérna powierzchnia poszezegdlnych warstw nie powinna byc¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgsei
w trakeie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnodci dotyczy
to:
- szybkosci ukltadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
- kierunkéw betonowania,
- poszezegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wilasciwego rozkladu -
- temperatur w dojrzewajgcym elemencie.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczeg6lowe] technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzgt, do$wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkladki byly obetonowane, grubosé
otulenia miala wartosé okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywang wytrzymalo$é. Mieszanka betonowa w
czasie zaggszezania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po ulozeniu
i zaggszezeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalnej.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocy wibratora pograzalnego, szybkogé przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dzialania
kazdego typu wibratora, powinien zostaé ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukeji, mocy
wibrator6w, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru,
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowagé nastepujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czgstotliwosei min, 6000 drgaf na minute z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgeymi w plaszczyZnie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odleglos¢ sgsiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wicksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
- grubos¢ warstwy zageszezanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dhugoscei butawy
wibratora (roboczej jego czeéci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
- grubos¢ plyt zageszezanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; plyty o mnigjszej grubodei
nalezy zaggszczaé za pomocy lat wibracyjnych,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowaé sie Jednakowymi drganiami na calej dlugosei,
- wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszezania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy Jjednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw
pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany,
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzié w tempie umozliwiajgcym swobodne
rozplywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoécig dostosowang do parcia na deskowanie i
umozliwiajacg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszezalnych SCC nie
nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno byé dokonywane za pomocs
wibratoréw wglebnych pojedynczych lub zespolu wibratoréw na wspblnej ramie. Zageszezanie mieszanki za pomocy
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sig tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomiedzy wykonaniem Jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien byé ustalony doéwiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikdw.
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukgji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia plaszczyzny styku mieszanki
betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnié z Projektantem.
Dokfadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleinosci od warunkéw
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos$¢ konstrukeji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dhuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
péiniejszego polgczenia betonu stwardnialego z betonem $wiezo natozonym poprzez;
- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego mleczka
lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujge warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalodei co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/lnspekiora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili ukladania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla do uzyskania przez beton wytrzymalodci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w konstrukcji nie moze byé nizsza niz
+5°C.Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Przy betonowaniu
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elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury
dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopuscié do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej
25°C. W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie zwymaganiami
podanymi w Instrukeji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie
jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo ulozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczei.

5.3.5. Pielggnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakoficzeniu zaggszezania iwykaiczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.Okres pielggnacji betonu dobiera sig w zaleznosci
od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za pomocg czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej
wytrzymaloéci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu
trwania pielggnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymalosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w
STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedlug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnaciji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 122 Nie stosuje sig Nie stosuje sig Nie stosuje sig
Wymagana wytrzymalosé
[% wytrzymalosei 1 g ooquie sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na $ciskanie
po 28 dniach]

Jjezeli wigzanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyisza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunk6w atmosferycznych, szybkoéci narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposob pielggnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymalosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatoéci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t) o i Q) (Forn / Fomzg) =
pbwiseadhi bt Rozwoj wytrzymatosei betonu & (femz / femas) =1
Q,
[°Cl szybkir= 0,50 $redni 0,50 >r> 0,30 wolny 0,30>r>0,15
t=25 1,5 2.5 35

25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5Y 3,5 9 18

Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
W praypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyé do czasu pielggnacii.

Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania

do wytrzymalosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymalosci specyfikacje wykonaweze powinny zawierac specjalne

wymagania.
Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatodei powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalosci charakterystycznej)
Denperatura (i) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatoéci betonu 99 (femz / femas) =1
e szybki 10,50 éredni 0,50 > 1> 0,30 wolny 0,30>r>0,15
t>25 3 5 6
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ST 5 9 12
15>t> 10 7 13 21
10>t>50 9 18 30

Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé do czasu pielegnacyi.
W przypadku gdy temperatura spadie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyé do czasu pielegnacyi,
Rozwdj wyirzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymalosei na sciskanie po 2 dniach daojrzewania
do wylrzymalosei na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dila betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymalosei specyfikacje wykonaweze powinny zawieraé specjalne

wymagania,

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
- chronié¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich oslanianie i zwilzanie
w spos6b dostosowany do pory roku i migjscowych warunkéw klimatycznych,
- utrzymywac stalg wilgotnosé ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wieloskladnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,
- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykoriczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznogci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych
ze skurczem plastycznym, przed wykoficzeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielegnacje tymczasows).
Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodq) oraz piclegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna byé prowadzona wedlug specjalnych instrukji.
W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrolg procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewngtrz betonu.
Stosowane do pielegnacji érodki blonotwéreze (powlokotwércze), nanoszone na powierzchnie $wiezo ulozonego
betonu, powinny odpowiadaé nastgpujgcym wymaganiom:
- utworzenie sig szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,
- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mieé dobrg przyczepnoéé do betonu Swiezego i stwardnialego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
- Srodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w $wiezy beton na glebokosé wigkszg niz 1
mm i nie powinien wywolywaé korozji betonu oraz stali,
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji
betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych [ub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymaloéci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:
- metod¢ zachowania ciepla betonu w konstrukgji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieplochronnymi
zabezpieczajgeymi beton przed utratg ciepla); materialy cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,
- podgrzewanie betonu w konstrukeji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowaé szybkogé nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu),
- metodg cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnoéciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowar
Rozdeskowanie konstrukeji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzalosci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu,
Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualinym wykoriczeniu powierzchni elementow.,
5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujgce wymagania:
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1. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajgcy co najmniej nastgpujgce
wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewnié powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bgdzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych;

¢) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakoficzeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny byé tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskaé beton o jednolitej fakturze
i barwie; dla deskowania ramowego zastosowaé dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajéw deskowai dopuszcza sig zastosowanie specjalnych wkladek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowa¢ sklejke trojwarstwows lub sklejkg o podwyzszone] jakosci
(powloka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sig uszczelnienie stykéw poszycia;

- faktura powinna byé tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescic, aby ich
uklad wspélgral z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny,
tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkéw, tak
pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawié¢ do zatwierdzenia przez
Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawié¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mnigjszej od dostgpnych wysokosci plyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych plyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykow poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a migjsca stykéw pionowych nalezy uszczelnic¢ lub zamaskowaé elementami
uszezelniajgco-dekoracyjno-maskujgcymi;

- nalezy stosowaé elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sig stosowanie elementow dystansowych
listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie
w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametroéw fizyczno-chemicznych betonu,

I1. peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

I11. réwno$é gornej powierzchni konstrukeji noénej, na ktorej przewiduje sig utozenie hydroizolacji powinna
byé zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okredlajacej
warunki ukladania hydroizolacji,

III. ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnig plyty
powinno sig wyréwnywa¢ podczas betonowania latami wibracyjnymi; odchytka réwnosei powierzchni
zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktorych nalezy zastosowacé odpowiednio
wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie
tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz
w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wiasciwe
wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z
nakladaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoiiczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

VI. gladko$é powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych prog6w, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub weglebienia do 5 mm,

VII. wszystkie faczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzehni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykoficzonej powierzchni betonu do glgbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypelni¢
materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem
(wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 201 1[7])
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r Réwnomier .
-n0&é Pow, Kategorie
Tekstura* | Porowato$é* . i prébna deskowa- | Koszty
zabarwienia e
o nia

Srednie ;
wymagania .npblielft{de T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
BA2 inzyniers

Obiekty

wskazane przez
Oddzial, gdzie

Wysokie Jei:ﬂ‘.?“;ii:na wysokie/
wymagani DIy T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 bardzo
BA3 Jakose np, wysokie

obiekty

reprezentaty-

wne w

miastach
* Te wymogi/cechy zostaly omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogélny wyglad konstrukeji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenié
przewaznie po dluzszej zywotnosci konstrukeji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*¥X Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania
Tekstura, styk Tl - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementow zaprawy),

deskowania - Zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny byé wigksze niz: szerokosé do ok. 20 mm i glebokosé do ok. 10
mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokoéé do ok.10 mm i gleboko$é ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- Zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic czystos¢ deskowania oraz réwne nalozenie $rodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustalié sposéb uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wkladek dystansowych,

- zaleca sig¢ stosowad te same plyty deskowar,

- zaleca sig przygotowanie powierzchni prébne;j.
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T3 -gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystgpujgce w zlgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos$é¢ do ok.3 mm,
- dalsze wymogi odnoénie np. zlgez deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegblowo ustalié.
Dodatkowe wymagania:
- jak dla T2,
- konieczne jest szczegdlowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wplywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sig ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina lgczgcea itd.),
- nalezy sporzgdzi¢ instrukcje wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).
- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok, 1500,
Porowato$¢ P2 Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, §rodka antyadhezyjnego i
deskowania,
- nalezy zapewnic¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewni¢ czystoé¢ deskowania i réwnomierne nalozenie érodka
antyadhezyjnego,
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**
Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiang skladu betonu,
- nalezy wykluczy¢é stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych
Réwnomiernos¢ | RZ1
zabarwienia
RZ2 - rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg

dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak réwniez réznego
rodzaju materialy wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wplyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wickszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materialami wykoficzeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania
oraz

- rézna koficowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji zimawiajgcego,
- niewielkie zmiany zabarwienia sa dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszezeg6lne warstwy ukladanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sa nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybér specjalnego i wlasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszezalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania érodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wplyw srodk6w antygraffiti na barwe wymagana
akeeptacja rodzaju Srodka przed jego zastosowaniem,

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzglednié zmiane czasu rozdeskowania wynikajacg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sig tak zaplanowa¢ rozmieszezenie zbrojenia, aby uniemozliwic
zetknigcie si¢ bulawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzieé miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria element6w konstrukgji i uklad zbrojenia musi pozwalaé na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0.02 lub zachowaé konsystencje z
dokladnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbalosci i zachowaniu zasad nie da sig
caltkowicie unikngé zmian odcienia betonu,

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.,

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chlonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnig poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?,

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (dqie prawdopodobienstwo
Jjednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po dozwolone bez odpryskéw | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i po uzgodnieniu ze zleceniodawey
$rubach
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne
deskowania w
wyniku dzialania
wibratora
pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako migjsca | dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Male faldki, niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze
wiercenia,
gwoidziowania
Migjscowe dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy zleceniodawcg
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Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metodg naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu delikatnymi
$rodkami czyszczgeymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.
5.3.7.1.2. Pgcherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pgcherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznoéci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykonaé zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w malo widocznym miejscu, w
celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8, Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”
Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badai i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacjg cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawey
Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badaii i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujgcy
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan begdg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jako$é zastosowanych materiatléw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej skladnikéw, cementow,
kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badai i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badai lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapié o przeprowadzenia badaii lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu element6w betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze byé jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien byé
mnigjszy niz 20% ocenianego obiektu.
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6.5, Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badai lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badar).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sig na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badaii lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadnogei wniosku., Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe,
6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlagciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzié zgodnosé
wlasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi
w STWiORB,
- wykona¢ wlasne badania materialow i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7. Kontrola deskowar i rusztowaii
Badania odbiorcze deskowaii i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzac w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa fazq robét oraz po moggeych mieé wplyw na stan deskowa
i rusztowani zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takZe po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania element6w rusztowar i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznodci od uzytego materiatu zgodnie z ;
- PN-8-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-5-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnoéé z projektem technologicznym,
- tgczniki, zlgcza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawezego,
- przygotowanie podloza i spos6b przekazywania naciskéw na podloze.
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byé:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosé z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
- poziom gémej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym,
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
Kontrola stanu wyposaZenia, oznakowania i zabezpieczen deskowar i rusztowar powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowar oraz podczas ich obcigzania mieszankg
betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw paiistwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiéree deskowar i rusztowan az do wykonania
probnego obcigzenia.
Ocena rusztowaii powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i staleir w formie protokolu.
Rusztowania nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é niewlasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i calodé poddana ponownym badaniom.
6.8. Badania skladnik6w mieszanki betonowej
Badania skladnik6w mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.
Akceptacja dostaw skladnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyrob6éw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dolgczyt Deklaracje Wlasciwoéci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).
Wykonanie badaf sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badai wstepnych, Jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, $g po stronie Producenta
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betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zakladowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w
danym zakladzie produkcyjnym.
Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedgey po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcey, Inzyniera) powinien
byé okreslony w Specyfikacji Technicznej.
Zakres badan skladnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawey, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegolnione w dalszych punktach.
6.8.1, Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane whasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwodci co do jakosei dostawy cementu InZynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
-wezesnej wytrzymalodei na $ciskanie oraz wytrzymatoscei na sciskanie po 28 dniach, wedfug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- stato$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreélane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$é z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakeji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzaé z czgstotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych.
W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakod¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzié oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa
grubego),
- zawartosci pytéw wedlug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,
- odpornoéci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badat nalezy sprawdzi¢ na zgodno$é z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzié na zgodno$é z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych,
6.9. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.9.1, Zakres kontroli i pobdr prébek do badan
Kontroli podlegaja nastgpujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$é powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardnialego:
- wytrzymato$¢ na éciskanie,
- odpornosé na dziatanie mrozu,
- odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli wladciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozréznié badania objgte obowigzkowa kontrolg
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czgstotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-EN 206
i PN-B 06265, a zawartych réwniez wwymaganiach Zakladowej Kontroli Produkcji oraz badania objgte
nieobowigzkows z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strong odbierajacy
beton (Wykonawcg, Inzyniera).
W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobieraé w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do ukladania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial
obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznoéei betonu podlega akeeptacii Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozaggszezalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze $rodka wylewanej z betonowozu strugi
i przenosié w sposéb wykluczajacy ich segregacjg. Kostki do badan nalezy wypelnia¢ centrycznie przez zalewanie, a
przy wypehnianiu form z fopatki musi by¢ ona ,,0krgcana” w sposob wykluczajacy plynigeie grubego kruszywa do
przodu i ,zawijanie sig” zaprawy do tylu. Wypemionych form nie wolno ustawiaé w miejscach narazonych na
wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera sig probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
metodg opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza si¢ metoda rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wlasciwosci mieszanek SCC
nalezy badaé wedlug okreslonej metody, zgodnie z normami przywolanymi w PN-EN 206.
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Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki
do ustabilizowania sie konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukladania
mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobli gowany do wskazania robét gdzie bedzie wystgpowalo ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia
dla oséb pobierajacych prébki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu, W
przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébee punktowej pobranej na poczatku rozladunku, Prébke punktowg nalezy
pobraé po roztadowaniu okolo 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznodei dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sq takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu,
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosei mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnodei w migjscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchylka® pojedynczych
Wiagciwose Metoda badania wym!iow badania, w miejscu dostawy, od.x'vano:f.c:
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gérna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozk EN 12350-2
pARslzE -20 mm*® +20 mm ®
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9 : . ; :
Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
Przeplywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpomoéc: na EN 12350-11
segregacje
* Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylek nie stosuje sig
® Dotyczy wylgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzgdzenia
mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm 010 020 030
$rednica rozplywu stozka
Warto$é zalozona w mm Wszystkie wartoéci
Tolerancja w mm 050
Lepkos$¢ tsoo
Wartoéé zalozona w s Wszystkie wartoci
Tolerancja w s 01
Lepkosé t.
Warto$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s 03 s

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawartosé powietrza w mieszance powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatodei oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.
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Réznice pomigdzy przyjetg zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny byé wigksze niz: — 0,5
%/ + 1 % . Zawartosé powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w migjscu dostawy betonu konstrukeyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.
6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu
Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki o licznosci okre$lonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek
(co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych
tego samego dnia  oraz dodatkowo, w przypadku watpliwodci zwigzanych z jakoscia i na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sig i
pielggnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

- £&, cube (150 mmy=0,95 % £, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fe, cube (150 mmy=1,05 % £, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowié¢ srednig z wynikéw dwoch lub wigeej prabek do badania wykonanych z jednej
préobki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznia sig o wigcej niz 15 % od $redniej,
wyniki te nalezy pomingé.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM IIVA (R), 28 dni
CEM I (N), CEM IIYA (N), CEM TI/B (N,R) 56 dni
CEM IIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje sig, ze okreslona objeto$é betonu nalezy do danej klasy jezeli
spelnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrolg produkcji nalezy
rozumieé posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkeji obejmujgcego wszystkie
wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznoéci dotyczgce wytrzymatosei na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkgji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na Sciskanie na érednia z ,,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objgtosci (fom) N/mm? (fe) N/mm?

1 Nie stosuje sig¢ >fu -4
2-4 > fa +1 > fo - 4
5-6 > foc +2 > fu - 4
\fem - Srednia z nwynikéw badania wytrzymalosei serii n prébek
fer - wytrzymalosé charakterystyczna na Sciskanie
Li - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m’® betonu.
Badanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zalgeznikiem N normy PN-B-
06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 20). Wymagany stopieii mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spelnione sa nastgpujace warunki:

- probka nie wykazuje pgknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na éciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych.
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Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornoéci

Stopieii mrozoodpornoéci betonu | Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same Jak kryteria dla oceny zgodnoéci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.
Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.
6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cignieniem
Sprawdzenie odpornodci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu,
Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Spos6b
wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie glgbokosci penetracji wody pod cignieniem nalezy rozpoczaé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).
Maksymalna glgbokos§é penetracji wody pod cignieniem w kazdej badanej probce powinna byé nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB,
Kryteria badania i oceny identycznosci dla glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same Jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.
6.10. Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkladanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan skladnikéw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.
Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru Jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.
6.11. Badania betonu w konstrukeji
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie moze byé okreélona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 [ub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach,
Interpretacji wynikéw badai nalezy dokonaé wedlug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zlecié przeprowadzenie dodatkowych
badai mrozoodpornoéci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycigtych z konstrukcji.
6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowag jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej WYNnoszg:

- dlugo$é przesta : £2 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania fozysk: + 1 cm,

- 0 podiuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podluznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: +0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubosé plyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz+ 0,5 cm,

- rzgdne wysokosciowe: £ 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosei <2 m: + 2 cim)

- rzgdne wierzchu lawy: + 1 cm,

- plaszezyzny i krawgdzie - odchylenie od pionu: 2 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i shupowych:

- pochylenie scian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, £ 1 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.
W scianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé;

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2 em w odniesieniu do wymiaréw w planie,
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- + 2 ¢m w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.13. Kontrola wykonczenia powierzehni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny byé gladkie i mieé jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia element6éw konstrukeyjnych sg niedopuszezalne.
Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehié betonem (zaprawg naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatoéei nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukeji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni muszy byé
naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00, pkt. 8
Qdbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji

—wykonanie deskowar i rusztowan.
Do odbioru koficowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiardw
geometrycznych wyko wykonanych elementéw. Z odbioru koficowego sporzadza sig protokol.
8.1, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robot (nie spelniajace wymagan okre$lonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawea w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukeji i przedstawic¢ sposéb
naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg InZynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy. W przypadku
braku zgody InZyniera/Tnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiadciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana
materiatéw niespelniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w innych, prawidlowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne”.
9,2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowanl i rusztowar),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymezasowych (np. rusztowania),
- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwole,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszezenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
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- Wykonanie przerw dylatacyjnych,
- Wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowar, rusztowar | pomostéw,
- 0czyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgeych wlasno$cia Wykonawey, materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB oraz Dokumentacji Projektowej.
- wszelkie inne czynnoici zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami  dokumentacji projektowej, niniejszych
STWIiORB.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czgs$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czesé 3: Omaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wladciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztaltu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czedé 5. Oznaczanie procentowej zawartoéci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

1. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgs¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgéé 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$é, znakowanie i etykietowanie

13.PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

14, PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwogci kruszyw - Czeéé 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 3: Oznaczenie gestoscei
nasypowe;j i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosdci ziaren
i nasigkliwoéci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wilasciwoéci cieplnych i odpornogci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metods gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 6: Mrozoodpormosé w obecnosei soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.PN-B-06265 Beton, Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnosé, Krajowe uzupehienie PN-EN
206+A1:2016-12

22.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czesé 1: Pobieranie prébek

23.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czesé¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

24.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czgsé 7: Badanie zawartosgci powietrza—Metody ciénieniowe

25.PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czgéé 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

26, PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czeé¢é 2: Wykonywanie i pielggnacja préobek do badan wytrzymatlosciowych

27.PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$é 3: Wytrzymalosé na Sciskanie prébek do badan

28.PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze$¢ 8: Glebokosé penetracji wody pod ciénieniem
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29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymalosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$é 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32.PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$é 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

33.PN-EN 13263-1 Pyl krzemionkowy do betonu. Czgéé 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnoscei

34, PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35.PN-EN 13791 Ocena wytrzymaloci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36.PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukeji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiél lotny do betonu. Czesé 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czeéé 8: Beton samozaggszezalny - Badanie metoda rozplywu
stozka

42.PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguly dla
budynkdw;

43.PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$é 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zalgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czes¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

45, PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 8: Beton samozaggszezalny -- Badanie metodg rozplywu
stozka

46.PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czgsé 9: Beton samozageszezalny -- Badanie metodg V-lejka

47.PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozaggszezalny -- Badanie metodg L-
pojemnika

48.PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czgéé 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji
sitowej

49, PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$é 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodq J-
pierscienia

10.2. Inne dokumenty

50. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011,

51. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywg Rady
89/106/EWG

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

53.Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735,
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M — 13.02.00 Beton niekonstrukeyjny

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérks
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
element6w z betonu C20/25 i ponizej, w tym:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- ukladaniem i zaggszezaniem mieszanki betonowej podbetonu ,

- pielggnacja betonu.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

Beton niekonstrukeyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowe;j,
o wytrzymalosci mniejszej niz wytrzymalosé betonu klasy C20/25 (B 25).

Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilogci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w z
ST M.13.01.00 ,,Beton konstrukeyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é materiatéw i wykonywanych Robot oraz za zgodnoéé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00

,»Wymagania og6lne”.

2.2, Wytrzymalo§é betonu

Wymagania wg PN-EN 206.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1, Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement CEM T, CEM II lub CEM 11 klasy 32,5

lub 42,5 spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z
postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-6731-08.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu nickonstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedlug PN - EN 12620. Kazdy

producent, musi bada¢ wlasciwosci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikow badan spelniajacymi
wyniki badan:

- normy PN-EN 12620;

- zawarte w niniejszych STWiORB.
Kazdy Wykonawca mieszanek betonowych, zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dolgezyé do dokumentaciji
zwigzanej z projektowaniem recept, ktérg przedktada InZynierowi do sprawdzenia. Kruszywo powinno by¢
skladowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym podlozem i o trwalych
écianach, z tabliczka okreslajgca frakeje vziamienia.
Zastosowane kruszywo musi byé pozbawione zanieczyszezei obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw
drewna, fragmentow plastikéw, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma
obowigzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcey do natychmiastowego usunigeia z placu
sktadowego, gdyz nie moze byé ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.
Nie nalezy stosowaé kruszyw z recyklingu oraz tych, ktore moga spowodowac reakcje alkalia—weglany ACR. Kazda
mieszanka mineralna powinna si¢ sklada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nalezy okresli¢ za
pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1. Do okreslenia wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego
zestawu sit. Ponadto kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 - 23.24.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm.
Zastosowane kruszywa grube w postaci kruszyw lamanych, powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tabeli
nrl:
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Tabela 1 Zestawienie wymagar kruszywa grubego

Lp,| Podstawa badania | Wihaéciwosé kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie - Dla D/d>2 i D>11,2 - Ge90/15
L] PN-EN933-1 Kategoria nie nizszaniz | D/d<2 lub D<112 - Ge85/20

Tolerancja uziarnienia -
odchylenie nie wigksze niz wg

2 kategorii:
D/d <4 GT15
D/d> 4 GT17.5
Zawarto$¢ pyh -

3 PN-EN 933-1 fl5

kategoria nie wyzsza niz

PN-EN 933-3 lub Ksztalt kruszywa grubego

PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz FI20 Iub S120

Procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej
w kruszywie grubym -
kategoria nie nizsza niz

5 PN-EN 933-5 C100/0

Odpornosé kruszywa ma
rozdrabnianie LA 40
- kategoria nie nizsza niz

PN-EN 1097-2
rozdz §

Mrozoodpornosé w obecnosci 1%
7| PN-EN 1367-6 roztworu NaCl — FNaCl6
kategoria nie nizsza niz
Nasigkliwosé —
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$c siarczandw
9 PN-EN 1744-1 rozpuszezalnych w kwasie - AS0.2
kategoria
10|PN-92/B-06714/461 Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa
11| PN-EN 1744-1 Zawartos?_é sia-irki _ca!_lfowitej -
nie wiecej niz
12] PN-EN 1744-1 | Zawartogé substancji organicznych zgodnie z barwg WZOIrcowa
1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnogci alkalicznej
nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnosé alkaliczna z cementem nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz
0,1%.

8| PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

zgodnie z barwg wzorcowa

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie wickszym niz 4mm, spelniajgce
nastgpujace wymagania;

Tabela 2 Wymagania dla kruszywa drobnego.

p| Podstawa badania Wiasciwosé kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie -
i :
l PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz i8S
2 Tolerancjs df:‘;izrr‘r’]‘l.‘:::;go YPOWEEO | o PN-EN 12620+A1 zal. O
3 PN-EN 933-1 Zawartosé pyhu - f3
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kategoria nie wyzsza niz

[Zawartos¢ siarczandw rozpuszezalnych| AS0.2

4| PN-EN 1744-1 w kwasie - kategoria

5 [PN-92/B-06714/461) Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa ,,0” stopien

Zawartos¢ siarki catkowitej -

0,
nie wigcej niz 1,0%

6| PN-EN 1744-1

7] PN-EN 1744-1 Zawartosé substancji organicznych | zgodnie z barwg wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada | stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wigkszych niz
0,1%.

2,3.2.2, Uziamienie kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezgeymi w jednej plaszezyZnie prostopadlej do kierunku
betonowania.
Zalecane graniczne krzywe vziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy ponizej:

Tablica nr 3 Krzywe uziarnienie kruszywa

Ulamek masowy Utamek masowy Ulamek masowy
kr Kruszywa kruszywa
; uszywa
Sito #,[mm] przechodzacego przechodzgcego
przechodzacego przez . :
sito, [%] przez sito, przez sito,
' [%e] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 7391 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg normg zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE, oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca sig czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badaii. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu dopuszcza sig stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardnialego betonu,
poprawiajgcych wlasciwosei betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosei. Zawarto$¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN 206. Do zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci lub deklaracje wiasciwosci Uzytkowych na zgodnos¢ z
wlasciwg normg zharmonizowana lub z aktualng Aprobata Techniczng lub/i KOT.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
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2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206. Skiad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawey lub wytwérni betonowi wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4.2, Wymagane wiasciwosci betonu

Beton klasy C20/25 z utrzymaniem wymagar i bada tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na ciskanie.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
skiadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe,

4. TRANSPORT
Wg STWiORB-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podloza dla wykonania podkladu, Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miarg mozliwosci w sposéb ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, gruboé¢ ukladane;
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi: Sklad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczaé laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max . gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klasg betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg
STWIORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
7.1. Jednostka obmiarowa.

Podstawowa jednostka obmiaru jest :

- Im3 (metr szescienny) betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér Robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu oraz ostateczny - wg STWIiORB DM.00.00.00. “Wymagania

Ogdlne” i STWIORB M.13.01.00 W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt,
Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukeji

= wykonanie deskowan i rusztowar.
Do odbioru koricowego Wykonaweca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materialéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementdw.
Z odbioru koficowego sporzqdza sie protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00,00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
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— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwieil, marek, rur itp.,
—rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
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PN-EN 1367-6 Badanie wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢sé 6: Mrozoodpornosé w obecnosei soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgéé 1: Wymagania,
wlasdciwoécei, produkgja i zgodnos¢é
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050: 1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Czgé¢ 1: Pobieranie prébek
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$é 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cz¢éé 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czeéé 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania
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PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czgé¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymatosé na éciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czgs¢é 8: Glgbokosé penetracii wody pod cinieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czesé 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czeé¢ 2: Badanie nieniszezace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czgs¢ 4: Oznaczanie predkodci fali ultradZwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na
Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukeji z betonu - Czgdé 1-1: Reguly ogélne i reguly
dla budynkéw

PN-EN 10016 Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na zimno - Wymagania dla
walcéwki przeznaczonej do zastosowari specjalnych

PN-99/8-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostéw

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Instrukegja ITB nr 194 - ,»Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach”

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu wg PN-88/B-
06250

Zalecenia GDDP dotyczace oceny jako$ci betonu “in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wroctaw-Zmigréd, 1998

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumieé przez to, ze powolanie dotyczy
najnowszego wydania.
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M —13.03.01a Gzyms mostowy polimerobetonowy

1 WSTEP.

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
gzymsu mostowego polimerobetonowego dla zadania pn.: ,,Rozbudowa d rogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa
w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozhbiérkg istniejgcego mostu w km 0+634 i budows nowego
obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na plycie pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanego gzymsu z polimerobetonu,

W zakres rob6t wehodzg:

- zakup i dostarczenie na budowe,

- montaz gzymsu mostowego,

- wypelnienie spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajgcym, a wypelniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania og6lne”,

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow
ania, podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania

Ogélne wymagania dotyczace material6w, ich pozyskiwania i sktadow
ogélne”,

2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymséw powinny byé wykonane z polimerobetonu o wiadciwosciach zgodnych

z wymaganiami aprobaty technicznej dla wyrobu i podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymsdw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 }V.ytrzyfnalosc polimerobetonu na MPa 565 PN-EN 12390-3:2009
Sciskanie
2 . P .
Wytrzymalo$é na zginanie MPa >7 PN-EN 12390-5:2009
s . PN-EN 13369:2004
& [
3 | Nasigkliwo$é polimerobetonu % 3 Zalacznik G
W i Procedura IBDiM nr
4 | Stopieri mrozoodpornosci = F150 PB/TB-1/23:2008
5 | Odporno$é na $cieranie mm¥mm? | 18000/5000 | FN-EN 14157:2005
Metoda B

2.2.2, Prefabrykaty
Prefabrykaty gzymsowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé

bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna byé
zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gladkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania aprobaty technicznej dla wyrobu podane

w tablicy 2.

Tablica 2. Wiadciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Charakterystyka powierzchni: PN-EN 13369
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- prostoliniowo$¢ - 0,5% ale < 10 mm
- rysy: ubytki na powierzchni
eksponowanej po zamontowaniu szt.
2 | Od wymiaréw nominalnych:
- dhugosé 0S5 PN-EN 13369
- wysoko$é mm 03 Zat. ]
- grubos¢ 03

Prefabrykaty powinny byé wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w plycie pomostu.
Zbrojenie powinno byé wykonane ze stali spelniajgcej wymagania ST M.12.01.00.
2.3. Materiaty do uszczelniania spoin
Do uszezelniania stykéw migdzy prefabrykowang deskq gzymsows i gzymsem wylewanym na mokro oraz szezelin
migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszezelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dzialanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy
uszczelniajgce powinny spelniaé wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatow
uszezelniajgcych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDIiM lub europejska
aprobate techniczng.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw migdzy deskq prefabrykowana

i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajgcy skladajacy si¢ z elastycznej tasmy

z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowad sig:

— bardzo dobrg przyczepnoseia do podloza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymaloscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcieiiczonych
kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszcezacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mieé szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednoskladnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mas¢ zalewows, sieciujgce pod

wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material

uszezelniajgey powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.

Materiat powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do—30°C)

i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw

gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych,
Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé narz¢dzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na

sprezone powietrze lub rgezne pistolety cisnieniowe.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywa¢ po osiggnieciu przez beton 80% projektowe;
wytrzymatosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny byé pakowane na paletach drewnianych i wigzane taSma stalowg. Do transportu powinny byé uktadane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone za$wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:

—  nazwe i adres producenta,

- nazwe instytugji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania prébek,

- sposéb pobrania probek,

-~ datg badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
4.2.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skfadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;.
Transport opakowai z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania

109

.Rozbudowa dregi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkq istniejgcego mostu w km
0+634 i budowq nowego obiektu inZynierskiego”




PECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

i uszkodzeniem.

Materialy nalezy skiadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié przed wplywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé terminu

waznosei produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wilasciwosci

materialéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajgcg co najmnie;j nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

= nazwe wyrobu,

—  oznakowanie,

= datg produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

=  masg netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdine”.

5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

= roboty przygotowawcze,

—  montaz deski gzymsowsej,

= wykonanie uszezelnien,

—  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

= ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot,

3.4, Monta? deski gzymsowej i wykonanie uszezelniefi

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwérni, Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnosé z wymaganiami przedstawionymi w
pkeie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu
polgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszezone i wyprostowane.

W trakeie montazu prefabrykatéow, nalezy szczeg6lng uwage zwrécié na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. 7 powierzchni prefabrykatéw
stykajacych sie¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie
zwilzyé wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ taSme uszczelniajacy styk deski gzymsowej
z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia,
nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukgji listwe drewniang, ktéra po stwardnieniu betonu
nalezy usunaé i powstalg szczeling wypelnié kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy dokiadnie oczyécié np.
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszezelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem
elementéw. W tym celu nalezy oczyscié szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpylié sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokogci
przekraczajacej 25 mm powinny byé przed uszezelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Normeg lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
»Wymagania ogdlne”.

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w ST DM.00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

=  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiaiow przeznaczonych do wykonania robét, okrelone w pkeie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych
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Materialy nalezy kontrolowaé na podstawie deklaracji zgodnosci i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2

niniejszej STWiORB. Wladciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji zgodnodci

producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWiORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad

zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawgdziach elementu oraz pomierzenie odchylek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dlugosci i

glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrgcenia przekroju, nalezy wykonaé¢ zgodnie z

powolang w aprobacie technicznej normg PN-B-11213:1997.

Dopuszczalne odchylki i wady powierzchni wymagane aprobata techniczna dla wyrobu podano w pkcie 2.2.2, tablica

2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialéw uszezelniajacych

Materialy uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wiasciwodei

z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obgjmuje:

a) wizualng oceng jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$é z dokumentacjg projektows; szeroko$¢ spoiny nie powinna réznic sig
od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

¢) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone latg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowoéci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzgdnych nie powinny
przekraczaé 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszezelnienia migdzy deska gzymsows i plytg gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna byé czysta, odkurzona i sucha.

Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem uszezelniajgecym na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego prefabrykowanego gzymsu z polimerobetonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypelnienia. Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z
wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSei

Podstawg platnosci jest iloé¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowg
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogoélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,»Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m wykonanego prefabrykowanego gzymsu z polimerobetonu 4x50 cm.obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostalych $rodkéw produkeji,

—  przygotowanie prefabrykatow do polgczenia z betonem monolitycznym,

—  zamontowanie prefabrykatow,

—  uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu, koszt ubytkéw i odpadow,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkji,

—  wszystkie inne czynnodci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1 PN-EN 12390-3:2009 Badanie betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymalos$é na $ciskanie probek do badania

3. PN-EN 12390-5:2009 Badanie betonu—Czeéé 5: Wytrzymalo$é na zginanie probek do badania
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4. PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

6. PNEN 1339 Betonowe plyty brukowe — Wymagania i metody badan

7. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
10.2 Inne dokumenty
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I. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,

2. poz.735)

3. Procedura IBDiM nr PB/TB-1/23:2008 - Badanic odpornosci betonu na dzialanie mrozu

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przefécia drogowego nad liniq kolejowq w ciqgu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M - 14.00.00 Konstrukeje stalowe
M - 14.01.02 Stal konstrukcyjna
1. WSTEP
L1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ;,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorky
istniejacego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.3,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
element6w stalowych konstrukji pylonu i stalowych blach kotwigcych wanty odciggowe.
1.4.0kreflenia podstawowe
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury — Komisja Kwalifikacyjna Zakladéw Wykonujacych Stalowe
Konstrukcje Mostowe wydaje Swiadectwa Kwalifikacji, ktére sa dokumentem dobrowolnym, rekomendujgcym dany
zaklad do wytwarzania lub wykonywania remontéw i montazu stalowych konstrukeji mostowych oraz laboratorium do
wykonywania badan stalowych konstrukeji mostowych (Sekretariat Komisji - Warszawa, Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, ul. Instytutowa 1).
Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwoérce wg wlasnych procedur w celu oceny, czy wyroby
okreslone ta samg specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu Wwytwarzania spehiajg wymagania podane w
zamowieniu,
Kontrola odbioreza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majgcych stanowid
dostawe lub na partiach wyrobéw, ktérych cze$é ma stanowié dostawg, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniajg
wymagania podane w zméwieniu.
Swiadectwo odbioru - dokument wystawiony i sporzadzony przez wytwéree w oparciu o kontrolg i badania odbiorcze
przeprowadzone na podstawie wymagari zaméwienia i/lub oficjalnych aktéw prawnych i zwigzanych z nim warunkéw
technicznych, podajacy wyniki badan.
Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania proj cktowanego obiektu mostowego.
Rusztowania roboeze — rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania montazowe — rusztowania stuzqce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukeji z gotowych
clementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
Certyfikat — dokument stwierdzajacy, 2e okreslony wyréb zapewnia zgodno$é z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
dopuszczajacy ten wyréb do obrotu i stosowania w budownictwie. Deklaracja zgodnosci lub dokument stwierdzajacy, ze
okreslony wyréb nie objety certyfikacjg jest zgodny z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
Element wysylkowy - fragment konstrukgji stalowej wykonany w Wytwérni
Licencja - Urzedowe $wiadectwo majace datg waznosci wydane osobie fizycznej lub prawnej, stanowigce podstawe
prawng do wykonywania pewnych funkji, lub wydane na rzecz zakladu, ktéremu zezwala sig na wykonywanie pewnych
funkgcji
Aprobata Techniczna - obowigzujaca na wszystkie materialy produkeji krajowej i importowane wbudowywane na
trwale do mostéw na drogach publicznych.
Pozostale okredlenia podane w niniejszych Warunkach sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" .
L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é materialéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnosé z Dokumentacj
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".
L.5.1. Dokumentacja opracowana przez Wykonawce.
Przed przystapieniem do realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem
oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej :

a) Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreélonego w

Dokumentagji Projektowej oraz podzialem na elementy wysylkowe do transportu i montazu. Wymiary

liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z dokladnoscia do 1mm.

b) Projekt technologii spawania zawierajgcy :

- metodg spawania, sprzet i materialy

- kolejinos¢ wykonania spoin, przy ktorej wystepujg najmniejsze odksztalcenia i naprezenia spawalnicze,

- pozycje lgczonych elementéw przy spawaniu,

- $pos6b prostowania elementéw po spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do Spawania,

- rodzaje obrébki spoin,
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- metody kontroli i badan.
c) Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do
zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt
transportu, technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukeji pomocniczych.
Projekt ten powinien zagwarantowag calkowite bezpieczefistwo ludzi i montowanej konstrukgji.
d) Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszag Dokumentacjg Projektows,
obejmujgcy:
- metody przygotowania powierzchni wg PN z oddzielnym uwzglednieniem stykéw montazowych i tozysk,
- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwémni jak i po zmontowaniu konstrukgji,
uwzgledniajac zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych w trakcie montazu,
- technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwérni oraz na placu budowy, z
uwzglednieniem roznic w zabezpieczeniu poszezegélnych elementéw konstrukeji, naprawy uszkodzen
powlok w czasie montazu i zabezpieczenia stykéw montazowych,
- szczegOly techniczne rozwigzan zabezpieczefi antykorozyjnych poszczegdlnych elementdw konstrukcji,
szczegblnie przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wiekszej starannoscei,
- wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,
- zestawienie materialéw i sprzgtu do wykonania pokrycia z podzialem na cze$¢ dotyczacy wykonania
konstrukeji i cz¢$¢ dotyczaca montazu.

1.5.2. Procedura dostarczania wyrobow stalowych

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wykonania elementéw konstrukeyjnych powinny posiadaé:
- Atesty i certyfikaty,
- Swiadectwo zgodnosci z normami wymienionymi w pkt 8 niniejszych STWiORB.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00,,Wymagania ogdlne”,
Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materialéw nie
oznacza akceptacji materialow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakodci wszystkich
partii materiatow.,
Do budowy mostéw stosowaé mozna wylacznie materialy, ktérych dostawey posiadaja aktualne Aprobaty Techniczne
lub /i Krajowa Oceng Techniczng lub europejska aprobate techniczng.
Wyijatkowo mozna stosowa¢ materialy dla ktorych Instytut Badawczy Drég i Mostow wydal Jednorazowe
Swiadectwo Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materialu musi sig odbywad zgodnie z warunkami okre$lonymi
przez IBDIM lub/i Krajowa Oceng Techniczng (KOT) w Jednorazowym Swiadectwie.
Zamowienia na fgczniki i materialy spawalnicze sklada Wytwarca stalowej konstrukeji mostowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera wytworcow tych materialéw. Na Wytwoércy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcdw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikéw i
materiatéw spawalniczych. Badania, ktére warunkuja wystawienie atestéw Wytworca tacznikéw lub materialéw
spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materialy pochodzgce z zapaséw Wytworey konstrukeji powinny byé
atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukgji.
Spetnione muszg by¢ wymagania PN-EN 1090,
Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegélne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywaé ponad podlogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materialy
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.
2.2, Stal konstrukeyjna
2.1.1. Gatunek stali
Do wykonania mostowej konstrukeji stalowej stosowac blachy walcowane ze stali w gatunku $235J2, S355J2+N, (wg
PN-EN 10025-2) zgodnie z Dokumentacja projektows. Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejsza niz 27] sprawdzang
w temp. -200C (na prébkach Charpy) zgodnie z PN-S-10052 pkt 2.1.3. Niezaleznie od wymagan, wszystkie blachy
powinny byé sprawdzone metodg defektoskopii ultradZzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych
materialu - rozwarstwienie w klasie S3 wg PN-EN10160.
Elementy niekonstrukeyjne (barierki, porecze, chodniki, dylatacje) moga by¢ wykonane z innych gatunkéw zgodnie
z dokumentacja projektows. Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem
uzyskania Europejskiej Oceny Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej wydanej przez uprawniong jednostke
naukowo-badawczg.
2.1.2, Tryb postgpowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

a) mieé wybite znaki cechowania zgodnie z PN-EN 10025-1:2007

b) posiadaé §wiadectwo odbioru 3.1 ,,rodzaj 3.1” wg PN-EN 10204:2006
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c) spelnia¢ wymagania okrelone w normach przedmiotowych:

- dla rur: PN-EN 10210-1(U) i 10210-2 (U),

- dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2;

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych: PN-EN 10130 (U),

- dla katownikéw réwnoramiennych: PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN 10056-1

- dla katownikow nieréwnoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EN 10056-2/Apl, PN-EN 10056-1

- dla ceownikdw: PN-EN 10279

- dla dwuteownikéw szerokostopowych i rownoleglosciennych: PN-EN 10034

- dla lin: PN-EN 12385-1

- blachy grube powinny dodatkowo spelniaé wymogi dotyczgce rozwarstwienia okreélone klasg minimum

S1 wg PN-EN 10160

d) spelniaé wymagania okreslone w normach przedmiotowych,
Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Zamawiajacy moze
dodatkowo wymaga¢ Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury, powiadamiajac o tym fakcie
Wykonawecg na etapie zatwierdzenia wytwoérey konstrukcji stalowej. Badania stali przeprowadza personel wytworcy
w hucie lub zakladzie wytwarzajacym konstrukcje. Blachy powinny byé sprawdzone metoda defektoskopii
ultradZwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu - rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05.
Rodzaje dokument6w kontrolnych stanowigcych zaéwiadczenie o wynikach badan, przekazywanych zamawiajgcemu,
wykonanych zgodnie z zaméwieniem okreéla norma PN-EN 10204,
2.3. Akceptacja materialéw
Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materialéw nie oznacza akceptacji
materiatéw. Wytwérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jako$ci wszystkich partii materiatow.
Wyroby ze stali konstrukeyjnej przeznaczone do wylworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

- posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204,

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami

zgodnie z PN-EN 10025-1.

- by¢ zgodna z normami PN-EN 1090,
Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatow, atestéw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
2.4. Klasa konstrukeji stalowei
Klasa wykonania konstrukeji pylonu i blach kotwigeych - co najmniej EXC3 zgodnie z normg PN-EN 1090-2.
2.5. Materialy spawalnicze, laczniki, $ruby, podkladki i nakretki i inne materialy do polgczen
Zaméwienia na faezniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukeji mostowej u zaakceptowanych
przez. Inzyniera Wytwércow tych materiatéw. Na Wytworey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych spelnienie wymagar postawionych w normie przedmiotowej
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszj by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow.
Badania, kt6re warunkujg wystawienie atestéw Wytwérea materialow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt.
Materialy pochodzgce z zapaséw Wytwércy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym
przez Inzyniera na koszt wlasny Wytwérey konstrukgji. Spefnione muszg byé wymagania nastegpujgeych norim
przedmiotowych:

- dla $rub sprezonych: PN-EN 14399: 2007

- dla nakrgtek do $rub: PN-EN 14399: 2007

- dla podkiadek pod $ruby: PN-EN 14399: 2007

- dla wkretéw i nakrgtek wg PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4016:201 I, PN-EN ISO 4014,

PN-EN IS0 4759-1, PN-EN ISO 8765,

- dla sworzni wg PN-EN 22341

- dla podkladek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3,

- dla elektrod otulonych wg PN-EN ISO 2560

- dla drut6w spawalniczych wg: PN-EN ISO 14341, PN-EN ISO 14171, PN-EN ISO 17632

- dla topnikéw wg PN-EN ISO 14174

- dla gazéw wg PN —EN ISO 14175
Wytwérca powinien przestrzegaé okreséw waznoéei stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Do spawania
stali nalezy stosowaé elektrody lub drut zapewniajgcy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material
podstawowy. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione.
Do polgczenia konstrukeji stalowej dzwigaréw z plyta betonowq nalezy stosowaé laczniki (sworznie) wykonane ze
stali SD1 wg PN-EN ISO 13918.
Laczniki do  polgczenia  konstrukeji  stalowej z piyta  betonowg nalezy wykonywaé ze stali
0 gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spelniaé nastepujace wymagania;

— Wymiary i rozstaw tgcznikéw nalezy przyjaé na podstawie dokumentacji projektowej,

—lgczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

— podhuzny rozstaw lgcznikéw nie moze przekraczaé 600 mm, ani 4-krotnej grubosci plyty,
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— nie nalezy stosowac tgcznikéw o ksztalcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.
Wyniki préb i badan lacznikéw zespalajgcych powinny byé przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych lgcznikéw powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
Mozna stosowacé fgczniki:
a) listwowe i inne ciggle
Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica otworéw w
listwie uzalezniona jest od wymiaréw najwigkszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna
wynosi¢ od 30 do 50 mm, Polozenie otworéw powinno umozliwiaé prawidlowe przyspawanie lgcznika do
pasa dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartoéei:
— calkowita wysoko$é: 55+75 mm (w zalezno$é od grubosei plyty),
— grubo$é:10+15 mm.
b) sztywne
Laczniki sztywne sg stosowane w przypadku wystgpowania duzych sit rozwarstwiajacych. Powinny byé
wykonywane z grubych pretéw prostokgtnych lub ksztattownikéw, moga by¢ wzmacniane dodatkowymi
zeberkami. Lokalizacja tych element6éw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak, aby
nie powodowac rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementéw kotwowych,
przeciwdziatajagcych odrywaniu plyty. Jako laczniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:
— katowniki,
— kesy stalowe z petlami,
—usztywnione katowniki z kotwami,
— teowniki z kotwami,
Specyfika konstrukeji fgcznikow sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.
c¢) podatne (gigtkie)
Jako taczniki podatne mozna stosowaé np. laczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe. Kierunek ustawienia
lacznikéw petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu, Warunki konstrukcyjne obowigzujg jak
dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1. Lgczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakoriczone
hakiem lub nakrgtkq albo proste bez zakoficzeit. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania
powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy dazyé, by koniec swobodny sworznia byt okragly,
pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania fuku elektrycznego miedzy sworzniem a
powierzchnig boczng koricéwki pistoletu. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja
inaczej mozna stosowacé sworznie spelniajace wymagania PN-EN 1SO 13918,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji DM-00.00.00,,Wymagania ogélne”, Sprzet do
wykonania robdt musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera,

3.2. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawea w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnoéci/uzytecznodei. Sprawdzenie powinno
odbywac si¢ w obecnodei przedstawicicla Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych,
plaskownikow i ksztaltownikéw wytwdérca powinien stosowacé taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-
EN 1090. Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametréw
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczaé 10%. Czyszczenie
konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowoéciernym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport, dostawa i skladowanie
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly byé
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen, Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé
w trakcie transportu na nastgpujgce elementy:
— elementy, ktdre muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia, znieksztalcenia, przewrécenia
sie lub zeslizgnigecia w trakcie transportu,
— elementy wiotkie, ktére ze wzglgdu na mozliwoé¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zaladunku i transportu,
—drobne elementy, ktére musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszezone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,
— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny byé przewozone w zamknigtych pojemnikach,
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— dZwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we

wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane

w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utraty statecznodei i innymi uszkodzeniami, po

zatwierdzeniu przez Inzyniera).
W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelniaé wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny byé tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczgcych skrajni pionowych
podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi
uzyskaé na transport takich elementéw zgode odpowiednich wladz.
Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujacy.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byé:

— w czasie zaladunku, transportu, roztadunku i skladowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym od

substancji powodujgcych korozje,

— skladowane na podkiadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.
4.3. Odbiér konstrukeiji po rozladunku
Odbiér konstrukeji stalowej powinien byé dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien byé przez
Inzyniera zaakceptowany. Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przeglad konstrukcji po rozladunku na placu
montazowym oraz usunigcie ewentualnych uszkodzen powstatych w transporcie. Badania powinny obejmowaé
sprawdzenie kompletnosci  konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy s3 zgodne
z tolerancjami podanymi w PN-S-10050. Wytwérca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas
wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.
Konstrukejg na placu budowy nalezy uktadaé na podkiadach ponad powierzchnig gruntu i chronié przed opadami
atmosferycznymi, uwzgledniajac kolejnoéé poszezegélnych faz montazu. Sposob ukladania konstrukcji powinien
zapewnié:

- jej statecznos¢, nieodksztalcalnoéé i geometryczng niezmiennosé,

- dobre przewietrzenie element6éw konstrukeyjnych,

- dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw skladowych,

- zabezpieczenie przed dhugotrwalym gromadzeniem si¢ wod opadowych, éniegu, zanieczyszczei itp.,

- nalezy dazy¢ do tego, aby dZwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (tak jak w konstrukcji)

podparte w weztach,
4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych
Jesli w trakeie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktérych
usunigeie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwérea przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty, jesli
zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez
obecnosci jego przedstawiciela, Koszt prac ponosi Wytwoérca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapié¢
tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoiiczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnodci przedstawiciela Inzyniera. Jeéli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia,
element (lub jego cz¢4¢) zostaje zdyskwalifikowany.
4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych
Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podlogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszezeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny byé oddzielone od pozostalych materialéw. Opakowanie,
przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapily biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.
4.6. Skladowanie konstrukeji na placu budowy
W trakcie skladowania konstrukgji stalowej na placu budowy nalezy zwrécié uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np.

na podkladach drewnianych, betonowych lub podkladach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sig wody lub $niegu we wnetrzach i zalamaniach konstrukgji,

— przy ukladaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio rozlozone podktadki drewniane migdzy

elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz

zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw,

— zabezpieczyd je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania skladowanych elementéw,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu

skladowania, co w szczegdlnoéei dotyczy sktadowania tych elementéw na diuzszy okres czasu.
Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transporlu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygicte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyklad przez zastosowanie podkladek
drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczeiistwa. Nalezy zwrdcié uwage, aby elementy takie, jak diwigary gléwne i belki byly skladowane w pozycji
pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w wezlach. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas
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skiadowania i fransportu wewngtrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny byé
zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

4.7. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacé sie z zachowaniem

obowigzujgcych przepiséw o przewozie materialéw niebezpiecznych okre$lonych w normach przedmiotowych i wg
PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukeji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe moga byé wytwarzane jedynie w wytwomiach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargows dostarczyé
Inzynierowi kopig $wiadectwa Komisji dla danej Wytwémi. Wytworca nie moze przeniesé wytwarzania catosci lub
czgsei konstrukeji do innej Wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy Wytworcy musza réwniez posiadad
$wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury
obowigzuje réwniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukeji mostowe;j.
Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi, ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIiORB i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytwodrey, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.
5.1.2. Wymagane opracowania
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny nastepujgeych opracowan:

- Projekt Technologii i Organizacji Robdt,

- Program Zapewnienia Jakodci,

- Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytworni,

- Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwérni,

- Program Scalania i Montazu Konstrukgji,

- Program Zapewnienia Jakoéci Zabezpieczenia Antykorozyjnego.
5.1.2.1. Program Zapewnienia Jakosci
Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty budowlane:
zamierzony spos6b wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- wykaz maszyn i urzadzen planowanych do zastosowania wraz z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem,

- sposdb i procedurg pomiaru badai,

- spos6b i formg gromadzenia wynikow badan,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Sporzadzony PZJ jest podstawg egzekwowania przez Inzyniera zachowania zasad BHP i prawidlowych procedur
wykonywania robot przez Wykonaweg i jego pracownikéw.
5.1.2.2. Program Warsztatowy Wykonania Konstrukeji w Wytwdrni
Opracowanie musi uwzglednia¢ wymogi rysunku technicznego zgodnie z PN-ISO 128 oraz zasadami niniejszych
Specyfikacji.
Generalny Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wytwornig konstrukeji stalowej oraz firmg montazows.
Na podstawie dokumentacji technicznej Wykonawca konstrukcji stalowej dostarczy do akceptacji Inzyniera
wykonawczg dokumentacje warsztatowg w zakresie wytwarzania i scalania konstrukeji w Wytwérni, w oparciu
o ktérg bedzie realizowana konstrukeja.
Dokumentacja wykonawcza powinna zawieraé:

a) rysunki warsztatowe,

Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢

opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawezych wg normy PN-EN 1993-2 oraz powinny

uwzglgdniaé przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw

liniowych do 1,0 mm. Zalgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzarow
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i powierzchni elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cigtych
powierzchni.
W rysunkach roboczych nalezy m.in.:
- rozrysowa¢ oddzielnie kazdy z elementéw wysylkowych,
- rozpracowac wszystkie niezbedne szczegély konstrukcyjne.
b) program wytwarzania i scalania konstrukeji w Wytwarni,
¢) program montazu i scalania konstrukcji na budowie,
d) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg Specyfikacji M-14.02.00.
e) zestawienie ilosci stali konstrukcyjne;j.
5.1.2.2. Program Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwoérni
Wytwoérea konstrukeji musi opracowaé i przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania Program Wytwarzania
Konstrukeji, ktéry powinien zawieraé deklaracje Wytwérey o szczegblowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacjg
Projektowg / STWiORB/ oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecefi.
Program powinien réwniez zawieraé:
a) harmonogram realizacji,
b) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy
¢) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,
d) informacje o dostawcach materialow,
e) Informacje o podwykonawcach,
f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
g) projekt technologii spawania,
h) sposéb przeprowadzenia badain wymaganych w Warunkach,
i) inne informacje zadane przez Inzyniera,
J) ewentualne zgloszenie potrzeby uscilen lub zmian w Dokumentacji Projektowej. Program robét musi
uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalei zawartych w Warunkach Ogolnych , a takze w STWIORB,
Rysunki warsztatowe sporzgdza Wytwérca na wlasne potrzeby i na wlasny koszt.
5.1.2.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczgeie robdt moze nastapié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program
sporzgdzany jest przez Wykonaweg montazu.
Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukeji od Wytwércy oraz:
a) harmonogram terminowy realizacji,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,
d) projekt montazu,
e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeéli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach
niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
f) informacje o podwykonawcach,
g) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
h) projekt technologii spawania (jesli wystepuje),
i) sposéb zapewnienia badai ujetych w Warunkach,
J) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczefistwa oséb, ktére moga znalezé sig
w obszarze prac montazowych,
k) inne informacje zadane przez Inzyniera.
Projekt Organizacii Montazu
Projekt ten jest czescia skladows programu montazu (wg pkt 5.1.2.4. — d). Projekt opracowuje sig na podstawie
ogélnych dyspozycji montazowych zawartych w Rysunkach warsztatowych. Projekt ten nalezy opracowaé przy
zatozeniu koniecznosci zapewnienia cigglo$ei ruchu na istniejgcych ciggach komunikacyjnych.
Projekt organizacji winien zawierad m.in. :
- sprawdzenie wytrzymalosci i odksztalcer konstrukeji w poszczegdlnych etapach montazu,
- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukeji pomocniczych (podpory montazowe, podesty robocze
itp.),
- rysunki robocze konstrukeji i urzadzen wymienionych powyzej,
- organizacje placu budowy na okres scalania i montazu konstrukgji,
- rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegolnych jego etapach,
- instrukcje zabezpieczenia warunkéw bezpieczenistwa pracy.
Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosei z zalozeniami

przyjetymi przy ich sporzadzaniu,
Projekt Technologii Spawania

Projekt Technologii Spawania stanowi element Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwérni wg 5.1.2.3. - h).
Powinien uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw warsztatowych oraz niniejszych STWIORB.
Program powinien zawieraé m.in.:
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- dobor elektrod do spawania

- dob6r parametrow spawania

- sposdb przygotowania krawedzi blach

- kolejnosé spawania

- plan kontroli spoin

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzgledniaé nastepujace czynniki
wyjéciowe:

- dynamicznos¢ obcigzenia dzialajacego na konstrukcje,

- powtarzalno$é obcigzenia (efekty Zmeczeniowe),

- koniecznoé¢ ograniczenia do minimum odksztalcen i naprezen spawalniczych.
Technologia spawania powinna dotyczy¢ zaréwno wytworzenia konstrukeji w wytworni jak i prac montazowych na
placu scalania.
5.1.2.5. Program Zapewnienia Jakosci Zabezpieczenia Antykorozyjnego
Program Zapewnienia Jakosci Zabezpieczenia Antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnych Specyfikacji.
5.1.2.6. Akceptowanie stosowanych technologii.
Jedli jaka$ z czynnodei technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie na Rysunkach warsztatowych lub zachodzi
koniecznoéé zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacjg Inzyniera.
5.1.4. Kontrola wykonywanych robot
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno$ci  kontrolnych, badawczych i odbioréw
czedciowych, na czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzjg o
kontynuowaniu robot.
5,1.5. Dziennik wytwarzania i montazu konstrukeji oraz Dziennik Budowy
Wykonawca powinien prowadzi¢ szczegolowy dziennik wszystkich czynnosci wytwarzania i montazu oraz sktadaé
codzienne raporty Inzynierowi z odpowiednimi odwolaniami w Dzienniku Budowy Decyzje Inzyniera sg
przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:

- wytwarzania konstrukeji (w Wytworni),

- budowy (w trakcie montazu).
Dziennik ten powinien zawiera¢ opisy probleméw powstatych w trakcie budowy oraz $rodkow podjetych w celu ich
rozwiazania i usunigcia wad. Dziennik wytwarzania i montazu powinien ponadto zawiera¢ opis wszystkich badan
zwigzanych z prowadzonymi robotami, jak réwniez ich wyniki.
5.1.6. Znakowanie elementow stalowych
Elementy stalowe nalezy oznakowaé w celu okredlenia ich ustawienia (potozenia) w robotach statych.
5.2, Wykonanie konstrukeii w Wytworni
5.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzié sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniowosci zastosowanych wyrobdw ze
stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchytki wymiarow i ksztaltow
nie przekraczajg dopuszczalnych odchylek wg PN-S-10050, pkt.2.4.2.
5.2.2. Cigcie materiatéw hutniczych
Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegow nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztalty byly zgodne z
dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez whasciwie oznakowane, aby uniknaé pomylek przy montazu. Cigcie
materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pélautomatycznie). Wymagana klasa cigcia
tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cigeiu powinny byé oczyszczone z thuszczu, gradu,
naderwan, wzerdéw, wiracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklgénigé do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz
20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementéw nalezy stepié¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie
narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza sig stgpienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg byé poddane przetopieniu W procesie spawania. Jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego
materialu nalezy przygotowaé zgodnie z PN-EN ISO 8501-3 w klasie P2 oraz PN-EN 1090-2. Dopuszcza si¢ ciecie
mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania, Przy
rozcinaniu blach i ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi snaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnosé
materiatowa swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w
obrebie stykow muszg spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1090.
5.2.3. Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykonaé wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-
1, PN-EN IS0 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrabki
widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub potautomatycznego). Przy
ukosowaniu termicznym nalezy usunaé karby i nieréwnodci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowaé podczas warsztalowego wykonania elementoéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore zostana
pospawane na montazu muszy by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami
metalizacyjno-malarskimi.
5.2.4. Prostowanie i giecie elementow
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dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa nie mnigjsze, a strzatki ugiecia f nie wicksze niz
graniczne dopuszezalne wartogci podane w PN-EN 1090. W tabl. | podaje sie wartodci dla blach plaskownikéw.
Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowad nalezy sily statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszezalnych wartosei strzaiki ugiecia {ub promienia kezywizny podanych w tab. 1.
prostowanie i giecie elementgw stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé
W temperaturze nie nizszej niz 750 °C. Obszar nhagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar

Tab.1, Najwicksze wartosci strzalek ugiecia i najmniejszej wartogei promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciy

1 prostowantiu na zimno elementéw stalowych,
Szkic przekroju Wzgledem osi ’ Przy prostowaniu Przy gieciu

F [ R f r

12/400s 50s 2/200s 25s

2/800b

12/720b 90b 12/360b 45h

WYStapi¢ réwniez miejscowe zahartowania, Sposéb ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
3.2.5. Dopuszczalne odehytki wymiarow liniowych

Tab.2. Dopuszczalne odehy¥ki wymiarow liniowych

Wymiar nominain mm] | Dopuszczalne odchylki wymiaru (£),/mm
onad 0 rzylaczeniowego | swobodnego
500 1000 0,5 LS
1000 | 2000 1.0 2,5
2000 | 4000 1,5 4,0
4000 | 8000 2,5 6.0
8000 | 16000 4,0 10,0
16000 | 32000 6,0 15,0
32000 | 10,0 | 1/1000 wymiaru Jecz nie wigcej niz 50

5.2.6. Dopuszczalne odchylki prostodei
Dopuszczalne odchyiki prostosci elementsw (pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezla do wezla stezen
wynosza 1/1000 dhigosci, lecz nie wigeej niz 10 mmi. Dla elementéw rozcigganych odchylki mogg by¢ dwukrotnie
wigksze.

5.2.7. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone Wwzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju)
wynosi 1/1000 diugosei, lecz nie wigeej niz 10 mm,
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5,2.8. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego stalowych elementow konstrukeyjnych powinny
byé nie wigksze niz podane w Tablicy 3 normy PN-S-10050.
5,2.9. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscig, aby wzajemne przesunigcia stykajgcych sig elementow byty
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1SO 5817.
5.2.10. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przyltozeniu
liniatu o dtugosei 1m.
5,2.11. Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych
Dopuszczalne odchylki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchylek swobodnych przekroju.
Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek w ptytach
uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazani Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10
o4 elementow phyty (blachy, Zebra, poprzecznice) W strefach gciskanych i 5 % w strefach rozcigganych. Jezeli
mierzone odchylki przekrocza wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba mierzonych elementéw powinna
zostaé zwickszona wg zalecefi Inzyniera.
Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchylki przekraczajg 10 % tej liczby, nalezy je usungé wg
wskazowek w nastgpnych punktach niniejszych Specyfikacji.
5.2.12, Usuwanie przekroczonych odchytek
Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki
wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilociowe lub jakosciowe) stanowi jednoczeénie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Wykaz odchytek, ocena
bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia czeéé dokumentacji odbioru mostu.
5.2.13. Czyszczenie powierzchni i brzegow
Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczyscié z rdzy, farb, thuszezow oraz zawilgocen az do metalicznego polysku.
5.3. Skladanie konstrukeji
5.3.1. Wymagania ogblne
Spawanie elementow konstrukgji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii
Spawania (5.1.2.4.) zawartym w Programie Scalania i Montazu Konstrukgji (5.1.2.4.). Osoby kierujgce spawaniem i
spawacze powinni posiada¢ aktualne, wymagane uprawnienia.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.
Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czesé spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze
érodnikiem. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-
2. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyé. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze
120-+180°C w czasie 12 godzin.
5.3.2. Wymagania wobec 0s6b wykonujgcych roboty spawalnicze
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca
sie sprawdzenie aktualnych umiejgtno$ci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukgji (szczegolnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odleglosci 10 = 15 mm od
brzegu, a na dlugich spoinach w odlegtosciach co 1m.
Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Drziennik spawania
powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposéredni Kierownik Robot.
5,3.3. Warunki atmosferyczne
Temperatura otoczenia w miejscu spawania stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatodci powinna by¢ wyzsza niz
0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymaloéci powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych.
Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami éniegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé wzgledna powietrza wigksza niz 80%,
mzawka, wiatry o predkosci wickszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz +5°C) nalezy opracowac i uzgodnic
specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
5.3.4. Przygotowanie elementow do spawania
Do wykonywania polaczen spawanych mozna uzywaé wylgcznie materiatéw przewidzianych w Projekcie
Technologicznym Spawania. Materiaty te powinny mieé zaéwiadczenia o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych
nalezy stosowac spoiwa o gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

a) Skladanie do spawania
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powinny spetniad wymagania okreslone Kartamj technologicznymi,
Przesuniecia brzegéw elementow spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone normami
wymienionymi w punkcie 5.2.2 niigjszej Specyfikacji. Szezeliny miedzy elementami fgczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm.

oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zlaczy doczotowych nalezy rozpoczaé i koficzy¢ na plytach
wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Plyty wybiegowe powinny mieé te samg grubodé §
ksztalt co elementy spawane, Piyty wybiegowe powinny posiadad wymiary umozliwiajace utozenie spoiny
o dlugosci min. 25mm. Usuwanie plyt wybiegowych nalezy wykonywaé w odleglosei co najmniej 3 mm od
brzegéw pasa. Nadmiar usungc przez obrébke mechaniczng.

b} Sezepianie

Przy wykonywaniy spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- sczepianie powinni wykonywa¢ wytacznie Spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wihasciwych spoin,

- dlugo$é spoiny sczepnej powinna wynosié 3-4 grubosci fgczonych materiatow,

- Spoiny sczepne umieszczaé w odstepach réwnych 20-30 krotnej grubosci faczonych elementéw,

typw: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczeénie ustawiac i utrzymywaé Spawane elementy,
zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonaé ze stalj spawalnej wg PN-EN
10025,

Scalanie przyrzadéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywaé elektroda. Spawanie przyrzadow
montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji,
Spawanie przeprowadzaé zgodnie z parametrami | zasadami obowiazujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji,
zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowad podgrzewanie wstepne zgodnie z zasadami
opisanymi w pkt. 5,2.9.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odeigé w odieglosei nie mnigjszej niz 2mm od konstrulcji.
Naddatki usunaé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy poddaé badaniom
penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych peknieé.

5.3.4.2.. Podgrzewanie krawedzi przed Spawaniem

rejestrowane w Dzienniku Spawania

Elementy ze stali S355M o grubosci >20 mm nalezy przed sczepianiem i spawaniem podgrzewaé do termperatory 150
stopni C oraz wolno studzié PO spawaniu.

3.3.4.3. Spoiny czotowe

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologia (np. przez Zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka.

Czolowe spoiny paséw rozcigganych nalezy konczyé poza przekrojem samego pasa, uzywajge do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mieé tg samg grubosé i ksztalt co spawane pasy, Po przymocowaniu plytek
(za pomocy zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dhugosé co najmiiej 25 mm, Przy usuwaniu plytek
wybiegowych nalezy przeprowadzié cigcie w odleglodei co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usunad
nadmiar przez obrobke mechaniczng,

Dopuszezalna wielkogé podtopienia {ub wklgsniccia grani w podpionie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwogci W2
Iub rownorzednej zgodnie z obowigzujaca norma.

Prace spawalnicze na wWytwdimni powinny byé wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnodci okre$laja PN-EN 1SO 14731, Wady spoin czolowych ;
pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczgce badania okredla sig¢ wg PN-M-69703,
Wymaga sie zachowania klasy wadliwogci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775.
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5.2.8. Dopuszezakne odchytki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego stalowych elementdw konstrukcyjnych powinny
by¢ nie wicksze niz podane w Tablicy 3 normy PN-S-10050.
5.2.9. Dopuszezalne odchyiki ksztaltu przekroju w obrgbie stykow
Styki spawane nalezy wykonaé z takg dokfadnosécia, aby wzajemne przesunigeia stykajacych si¢ elementdw byly
zgodne z wymaganiami normy PN-EN IS0 5817.
5.2.10. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej
Dopuszczaine zatamanie przy spoinie czolowej powinno byé nie wicksze niz 2 mm strzatki odchylenia po przylozeniu
linialu o dlugosei 1m.
5.2.11. Dopuszczalne odchytki konstrukeji uzebrowanych
Dopuszczalne odchylki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszezalnych odchytek swobodnych przekroju.
Wszystkie elementy konstrukceji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek w plytach
uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10
% elementéw plyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach éciskanych i 5§ % w strefach rozcigganych. Jezeli
mierzone odchytki przekroczg wymagania ninigjszej normy o wigeej niz 10 %, liczba mierzonych elementdw powinna
zostad zwiekszona wg zalecen InZzyniera.
Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunaé wg
wskazdwek w nastgpnych punktach niniejszych Specyfikacji.
5.2.12. Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchyltek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez InZyniera wraz z Projektantem
konstrukeji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcey lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchykki
wplywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu. Przekroczenie dopuszezalnych odchytek (ilosciowe lub jakodciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Wykaz odchylek, ocena
bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja InZyniera stanowig cz¢éé dokumentacii odbioru mostu.
5.2.13. Czyszczenie powierzchni i brzegdw
Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosei okolo 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczyécié z rdzy, farb, fuszezow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
5.3. Skladanie konstrukeii
5.3.1. Wymagania ogdlne
Spawanie elementéw konstrukeiji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii
Spawania (5.1.2.4.) zawartym w Programie Scalania i Montazu Konstrukeji (5.1.2.4.). Osoby kierujace spawaniem i
spawacze powinni posiada¢ aktualne, wymagane uprawnienia.
Konstrukeja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktdrych wymiary ograniczajg mozliwoéci transportu.
Nalezy dazyé, by jak najwicksza czeéd spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny {aczace pasy ze
$rodnikiem. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-
2. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze
120-186°C w czasie 1+2 godzin.
5.3.2. Wymagania wobec 0s6b wykonujacych roboty spawalnicze
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiadaé uprawnienia pafistwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Tnstytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktuaine uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca
sie sprawdzenie aktualnych umiejetno$ci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elekirod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koficach krétkich spoin w odleglodci 10 + 15 mm od
brzegu, a na ddugich spoinach w odlegloéciach co 1m.
Nalezy prowadzié dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposredni Kierownik Robot,
5.3.3. Warunki atmosferyczne
Temperatura otoczenia w miejscu spawania stali niskostopowych o zwyklej wytrzymalosci powinna by¢ wyzsza niz
0°C, a stali 0 podwyzszonej wytrzymalosci powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadéw atmosferycznych przy niezabezpicczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgezy spawanych.
Stanowiska spawania muszg byé zabezpieczone przed opadami éniegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnoé¢ wzgledna powietrza wigksza niz §0%,
mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz +5°C) nalezy opracowad i uzgodni¢
specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakodci.
5.3.4. Przygotowanie elementdw do spawania
Do wykonywania polaczeri spawanych mozna uzywaé wylacznie materiatéw przewidzianych w Projekcie
Technologicznym Spawania. Materiaty te powinny mieé zaswiadczenia o jakoéci. Do wykonania spoin sczepnych
nalezy stosowaé spoiwa o gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace.
a) Skladanie do spawania
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Przed przystgpieniem do skladania konstrukeji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usunigcia gratu, oczyszezenia i oszlifowania powierzehni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-EN ISO 9013. Powierzchnic przylegajace do siebie i powierzchnie
do spawania powinny byé przygotowane badZ wykonane zgodnie z PN-S-10050 pkt.2.4.3. Skiadanie
konstrukcji stalowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10050 pkt.2.4.4.
Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zhozyé zgodnie z dokumentacja techniczng oraz ustawié
w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin, Odstepy migdzy elementami tyczonymi spoinami czolowymi
powinny spelniaé wymagania okreglone Kartami technologicznymi.
Przesunigcia brzegéw elementow spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreSlone normami
wymienionymi w punkcie 5.2.2 ninicjszej Specyfikaciji. Szezeliny miedzy elementami faczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny byé wigksze niz 1,0 mm.
Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze byé wykonywane spoinami szczepnymi lub
oprzyrzagdowaniem montazowym. Spawanie zhaczy doczolowych nalezy rozpoczaé i konezyé na plytach
wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Plyty wybiegowe powinny mieé te samg grubosd i
ksztalt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiadaé wymiary umozliwiajgce utoZenie spoiny
o dlugosci min, 25mm. Usuwanie plyt wybiegowych nalezy wykonywaé w odleglodct co najmniej 3 mm od
brzegéw pasa. Nadmiar usunaé przez obrobke mechaniczng,
b} Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- Sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
whasciwych spoin,
- dlugosé spoiny sczepnej powinna wynosié 3-4 grubosci taczonych materiatow,
- spoiny sczepne umieszezaé w odstepach réwnych 20-30 krotnej grubosei tgczonych elementow,
- spoiny sczepne powinny byé wykonane bardzo starannie i oczyszezone z 7uzla,
- spoiny sczepne posiadajgce niedopuszezalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wyciaé i
ponownie wykonac, a w przypadkach watpliwych spoiny szczepne nalezy poddaé badaniom penetracyjnym,
5.3.4.1. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego
Podczas scalania elementéw konstrukeji na stanowiskach mozna stosowac ustalajace oprzyrzadowanie montazowe,
typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiaé i utrzymywaé spawane elementy,
zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy wykonaé ze stali spawalnej wg PN-EN
10025.
Scalanie przyrzadéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywaé elektroda. Spawanie przyrzadow
montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takic same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji.
Spawanie przeprowadzaé zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji,
zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne zgodnie z zasadami
opisanymi w pkt, 5.2.9.
Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odciaé w odleglosci nie mnigjszej niz 2mm od konstrukgji.
Naddatki usunaé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy poddad badaniom
penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknigd.
5.3.4.2.. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem
Podgrzewanie wstgpne elementéw  spawanych, wykonywane wg projekiu technologii spawania, moze byé
wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan), Podgrzewanie palnikami
gazowymi powinno byé wykonywane palnikami linjowymi z ciaglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz
temperatury migdzysciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek, termometréw
stykowych, pirometrow. Wyniki pomiar6w temperatury podgrzewania i temperatury migdzyéciegowej powinny by¢é
rejestrowane w Dzienniku spawania
Elementy ze stali $355M o gruboéci >20 mm nalezy przed sczepianiem i spawaniem pedgrzewac do temperatury 150
stopni C oraz wolno studzié po spawaniu.
5.3.4.3. Spoiny czolowe
Wszystkie spoiny czolowe powinny byé podspawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanic
odpowiednich podkiadek), aby gran byta jednolita i gladka.
Czolowe spoiny paséw rozciaganych nalezy koniczy¢ poza przekrojem samego pasa, uZzywajae do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mieé tg sama grubosc i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu phytek
(za pomocy zaciskéw) spoiny powinny byé na nie wprowadzone na dlugo$é co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek
wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usunad
nadmiar przez obrébke mechaniczna.
Dopuszczalna wielko$é podtopienia lub wklgéniecia grani w podpionie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwogci W2
lub rownorzednej zgodnie z obowiazujacg norma.
Prace spawalnicze na wytwémi powinny byé wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnogci okreslaja PN-EN ISO 14731. Wady spoin czofowych i
pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczgce badania okrela si¢ wg PN-M-69703.
Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775.
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Spoiny powinny byé zbadane przeswietleniem zgodnie z ptanem przeswictlen ub badan ultradZwigkowych wg PN-
M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytwomi oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by<¢ odbite jej
oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przedwietlefi lub badan ultradzwigkowych, a na okres przedwietlenia
spoiny nalezy na konstrukgcji umiedcié oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich.
Wszystkie spoiny czolowe nalezy przeswietlaé na calej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg
PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 { wykrytych prze$wietleniem wg PN-M-69771 nalezy
okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.
Spoiny czolowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie wadliwosci ztacza W1, a normalnej jakosci klasie W2
wg PN-M-69772. Ziacza za pomoca spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Zigcza te
nalezy réwniez zbadaé na udarnosé samej spoiny, strefy przejscia i strefy ciepta materiatu wg PN-M-69773.
Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy usuna¢ w sposdb nie
powodujacy uszkodzef konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtomie wykonane spoiny w
miejscu usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z przeswietleniem.
Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowaé inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze misjscowe zmniejszenie grubodei przekroju elementu nie przekroczy 3% iej grubosci.
Sprzgt spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania nateZenia i napiecia pradu podezas spawania nie moga przekraczaé 10%.
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w
odleglodei 10-15 mm od brzegu, a na diugich spoinach w odleglosciach co T m.
5.3.4.4. Dziennik Spawania
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej,
jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i
potwierdzany na biezgco przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik
robot.
5.3.5. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwomi
Elementy konstrukcji musza byé przed wysylka zabezpieczone wediug Specyfikacji M.14.02.01. i M.14.02.02.
Wytworca konstrukcji musi wykonaé czynnodci poprzedzajace wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego
zgodnie z wymaganiami M.14.02.01. oraz M.14.02.02., m.in. takie jak: przygotowanie krawedzi, spoin, konstrukcji,
obrébka skalopsow i powierzchni obrabianych termicznie. Wykonanie tych czynnoéci powinno by¢ przewidziane w
mozliwie wezesnej fazie wytwarzania konstrukeji.
5.3.6. Montaz i rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu powinny by¢é zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukeji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidiowy dostep do kazdego styku konstrukeji
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzglednié mozliwosé ich
jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwiazanych z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi obiektu.
Dopuszezalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:

— odchylki rozstawu szerepu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczac +5% (nie wigeej niz 15

Cm),

— wychylenie jarzm z plaszezyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

~ odchytki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podiuznic) nie powinny przekraczac £2 cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepdw i przekrojéw elementéw powinny by¢ nie wigksze niz,

odpowiednio =1cm i +4%, a dla dtugosci wspornikéw -1 cm i +10 cm.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczac 5 em,

- maksymalne odchylki rzednych gornych belek wienczacych nie powinny przekraczac =2 cm,

—tolerancje odchytck wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowar drewnianych,

— strzatka pomiedzy naciagnieta strung, a poszczegdinymi elementami nie powinna by¢ wigksza:

a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich dlugoéei (nie wigksza niz 1,5 mm),

b) dla czesei elementdw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),

c) dia ciagdw — 0,2% diugosci (nie wigksza niz 3 mmy),

— dopuszezalne ugiecia belek wienczacych gérnych 1 belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczac

wartosei, odpowiednio 1/400 1 oraz 1/2001,

— dopuszezalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchylek Wartosci dopuszezalne
w zaleznoéci od posadowienia rusztowania [mm]
Rusztowania na klatkach z podidadéw
1 Rozstaw poszczegolnych podkiaddw + 50
2 Polozenie $rodka podstawy klatki + 100
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Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych
Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu + 100
4 | Polozenie $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do + 100
potozenia wypadkowej

L8]

5.3.7. BHP i ochrona érodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHiP i ochronie érodowiska
odpowiada Wykonawca. InZynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepiséw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéne”.
6.1. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzié kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.
6.2. Badania materialéw
W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzié spelienie wymagah podanych w punkcie 2
Ninigjszych Specyfikacjach. NaleZy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich
ocechowanie. Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji
projektowej i STWIORB.
Do wykonywania powlok malarskich mozna stosowad Jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty
dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych.
6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych
Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukeji w odniesieniu do dhugosci i szerokosci powinno byé
dokonywane z dokladnoscia do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z dokladnoscia do 0,1 mm. Jezeli dokladnogé
wymiardw linjowych elementéw konstrukeyjnych nie zostata okreglona w dokumentacji projektowej ani STWiORB
powinna znajdowaé sie w granicach podanych ponizej:
a) dopuszczaine odchylki prostosci elementow (pasdw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezha do
wezta steZeft wynosza 1/1000 dhugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozciaganych odchytki
moga by¢ dwulkrotnie wigksze,
b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone Wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju) 1/1600 dhigosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,
c) dopuszczalne odchylki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementdw konstrukcyjnych podano w
w PN EN 1090-2,
d) styki spawane nalezy wykonaé z takg dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sig elementéw
nie przekraczaly 1 mm,
€) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokiadnosé nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,
1) dopuszczalne zalamanie przy sciskanej spoinie czotowej zostalo okreslone w PN EN 1090-2,
g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaly okreslone w PN EN 1090-2.
h) dia konstrukcji z ksztaltownikow walcowanych na goraco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN
10034,
6.4, Sprawdzenie wymiarow konstrukeji
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji abejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukgji, tj. rozpigtosé, wysokosd, rozstaw dZwigaréw, siatk¢ kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dlugosci przedziatéw i rozpigtosci belek pomosty,
- przekroje wszystkich belek i wszysikich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek,
rozstaw sigzen poprzecznych i zeber stgzajacych Srodniki blachownic, rozstaw katownikéw do
przymocowania mostownic,
Dokdadno$é pormiaru powinna wynosié 1 mm, Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
rysunkami warsztatowynii.
6.5, Sprawdzenie robét spawalniczych
6.5.1. Dziennik spawania
Wykonawca powinien prowadzié dziennik spawania rejestrujacy wszystkie czynnodci spawania, lub zapewnié
prowadzenie takiego dziennika przez Wytworeg, jezeli Wytwérea nie jest jednoczesnie Wykonawcy, W Dzienniku
Budowy naiezy powolywa¢ sie na dziennik spawania. Dziennik spawania powinien opisywac wszystkie odstepstwa
od wymagar dotyczacych spawania zawartych w Kontrakcie, jak réwniez bledy konstrukeyjne powstale podczas
montazu. Wykonawca zapewni biezace uaktualnianie oraz zatwierdzanie przez Inzyniera dziennika, zgodnie z
postepem robdt spawalniczych
6.5.2, Badania spoin
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakoéci i odbiorowi. Wykonawca zobowiazany jest
wykona¢ badania spoin zlecajgc ich wykonanie Jjednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastepnie
udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier mosze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i zlaczy spawanych w kazdej
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fazie wytwarzania konstrukcji. Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090-2. Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ peing dokumentacje badafh w postaci radiogramoéw i protokotéw oraz przekazaé jg
Inzynierowi podezas odbioru ostatecznego konstrukeji. Badaniom nalezy poddac zardwno spoiny wykonane w
wytworni, jak 1 spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzié¢ na podstawie
badann nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradiwigkowe UT, penetracyjne PT
i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.
Szczegdlowe badania dla robdt spawalniczych | wymagania dla spoin sa podane w dalszym ciagu:
1) wymagania dotyczgee tolerancji ogdinych w konstrukejach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,
2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze moina powierzad
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac
certyfikat 3 stophia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN ISO 9712. Wszyscy uprawnieni do spawania
konstrukcji spawacze powinni byé wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi
wykonanie przez nich spoin, W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa
od dokumentacji projekiowej i technologicznej jak réwnicz stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedziainy
Wykonawca,
3) badania materialéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja
na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnosé z
przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta
materialéw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skfadzie chemicznym spoiwa (zawartosc C, P i
$) oraz jego wlasciwosci mechanicznych (wytrzymalosé na rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i
przewezenie),
4) niedopuszezalne sy rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w
przekrojach zamknigtych nalezy sprawdzaé sprgzonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, kiéry jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki testéw InZynierowi. Koficowe
badania spoin powinny byé przeprowadzane nie wezesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:
a) badanie wizualne naleZy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 17637. Badaniu wizualnemu podlega
100% diugoséci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielosci niezgodnosci
zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnodci spawalniczych i jei wielkosé, a nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okreslic
rzeczywisty poziom jakoéci zlaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisaé w protokole.
Protokdt powinien zawieraé:
— nazwe wykonawcy elementu,
—nazwe firmy przeprowadzajacej badania,
— identyfikacje badanego materiaty,
— material,
- rodzaj ziacza,
— grubo$é materiahy,
— metode spawania,
— kryteria odbioruy,
— niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,
— preyrzady stosowane podezas badan,
—wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,
—wykazy szczegOlow, ktdre zostaly objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i date badania,
b) badania radiograficzne i ultradZzwigkowe wykonywaé mogg jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytwomnig dysponujace
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng
dokumentacje badah w postaci radiogramow i protokoléw i przekaza¢ jg InZynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukeji. Badania radiograficzne lub ultradZwigkowe obejmujg wszystkie
zhgeza doczolowe fub teowe o pelnym przetopie na calej diugosei. Wybor konkretnej metody
badania nalezy przedstawi¢ w programie badafi do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody
badania nalezy kierowaé si¢ zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania
radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17636-1. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 1SO 19232-1. Poziom akceptacji
nalezy okrestié wg PN-EN ISO 10675-1. Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN
ISO 16810 oraz PN-FN ISO 23279, PN-EN [SO 17640, PN-M-70055.01:1989, Poziom akceptacji
nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23279, PN-EN ISO 17640, Na konstrukcji, obok kazdej spoiny,
powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan
uliradzwickowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiefci¢ na konstrukeji
oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich. Zdjecie spoiny powinno znajdowaé si¢ w srodku
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radiogramu tak, aby przeswictlenie obj¢lo réwniez materiat laczonych elementéw z obu stron spoiny
na szerokosci réwnej co najmniej szerokosei lica spoiny. Na radiogramie powinny by podane:
numer radiogramu, nazwa wytwormi oraz wskaznik Jjakosci obrazu {IQI),
c) badania magnetycmo-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczolowych i teowych
0 niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawié w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykonaé wg PN-
EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okreslié wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne
nalezy wykonywa¢ wg PN-EN ISO 3452-1. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 1SO
23277,
5) plyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy
wykonywaniu zlgczy spawanych konstrukeji. Nalezy wykonad badania:
— skladu chemicznego stopiwa (zawartosé C, P i S),
— badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,
— préba statyczna rozciggania doczolowych zlgezy spawanych,
— proba zginania zlaczy,
— badanie udarnoéci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,
— badanie plastycznosci zlgczy spawanych,
- badanie rozkladu twardosci w zlaczu spawanym,
- badania metalograficzne.
W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologia Spawania (WPQR), potwierdzong przez
odpowiednig instytucje mozna za zgody Inzyniera zrezygnowaé z wykonania badas na plytach probnych. Badania
niszezace nalezy wykonaé wg PN EN 1090-2.
6) Wymagane poziomy jakosci zigcz spawanych jak ponizej:
a) badanie wizualne: wymagany poziom Jakogci B wg PN EN 5817 i wg PN-EN 1SO 10042,
b) badanie radiograficzne; wymagany poziom akceptacji zlacza 1 wg PN-EN ISO 10675-1 {poziom jakosci
wg PN EN IS0 5817),
¢) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji zlacza 2 wg PN-EN 1SO 11666 (poziom jakosci
wg PN EN IS0 5817),
d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,
¢) badanie magnetyczmo-proszkowe; wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 {poziom jakosci
wg PN-EN IS0 5817),
7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé w
sposdb niepowodujacy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie
wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy poddaé ponownemu badaniy w petnym zakresie. Wykonawca
powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajacg protokoly w celu
przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji
odbioru konstrukcji.
6.5.3. Naprawa/wymiana wadliwych spoin
Wykonawca powinien naprawié lub wymieni¢ wszystkie spoiny, ktore nie spelniaja wymagan w zakresie jakosci
podanych w pkt.6.5.2. opisem w pkt.6.5.2,
6.6. Badania polaczen na §ruby spreajace
Kiucze dynamometryczne nalezy sprawdza¢ przed kazdym uzyciem, badajgc ich stan techniczny i odchyiki od
warto$ci nominainych. Przed przystapieniem do wykonywania polaczen na sruby sprezajgee, nalezy wykonaé probne
badania , w celusprawdzenia, czy powierzchnie styku w polaczeniu na Sruby sprezajace charakteryzuja sie wymagang
w Kontrakeie wielkoscig wspolczynnika tarcia. Zakres i szczegdly tych badan powinny byé podane w opracowanym
przez Wykonawceg opisie metody.
Dia co najmniej 1/5 srub w kazdym polaczeniu, lecz nie mniej niz dla 8 $rub, nalezy sprawdzi¢ koficowy moment
dokrgcania i wprowadzong site rozeiggajacy. Sprawdzenia nalezy wylkonad stosujac kiucz dynamometryczny inny,
niz uzyty do wstgpnego dokrecenia.
Wykonawca powinien przygotowad szezegdtowy protokét wykonania polaczen na sruby sprezajgce albo zapewnié
przygotowanie takiego protokohi przez Wytwdree, jezeli Wytwoérca nie jest Wykonawceg. Dziennik Budowy powinien
powolywaé sig¢ na ten protokét. Protokét powinien opisywac wszystkie odstepstwa od wymagan zawartych w
Kontrakcie, jak réwniez bledy konstrukeyjne powstale podczas montazu. Wykonawca zapewni biezace uaktuainianie
oraz zatwierdzanie przez Inzyniera protokotu, zgodnie z postgpem skladania. Protokél powinien zawieraé:
- Nazwiska pracownikow zatrudnionych przy wykonywaniu polaczen na $ruby sprezajace,
- Date i godzing wykonania polaczenia,
- Temperaturg i wilgotnos¢ powietrza,
- Dane érub, nakretek i podidadek,
- Numery identyfikacyjne kluczy dynamometrycznych oraz protokét kalibracji,
- Opis badania wspétczynnika tarcia,
- Kolejnodé dokrecania srub oraz wielkosci momentow,
- Opis napotkanych trudnosci i sposobéw ich rozwiazania,
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- Podpis przedstawiciela Wykonawey.
6.7. Badanie polgczen na §ruby zwykie
Potaczenia na §ruby zwykle nalezy badaé zgodnie z wymaganiami podanymi w PN EN 1090, Jezeli wymaga tego
Kontrakt lab na polecenie Inzyniera, Wykonawca przygotuje sze$é prébnych polaczen tak aby wykazaé, iz przyjete
przez niego procedury spelniaja wymagania PN EN 1090.
6.8. Badzanie sworzni
Sposob zamocowania facznikéw sworzniowych stuzgcych do zespolenia plyty Zelbetowej z konstrukcjg stalowg
powinien byé zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastgpujgcych badan wykonanych na trzech
probkach:

— préba rozciagania,

— préba zginania,

— préba przeciagania,

— proba giecia uderzeniem miotka.
Poprawnie wykonany tacznik nie moze ulec zniszezeniu w migjscu potaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca sig
spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN EN 1090. Badaniu
nalezy poddaé 1/5 ogdhnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca miotlkiem i co najmniej 1/20 liczby
sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do plaszezyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem.
Prawidlowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podezas ostukiwania mlotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a
po odgieciu sworzni w miejscu polgczenia nie powinny wystapié zarysowania. Odgigle sworznie nie wykazujgoe
uszkodzeft mozna pozostawié bez prosiowania o ile nie kolidujs ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby
sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa, nalezy liczbg badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie.
Jedli wynik badan jest nadal niewladciwy, badaniom nalezy poddaé wszystkie sworznie i usuna¢ sworznie wadliwe,
zastepujgc je nowymi.
Rozmieszezenie tacznikéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglos¢ brzegu facznika
od krawedzi blachy pasowej nie moze byé mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — co najmniej 5,0
cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzeh pomiedzy ltacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego
zageszezenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszezone co
najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tgoznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).
6.9. Kontrola rusztowan
6.9.1. Kontrola rusztowania bezpodrednio po ich wykonaniu
Badanie rusztowar: nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie eksploatacji.
Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem w
zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podioza),

— sprawdzenia materiatéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia geometrii - kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszezalnych

odchylek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezef i Sciggéw (ogledziny zewngtrze),

— sprawdzenia potgczen (kontrola facznikéw elementéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —

nalezy zwrdcié szczegding uwage na prostoliniowos¢ czgécei pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe

(ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia lokalizacji wzglgdem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).
Poza powyiszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny byé sprawdzone na sily
wywolane obciazeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujgcych na niej ludzi i od cigzaru
narzedzi, materiatéw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukeji zmontowanych rusztowan stalowych
2z elementéw skiadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnodci konstrukeji rusztowa¢ z wymaganiami technicznymi
podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla danego
obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszezone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.
Ocena rusztowafi powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i vstalef uzyskanych z badan i
ogledzin w formie protokotu. Protokét z badafi odbiorczych rusztowati powinien zawiera¢ skiad komisji, datg, zakres
wykonanych badai, ich wyniki, stwierdzone dopuszezalne odchytki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie

o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacji.

6.9.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji
W trakeie eksploatacji rusztowania powinny podiegaé kontroli w postaci nastepujacych przegladow technicznych:
— przeglad codzienny -- dokonywany przez pracownikéw pracujacych na rusztowaniu, Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztalcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma stycznodci z konstrukejg rusztowania, czy wlaciwy jest stan wyposazenia rusztowania
oraz czy nie pojawily sie zjawiska majgce ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania,
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— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusziowah lub pracownika
inzynieryjnotechnicznego (kierownika budowy), przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukgji
rusztowania nie zaszly zmiany moggce spowodowaé katastrofe budowlang Tub stworzyé niebezpieczne
warunki eksploatacji rusztowan,
— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwic w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajgoe s3 analogiczne
do przegigdu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ
nadzoru budowlanego.
Dostrzezone w trakcie przegladéw usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed przystapieniem do
pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawceg. Ocena rusztowan powinna by¢
przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikdw i ustalen uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokoh;.
Protokdt badafi okresowych rusztowaii powiitien zawieraé sklad komisji i date wykonania badai, przyczyne
prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia
prac na rusztowaniach. Wyniki przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy
przez osoby dokonujace przegladow.
Po zakonczeniu uiytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé kontroli rusztowania sporzadzié
protokél przekazania rusztowania do demontazu, kiéry powinien by¢ przeprowadzony wedlug zasad zawartych w
instrukeji i uwag wynikajacych z kontrolj stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.
6.10. Prébny montaz konstrukeji stalowych
Jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa, Wykonawca powinien wykonad prébny montaz calosci Iub czesci
konstrukeji zgodnie z PN EN 1090.
Opracowany przez Wykonawce opis metody powinien zawierad pefny opis procedury probnego montazu, InZzynier
zostanie powiadomiony o kazdym prébnym montazu, na trzy dni przed przystapieniem do jego wykonania.
Po zakoficzeniu prébnego montazu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegblowy protokat zawierajacy
wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych podczas prébnego montazu i dotyczacych ulozenia i przemieszczen
elementéw, pracy polaczed na nity, sruby, polgezen spawanych, oraz zgodnosci z wymaganiami podanymi w
Kontrakcie. Jezeli protok6t we wnioskach stwierdzi, iz konstrukcja nie odpowiada wymaganiom Kontraktu,
Wykonawca powinien zaproponowa¢ érodki nhaprawcze w celu usunigcia brakéw oraz przedstawi¢ Inzynierowi swoja
propozycje naprawy facznie z protokotem,
6.11. Kontrola w czasie montazu konstrukeji
W czasie montazu konstrukcii stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie polgczen montazowych,
— sprawdzenie geometrycznego ksziattu konstrukej,
— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonad po jej opuszczeniu z rusztowah na fozyska.
Sprawdzenie to powinno polegad na:
— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw giéwnych oraz srodkow wezlow pasa dolnego i
gbmego kazdego diwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dlugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykonaé za pomocy ta$my stalowej i teodolitu),
— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),
— kontroli wygiecia pretow Sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia érodnika blachownicy,
— kontroli zgodnoscei przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowl;.
Dopuszcezalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchylek obowigzujacych
przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonagé po ztoZeniu
konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczeft montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykéw
montazowych i ustawieniu konstrukcji na fozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno réznié sie o wigcej niz
10% projektowanej strzalki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygiecia wstepnego
(odchyltka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekraczad 10% tej wartogci),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine™ [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kilogram (kg) stali elementéw ustroju niosacego,

Do platnosci przyjmuje sic tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwickszony lub zmnigjszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez InZzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i
Wykonawca mogg zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci, Zgdanie Wykonawcy musi by¢
zgloszone na pismie.

Ciezar wlagciwy stali nalezy przyjmowaé wediug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wrykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nic wlicza sie
do tonazu powlok ochronnych. Cigzar spoin wlicza sie do tonazy konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie
potrgca sig z tonazu otworéw i weieé o powierzchni mnigjszej od 0,01m?2.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbiora robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Konstrukcja stalowa obiekt
podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z normami PN EN 1090. W przypadku
niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa | Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt,
8.2. Odbiory czesciowe
Harmonogramy odbioréw czegdciowych sporzadeza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji
i programem montazu. Harmonogramy stanowig integraina czgsé akceptacji programéw. Odbiory czgsciowe
nastepuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkeie 6 niniejszej Specyfikacji.
8.3. Odbior kohcowy
Koncowy odbidr stalowej konstrukeji mostowe]j dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoficzone majg by< roboty
zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniona dokumentacje projektowa zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy
oraz inwentaryzacje powykonawczg obiekiu mostowego. Probne obcigzenie mostu naleZy wykonaé na zlecenie
Inzyniera, zgodnie z STWiIORB M-31.01.02,
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszezenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzié protokét odbioru
koncowego zawierajgey:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokoly;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosei eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy kompletnej

dokumentacji budowy w skiad ktére) wehodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytworni,

- dziennik budowy,

- atesty materialow uzytych w wytwérni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Warunkach,

- protokoly odbioréw czgéciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania | montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacia projektows i wymaganiami STWiORB;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wplywu

na noénosé, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na naleznoé¢ za wykonane roboty),

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okre$lenie warunkow

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgolne usialenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
- przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
- przygotowanie programu wytwarzania konstrukeji,
- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych $rodkéw produkeii,
- badanie materiatow,
- wykonanie konstrukeji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
- prowadzenie badad robdt spawalniczych,
- zapewnienie tgcznikéw do montazu na budowie,
- probay montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukeji wg kolejnoscl ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
- dostarczenie programu montazu i scalania kenstrukeii,
- odbiér konstrukcii w wytwdrni i transport na budowe,
- przygotowanie placu montazowego,
- wykonanie rusztowait i pomostéw roboczych,
- wykonanie montazu wstepnego i koncowego,
- badanie polgczeni w tym nieniszczacych,
- rozebranie wszystkich konstrukeji pomocniczych,
- usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
9.3, Sposéb rozliczenia robot tymezasowyeh i prac towarzyszacych
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Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmujg réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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[1].

[2].
[3].
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[5].
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[7].
[8].

[9].

[10].
[11].
[12].

[13].

[14].
[15].
[16].
[17).

[18].
[19].

[20].
[21].
[22].

[23].

PN-8-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-91/58-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne, Gatunki,

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary,

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgeo ze stali konstrukeyjnych — Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoblne.

PN-EN ISO 6892-1 Metale — Préba rozciggania — Czesé 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu, Prety gladkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czesé 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czeéé 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia
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M - 14.02.01a Pokrywanie powiokami maiarskimi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i QOdbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: . Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorkg
istniejgcego wostu w kun 04634 i budows nowego obiektu inZynierskiego"

1.2. Zakres stgsowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1,3,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektéw
inZynierskich, uprzednio ocynkowanych natryskowo lub ogniowo zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Programem
Funkgjonalno — Uzytkowym. Ponizsze STWiORB dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w
srodowisku korozyjnym w klasie C4 - 5 wg PN-EN ISO 129442,

1.4, Okreslenia podstawowe

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu sidadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podloze,

Farba — wyr6b lakierowy pigmentowany, tworzgcy powioke kryjaca, ktéra spemnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obicktu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podioze w celu Jjego zabezpicczenia.

Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzy warstwowa, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzng powloka malarska,

Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - nakladanie na powierzchnie stalowe powloki cynkowej,
aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub lukowy.

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarni i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine”

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00,00.00 »Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét
Jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoié z Dokumentacja Projektowa, Programem
Funkgjonalo — Uzytkowyr, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiagzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnogci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub
aktualng aprobata techniczna lub Krajowa Ocen¢ Techniczna (KOT) lub europejska aprobata techniczna,
& takze kart technicznych poszczegolnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakoéé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiadciwosci ogdlne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykerozyjnego

Nalezy stosowac materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace sig na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb powinien by zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowad powloke malarskg o pigtnastoletniej trwatosci
W rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1. Trwalodé catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-
malarskiego) powinna wynosié minimum 25 lat, Wykonawea powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wplywy warunkaw atmosferycznych, okresowy wplyw soli Zimowego utrzymania
drog i eksploatowanych w érodowisku o kategorii korozyjnosei zgodnej z dokumentacja projektows, okreslonej
zgodnie z PN EN-ISC 12944-2,

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrécié uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnoscei do stosowania, Producent powinien okreslié ja w pierwszym rzedzie na danych z prakiyki, ednoszgcych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztalt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materialu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do préb wskazuje
Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne 1 dostepie do
czyszczenia i malowania,
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2.3, Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowal zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukceji stalowych drogowych obiekiéw mostowych”.

Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnic z zaleceniami na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedlug zasad podanych w tablicy 1.

Tab. 1 Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Nazwa Przygotowanie powierzchni Powtoka Powloka | Powlok Grubosc
systemu gruntowa migdzy- a catkowita
warstwowa | nawierz Powlok
- malarskich
chniowa (um)
Metalizacyjno | Sa3, powloka cynkowa EP, EP EP, EP PUR, 240-320
-malarski natryskiwana Misc, EP Misc, FP | AY,PS
cieplnie, powloka uszezeiniajaca (R} (R)
o gr.20pm (grubosé powloki PS lub EP; - PS 80-240
uszczelniajacej nie wlicza sig EP
do catkowitej grubosci zestawu Misce;
malarskiego) EP(R)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo
Zgodnie z zaleceniami na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowad jeden z systemow podanych w tablicy

2.

Tab. 2 Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu | Powloka gruntowa | Powloka Powloka Grubosé catkowita
miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok
(m)
C1 PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR AY PS 160-320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze platkowe,

R-pigmenty aktywne {np. fosforany cynku},

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo nafozenie powloki cynkowej (metodg
cynkowania ogniowego badZ natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielnych STWiORB. Przedmiotem
niniejszych STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powlok malarskich przez
oczyszezenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny spos6b zalecony przez producenta
zestawu malarskiego.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania robét musi uzyskacé akeeptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania
Nanoszenie farb naleiy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami nakladania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce
ciénienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompg wirnikowa.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem, Do filtrowania farb,
nalezy stosowaé siatki fosforobrgzowe o ggstodci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. Farby nalezy
nakladaé za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciénieniu i pod kgtem zalecanym przez producenta
materiaiéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci stalych, niezbgdna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, tiokowa, o przetozenin minimum F:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do
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wielkosci obiektu, na przykiad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20000m? dwumiesiecznym terminie
wykonania robét potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanic
Osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzeti do wyciggania powietrza w cely dokfadnej wentylacji. Wydajnoéé
instalacji wyciagowej musi byé taka, aby w czasic czyszczenia byla zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszezalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czgsto$¢ wymian
warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania owierzchni

Wykonawca powinien mieé¢ do testowania przygotowania powierzchni, wihasciwosci powlok i warunkow
atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN IS0 8502 (PN-EN ISO
8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczefi jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnodci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odezytu punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powiok,

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzié na probnych powierzchniach i uzyskag akceptacje InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
4.2. Skladowanie materialdw malarskich
Materialy malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczentia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatéw fatwo palnych zgodne z
normg PN-C-81400. Temperatura wewngtrz pomieszczeri magazynowych powinna wynosi¢ +5,25°C, Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania,
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastegpujgce dane;

—nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—warunki przechowywania,

— kiase bezpicczenstwa pozarowego,

— opis $rodk6éw ostroznogdei i wymagan bhp,

—nr PN lub informagje, ze wyréb posiada aprobate techniczng.
4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjneso
Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepiséw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreglonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.
4.4, Transport elementéw Zzagruntowanych
Stalowe clementy pokryte powlokg gruntujgca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakeie transportu
elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkiadkami przed obtarciami. Zagruntowane
clementy powinny byé skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad
zieinig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tyiko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIOREB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,
Wykonawca w trakeie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypetni odpowiednie protokoly, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatacznikach do ninigjszych STWIORB i przedstawi Je Inzynierowi do zatwierdzenia. Niniejsze
STWIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnig ocynkowana. Przygotowanie powierzchni do
cynkowania oraz nalozenie powloki cynkowej sa przedmiotem odrebnych STWiORB.
5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawié:
- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchnj nie mnigjszej niz §0%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie Jjak przewiduje
kontrakt,
— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,
= ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadéw, zgodnie z Ustawa o odpadach [29] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,
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— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujacej na migjscu budowy robotami antykorozyjnymi -

co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoficzenie szkolenia w dziedzinie ochrony

antykorozyjnej mostow.
Jesli okrelona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robot wypada poZniej niz 15 wrzednia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywaé korzystne dla jakodci robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawea musi udokumentowad, Ze jest w
stanie na kazdym etapie pracy zapewnié jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZ)) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— skiad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

— sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpaddw,

— organizacje dostaw materiatdw i metodyke kontroli ich jakoscei,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania InZynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow

czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3, Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne shizg do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentdéw i innych kontrahentéw sa zgodne z kartag wyrobu i

technologiami,

— okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzehni referencyjnych nalezy oprzed na normie PN-EN 1SO 12944-7 zatgeznik A
i PN-EN 1SQ 12944-8 [6] zalgcznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na
powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawea w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatow.
Powierzchnie referencyine powinny znajdowacé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukeji uwzgledniajac roznice
zagrozen korozyjnych na roinych elementach. Powinny one zawieraé spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o
duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowana liczbg i wielko$é powierzchni referencyjnych w zaleznosci od
wielkodci konstrukeji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7

Powierzchnia Proponowana liczba Proponowana catkowita
zabezpieczenia powierzchni powierzchnia powierzchni referencyjnych
[m2] referencyinych [m2]
<2000 3 12
2 000 -5 000 5 25
5001 — 10 000 7 50
10 001 — 25 600 7 75
25 001 — 50 000 9 100
> 50 000 9 na kazde 50 000 m2 200 na kazde 50 000 m2

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejszy STWiORB obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odrgbnych STWIORB, W trakcie przygotowywania powierzehni Wykonawca
wypetni protokét. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowad
przestrzegajac warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakohczeniu metalizacji (nie poiniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke
metalizacyjna poprzez naniesienie powloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalnoscei i zwilzalnodei
podloza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania powloki nalezy stosowad
odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 mm. Konstrukcje stalows
ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé do malowania w sposéb scisle odpowiadajacy
wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtluszezenie (wszelkic Zanieczyszczenia stale,
roztwory soli i zatluszczenia nalezy usuna¢ np. wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow).

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore maja dobra przyczepnosé do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.). Miejsca uszkodzef powlok

metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w Zywicy weglowodorowej
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(powyzej 99.5% wag. cynku w suchej powtoce). Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach
acynkowanych ogniowo moina uzyskaé: .

a) malujac powierzchnie w wytwérni po usuniecin zanieczyszozen powstatych w czasie jej wytwarzania

(nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubogé powloki 50-80 mm),

b} doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powloki malarskie na czysta

uszorstniong powierzchnie
Metody przygotowania powierzehni cynku przed matowaniem obejmuja:

a) mycie wodg pod ciénieniem (max. 10 MPa, ewentualie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko

alkalicznej wartoéci pH i splukiwanie woda),

b) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

¢} delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

d) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigZacej.
Jezeli producent farb, ani STWiORE nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢
metode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 - 0.6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C, Nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100°C i wilgotnosei ponizej 70%)}
i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosié powloki malarskie.
3.5. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnosé wizgledna powietrza nic moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzié robot
malarskich w czasie deszezu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz pizy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy. Nalezy
przestrzegaé warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu ; deszczu.
Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami = mozliwoscig regulacji temperatury i
wilgotnogci.
Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzegac warunkéw podanych przez producenta materialéw malarskich w kartach
technicznych materialéw. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkdw
klimatycznych panujacych w trakcie robot.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawea zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiahy z Polska Norma lub aktralng aprobatg techniczng lub Krajowa Ocene
Techniczng (KOT) lub europejska aprobata techniczng. Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzié ich
termin przydatnosci do aplikacji oraz szezelnosé opakowania. Inzynier moze zalecié wykonanie badan kontrolnych
danego materiztu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenja u
Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materialéw i przestrzegania zawartych w
nich ograniczef. Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513 [7} i zapisa¢ w
protokole;

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$é zanieczyszezen,

— ocene osadu,
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokat.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace Zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic farbe,
Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg procedury podanej we
wiadciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposéb mieszania skdadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,

~ dozowanie skladnikow,

— minimalny czas schniccia dia farby.
Jesli to moZliwe nalezy stosowad mieszadla mechaniczne,
W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie skladnikéw musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegOlnosci w zakresie czasu mieszania i czasy przydatnodci produkty do stosowania,
Nalezy bezwzglednie przestrzegad zuzywania calej iloci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja Zywotnosé.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) naleZy my¢ bezpodrednio po uzyciu
rozpuszezalnikiem zalecanym przez producenta.
5.7. Naldadanie warsiw farby
5.7.1. Warunki ogdlne
Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podezas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

a) przestrzeganie czasu nafozenia kolejnej powioki zgodnie z zaleceniami producenita farb,
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b) sprawdzenie czy popizednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i

ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejng powltoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie, nalezy
zbadaé poziom zanicczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszezalnych stezei nalezy powierzchnig
konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa. Jeieli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluisza niz
zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesige dla powlok epoksydowych (jesli producent nie
zaleca inaczej), powierzchnie przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakeji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).
Nie dopuszcza sic uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (mp.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne). Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie
podajg inaczej, w wytwdérni powinny zosta¢é naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z
wyjatkiem powloki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopairzy¢ sig w
dostateczng iloéé farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywac poprawek na budowie.
5.7.2. Naktadanie kolejnych powlok
Warstwe gruntujaca nalezy nakiadaé na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg pkt 5.4.2 - sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszezu i kurzu. Zaleca sig nakladad farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny byé doktadnic pokryte farba gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pdniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres
przynajmnicj 12 miesigcy. $rodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien
mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikron6w, usuwanego przed spawaniem),

— papieru.
Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna nakladaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznodci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzié¢ ewentualne, zalecane przez producenta fatb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy nakiadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze
producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakiadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C., Warstwe
nawierzchniows mozna nakladaé po uplywie czasu podanego przez producenta systemu { w temp. 20°C wynosi on
zwykle § godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwy nawierzchniows. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez
producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstweg naleZy
podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniows nalezy nakladac po
utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.
Przed nanicsieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wezesniej wozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlgcza nalezy uzupelnié tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacii, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nic wymaga naprawy, powierzchnig nalezy przygotowad do nakladania warstwy
nawierzchniowej nastgpujaco:

— cala powierzchnig nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zathuszezenia i zanieczyszezenia jonowe

(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukaé czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie

powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszezen, wolng od thuszezu i
kurzu, Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz.,
czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakoficzy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powloki przed osadzeniem sig wieczorngj rosy. Powloka, w okredlonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmiemna wilgocig. Po wykonaniu kazdej z
warstw Wykonawca wypelni protokoh.
5.8. Warunki dotyezgce bezpieczenstwa i higieny pracy
Malowanie moze byé operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w

procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczad,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra

Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja karty charakterystyki substancii niebezpiecznych, czy sg

wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznaé pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym

maierialdw,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykonac odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce

zanieczyszezeniu gleby i wdd,
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— jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy
sprawdzic czy odeiggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢Zenie opardw rozpuszezalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknietych (np, konstrukgji skrzynkowych). Opary rozpuszezalikow sa cigzsze od powietrza
stad gromadza sie w najnizszych parttach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupehiane swiezym,
- przed przystapieniem do nakfadania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe #rédla ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia clektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),
—~w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie s3 nadmiernie podgrzane {np. promieniami stofica). Farby nie powinno nakiadaé sie na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 40°C,
— sprawdzié sprzet do aplikacii, weze powietrzne i zlaezki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,
— scisle przestrzegaé wszystkich zapisow Rozporzadzenia,
5.9. Warupki gwarancji
Zamawiajgcy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
Itérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nic zostafo ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru
koficowego,
b) ocena stanu powloki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powltok, w ktérym oceniane beda:
— stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach; PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN ISO
4628-4, PN-EN 1SO 4628-5, PN-EN 1SO 4628-6,
— przyczepnosé powlok metods nacigé wg PN-EN 1SO 2409 fub ASTM:D 3359-97 i metoda odrywania wg
PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,
Do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukeji, na ktérych wystepuje skorodowanie
wicksze niz na wzorcu Ril {powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, fuszezenie i pekanie powlok, wylaczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez nzytkownikow
drég; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien ! wg PN-EN ISO 2409 (dla
powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359.97 | wartodd powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sig
wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robst podano w STWiORB DM-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozina stosowaé jedynie materialy majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych,

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aktualng aprobatg techniczna lub Krajowa Ocene
Techniczng (KOT) Jub europejska aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
speinia¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszych STWiORR. Materialy nie spelniajace wymogdw nalezy
wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialy Wykonawea musi przedstawié Inzynierowi karty techniczne
poszezegdlnych materialéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalié parametry malowania.
Wykonawea powinien przeprowadzic prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb
i przedstawié Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkosé materiatu malarskiego
kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzehni do malowania

Ponizsza STWIORB obejmuje sprawdzenic przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie
powierzchni do nafozenia powloki cynkowej jest przedmiotem odrebnych STWiORB. Ocena przygotowania
powierzchni stali do malowania podana jestw pkt. 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosct, braku zapyleii i zanieczyszezen olejami i smarami
6.3.2. Badanie odfuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywad brak zathuszczenia, Oceng ilodciowa przeprowadza sig wg ISO/DIS 8502-7
poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen meiodg Bresieda wg PN-EN [SO 8502-6 [20] z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszezalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne Huszezéw w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu,

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowac metodg fluorescencyjng dla wszystkich zattuszezen, kidre §wieca w $wietle
UV. Metoda polega na o$wietieniu badanej powierzchni swiatfem UV o diugosci fali w zakresie 380430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzic w ciemnosei, wickszo$¢ zanieczyszezen thuszczowych éwieci w ciemnosei pod
wplywem o$wietlenia $wiatlem UV, Oceng nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszezen thuszezowych, ktére nie Swieca w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy
PN-H-97052.
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Na badana powierzchni¢ naktada sig 2-3 krople benzyny ekstrakeyjngj. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada
si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje sig 2-3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuje sig krazki przy $wietle dziennym.
Roznica wygladu krazkéw (obecnoéé lub brak plamy thuszezowej) $wiadezy o zatluszezeniu powierzchni. Oceng
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
6.3.3. Badanie skutecznodci odpylenia
Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3. Na badang powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej diugoéci 15 em i trzykrotnie przecigga keiukiem przez cala dugosc tasmy. Tasme po zdjeciu nakiada
sie na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzic przynajmniej
w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4. Skutecznosé usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszezeh Z powierzchni
Metodg zdejmowania zanieczyszczeh jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN SO 8502-
5. W miejscu pomiarowym nakieja sig szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoptzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocy trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Smscm-1.
Tampony moczy si¢ w pojeniniku ze 100 ml wody destylowangj. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakoticzeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera sig suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojenmmnika z
tamponami wlewa si¢ resztg niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczbg punktow
zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tab. 4 Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ Liczba
powierzchni punktéw
[m2] pomiarowych
i do 100 12
2 101 — 1000 25
3 1001 — 5000 50
4 | powyiej 5000 75

b) Oznaczanie zanieczyszezen w zdjgtej probee
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9. Przewodno$é roztworu wody destylowanej ze
zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego
przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszezen wody destylowanej.
Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢
ponizej 15 Ms/m.
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzehni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4.,
6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich
Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoici uzytego sprzgtu i techniki
nakiadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warnnkéw pogodowych i zabezpieczenia
éwiezo wykonanych powiok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajge nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialéw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubosé¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN
ISO 2808 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrolg robét ulatwia przyjecie r6znych kolorow dla kazdej powloki. Nalezy kontrolowa¢ tzw,
wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigeiu naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach
otwordw, szczelinach, spoinach, rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbg w innym kolorze niz kolor danej
powloki.
6.5, Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdine powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normani,
dokumentacjy projektowa, STWiORB:
—po zagruntowaniu,
— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Oceng jakoséci powlok malarskich przeprowadza sig kontrolujge:
— wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowar, zaciekow, wiracef, zmarszczen, cofania sig
wymalowania, kraterowania iglowego, kiateiowania z pekajagcymi  pecherzami, spekan, skorki
pomaraficzowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanymy,
— grubo$é powlok,
— przyczepnosé powlok,
— twardosé powloki.
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6.5.1. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sziucznym o mocy 100 W z odleglosci
0.5 + 1,0 m od powierzchni. Za migjsce obserwacji przyjmuje sig obszar w ksztafcie kwadratu o boku 10cm, dobrze
widoczny z odleglodci 0,5 + 1,0 m. W wypadku stwierdzenia wyrazZnych réinic w jakosci wymalowania w danym

Tab. 5 Liczba miejsc obserwacji wygladu Zewnettrznego powloki

Lp. Wielkosé Liczba
powierzchni miejs¢
fm2) obserwacji
! do 50 1-2
2 51100 2-4
3 101 — 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierag:
— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgeg 100% ocemianej powierzchni,
— liczbg miejsc zaliczonych do poszezegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
~ procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegllnych klas w stosunku do wszystkich
migjsc obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod kgtem wad niedopuszczalnych, Za niedopuszczaine wady

podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Zz wady niedopuszezalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,

— grube zacieki korczace sie kroplami farby,

- skérka pomaraficzowa i kratery wynikajace z podnoszenia sig pokrycia,

~ kratery przebijajgce powioke do podloza,

—duze specherzenia,

— Zmarszezenia, spekania welebne,

-~ spekania deseniowe.
Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
6.5.1.2, Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta koloréw RAL, Wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa I na maksymainie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tab. 6 Klasy jakosci powlok matarskich

Lp. Wady powloki Klasa Il Klasa 1]
Kolor zgodny z kartg kolorow; .
1 { Zmiana koloru i odcienia nieznaczna zmiana odcienia na K_olor ZgOdn'Y z kartq koIo_rmfv,
zaciekach neznaczne roznice w odcieniu
. . . Zanieczyszczenia w formic
Pojedyncze zanieczyszczenia ojedynczych zarupoway
Zanieczyszczenia wmalowane w powloke lub p Jecynczych zgrup N
2 : . ktérych powierzchnia nie
mechaniczne osadzone w warstwie rzokracza
nawierzchniowej p
1 cm2
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniaj gee Mate, plaskie niekoriczace sie
si¢ jedynie zmiang odcienia powloki kroplami farby
e . o Dog¢ liczne uktucia igta
P 4 1 . ?
4 | Ulducia iglg, kratery ojedyncze uklucia igla pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszezenia, nieznaczna
5 specherzenia, skdrka zZmarszczenia, niedopuszezalne skorka pomaranczowa,
omaratficzowa, spekania spekania, skérka pomaranczowa niedopuszezalne spekania
p pe pe : P pe
L powierzchniowe i specherzenia i specherzenia

Grubosé powloki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808 [26]. Zaleca sig metode nieniszczaca (metode 6). Do
pomiaru nalezy stosowad miernik elektromagnetyczny

142

#Rozbudowa drogi powiatowef nr 0617T Starachawice - Lubienia - wykonanie przejécia drogowego had linig kolejowq w ciggu ulicy
Radomskief w Starachowicach”

A A i et e




SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA4 — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

z czujnikiem integralnym fub na przewodzie. Wyniki pomiarow prazy prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢
wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszgq od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow
moze mieé warto$é co najmniej 0,9 wartodci nominalnej.
Maksymalna grubo$é nie moze byé wicksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600mm. Liczbg
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN IS0 2808.
6.5.3. Przyczepnosé powlok
Przyczepnos¢é powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624 i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359,
Przyczepnosé powinna wynosic:

—nie mnigj niz 5MPa wg metody odrywowej,

— stopien nie wyzszy niz | wg metody siatki nacigc,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszezong powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktéw pomiarowych przyczepnoscei
nalezy okreélaé wg tablicy 7.

Tab. 7 Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkosé Liczba
powierzchni punktow

[m2] pomiarowych

1 do 100 3

2 101 — 1000 5

3 | 1601 —10000 6

4 powyzej 6 punktow na kazde 10000m2
10000

6.5.4. Twardos$¢ powloki
Twardos¢ powloki badana wg PN-EN ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlue zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i uiegaiacych zakryciu

Do robét zanikajgeych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWIiORB. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niczgodne
z wymaganiami, W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty do zgodnodci z STWIORB
i przedstawié je do ponownego odbioru,

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt. Odbidr robot ulegajacych
zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Qdbioru tego dokonuje Inzynier, po
zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemnej.

8.3. Odbior czedciowy i ostateczny

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilodci i wartodci sprzedazne; wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czgéciowego moga by wylacznie zakoficzone elementy obiektu (np. pylon).
Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosc, itodci i wartodci sprzedaznej wykonanych robot, Przedmiotem
odbioru koficowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy ptatnoéci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1}, pkt 9.
9,2.Ceng_jednostki ohmiarowej
Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i1 PZJ,
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- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkeji,
- przygotowania powierzchni konstrukeji do malowania,
- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
- wykonanie projelctu rusztowar i konstrukeji zabezpieczajgcych,
- wykonanie niezbednych rusztowa i ich przekiadanie,
- Wykonanie prac zabezpieczajacych,
- przeprowadzanie badat przewidzianych w specyfikacii,
- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
- haprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,
- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcic ich schnigeia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,
- demontaz rusztowan,
- Zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i skladowania
dostarczonych z wytwomi elementow konstrukcji,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpicczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie prébnych powlok malarskich,
- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokolow i raportéw,
- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych j prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie 53 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
[1].  DM-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
[2].  PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjy konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich, Czgsc 1: Ogdlne wprowadzenie
3. PN-EN ISO 12944.2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czgsé 2: Klasyfikacja srodowisk
[4].  PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
[5].  PN-ENISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca systemdéw
malarskich. Czg$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
[6].  PN-ENISO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocy systemow
malarskich. Czesé 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji
[7].  PN-ENISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan
[8]. PN-ENISO 8502-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wazrokowa ocena czystosei powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesnie)
natozonych powlok
[9].  PN-ISO 8501-2 Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wcezesniej pokrytych powlokami
podiozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powlok (kolorowe wzorce)
[10]. PN-EN ISO 4628-2 Farby i takiery. Ocena zniszczenia powlok. Okredlanie ilosci | rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢s¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
[I1]. PN-EN ISO 4628-3 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzer
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czeéd 3: Ocena stopnia zardzewienia
[12].  PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery. Ocena zniszezenia powlok. Okreslanie ilogci j rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4: Ocena stopnia spekania
[13). PN-EN ISQ 4628-5 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ifosci i rozmian uszkodzef
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgd¢ 5: Ocena stopnia ztuszezenia
[14]. PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzest, Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
[15]. PN-EN IS0 2409 Farby i lakiery, Metoda siatki nacie¢
[16}. ASTM D 3359 Oznaczenie przyczepnosei powloki do podioza metods tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
([7]. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosei
[18]. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzehni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
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ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7. Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

PN-EN I1SO 8502-6 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow,
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 6: Ekstrakcja rozpuszezalnych zanieczyszezef
do analizy. Metoda Breslesa

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoéci powierzehni. Ocena pozostatodci kurzu na powierzehniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z ta$émg samoprzylepng)

PN-EN 1SO 8502-5 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania shuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czgéé 90 Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podlozy staiowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow,
Badania shizace do oceny czystosei powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naldadaniem farby

PN-11-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowaria.

PN-EN IS0 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grabosci powloki

PN-EN ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda oléwkowa

10.3. Inne dokumenty

[28].

[29].
[30].
[31].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawic
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
ciepinym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21; z péZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
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M — 14.02.02 Metalizacja

1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrks
istniejgcego mostn w km 0+634 i budows nowego obiektu inZynierskiego™

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacija projektowa, dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robot Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczy zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez natyskiwanie cieplne powloki cynkowej na elementy stalowe ustroju
niosgcego obicktow inZynierskich,

1.4. Okreglenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w STWiORB M-14.01.01.

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze
érodowiskiem korozyjnym,

Powioka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.

Warstwa powloki - dajaca sie wyréznié czes¢ skladowa powloki spetniajgca okreslona funkcje w ochronie
antykorozyjnej.

1.5. Ogolne wymagania detyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowanta, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” |1} pkt 2.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Normg przenoszacg normy europejskic, normg innych
pafistw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego fub w razie ich braku, europejska aprobate techniczng
Jub aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub norme migdzynarodowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowaé materiaty o wiasciwosciach jak ponizej.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania metalizacji powinny posiadaé aktualng Aprobat¢ Techniczng lub/i Krajowsg Ocene
Techniczng (KOT) lub europejska aprobate techniczng. Nalezy stosowad firmowe zestawy materiatow do metalizacji
natryskowej.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiIORB DM-00.00.00
,» Wymagania ogdline”,
2.1, Rodzaje materialow
2.1.1. Materialy do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie
Materiat powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN IS0 14919.
2.1.2. Materiaty do nakladania powloki uszczelniajacej
Niskoczgsteczkowa farba epoksydowa wiasciwa dla zatwierdzonego systemu malarskiego.
2.1.3. Materialy pomocnicze
a) Materialy do usuwania zanieczyszczen z powierzehni
Do odthuszczania powierzchni nalezy stosowaé przemystowe érodki odttuszezajgce lub rozpuszezakniki {np.
benzyna ekstrakcyjna). Dopuszcza si¢ usuwanie smar6w zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie
palnikiem.
b) Materiaty $cierne
Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materialéw $ciemych:
— érutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,
- guzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,
- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7.
Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-Sciernej rowniez powinno by¢ wystarczajgco czyste i suche,
aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czedei przeznaczonej do natryskiwania.

2.1.4. Skladowanie materiatow
Wszystkie materiaty nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznych produktow.

3. SPRZET
Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Zalezy

od zastosowanej metody t.: system fermicznego natrysku gazowego, system termicznego natrysku przy uZyciu
materialow proszkowych, system termicznego natrysku w tuku elektrycznym, system natrysku plazmowego.
Wytwérca konstrukeji zastosuje odpowiedni sprzgt. Do nakladania powtoki uszczelniajacej zastosowany zostanie
sprzet spehiajacy parametry nakiadania podane w Karcie Technicznej wyrobu. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub
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narzedzia nie gwarantujace zachowania wymaga jakosciowych Robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszezone do robdt.
3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji i odpvlania
Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowodciernym,
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszezenia musi zapewniac strumien odoliwionego
i suchego powietrza. Do odpylania konstrukcji nalezy stosowac adkurzacze przemyslowe.
3.2. Sprret do nakiadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie
Do nakladania powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie moina uzywag pistoletéw plomieniowych lub {ukowych,
Powloki moga byé naktadane recznie lub w sposob zmechanizowany.,
3.3. Sprzet do testowania przygotowania owierzchni
Wykonawca powinien dysponowad nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci
powlok i warunkéw atmosferycznych:
—Wwzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 w przypadku obrébki strumieniowo-$cierne;
na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4 w przypadku czyszczenia wody i wg standardéw International
»Shuryblasting Standards” w przypadku obrébki hydroéciernej,
— Wwzorce  stopni  przygotowania  spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg
PN-ISO 8501-3,
— wzorce profilu chropowatoéei powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru
chrepowatosci powierzchni,
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5 i PN-EN
ISO 8502-9 do oceny rozpuszezalnych zanieczyszezeh jonowych,
~termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odezytu punktu rosy,
— elektromagnetyczny lub eleltroniczny grubosciomierz do pomiary grubodei powlok,
— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydraaliczny lub pneumatyczny),

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 » Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport rozpuszezalnikéw

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywaé sig¢ z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie materialow
niebezpiecznych.

4.2. Transport elementéw z powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Przy transporcie elementow z powlokami cynkowymi natryskiwanymi cieplnie zalecana Jest ostromoéc z uwagi na
podatno$é powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach. Jeseli Wytwérca konstrukcii
przekazuje ja innemu przedsicbiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie
konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powlok antykorozyjnych powstalych w
transporcie. Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla

danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolue warunki wykonania robot

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed przysigpieniem do
wykonania rob6t Wykonawca przygotuje program zapewnienia jakogci (PZJ) i harmonogram Robét uwzgledniajge
opis metody wykonania metalizacji natryskowej zawierajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
nakiadanie powlok cynkowych natryskiwanych cieplnic i powlok malarskich w warunkach Wytworni i na montazu,
ktére powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,
Metalizacje natryskowa nalezy wykonywaé w Wytwormi, bezpoérednio po  wyprodukowaniu elementow
konstrukeyjnych i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.
5.2, Roboty przygotowawcze
Metalizacje natryskowa mozna wykonywaé po uzyskaniu od InZyniera potwierdzenia, ze:

— materialy do wykonania metalizacji natryskowej sa adpowiednie i we whasdciwym stanie,

— warunki wykonywania powloki metalizacyinej sa odpowiednie,

~ zapewniony jest dostateczny dostep do wszystkich powierzchni i wnek umozliwiajacy ich oczyszezenie i

wykonanie natrysku.
Czyszezenie | ocena powierzehni przed wykonaniem metalizacji powinna by¢é zgodna z PN-ISO 8501-1, Elementy
konstrukcji przewidziane do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie powinny mieé zapewniony dobry
dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidtowg prace urzadzen do czyszczenia (obrobki strumieniowo-
Sciernej) { natryskiwania clepinego. Przed przystapieniem do wykonywania powloki, nalezy wygladzié ostre
krawedzie w migjscach spoin i usungé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania.
Przygotowanie powierzchni do metalizacji:
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— wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg PN-EN
ISO 8501-3, a krawedzie byly zaokraglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN ISO 14713-1;
skalopsy o promieniu R=50 mm muszg by¢ sfazowane.
— zeszlifowaé powierzchnie utwardzone spawaniem oraz krawgdzie po cigeiu termicznym
— odthuszczeniu powierzchni zgodnie z punktem 3.1.6 projektu
— oezyszezenie do stopnia czystodei Sa 3 wg PN-EN 180 8501-1.
— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).
— pyt i kurz nalezy usungé z oczyszezonych powierzehni bezpo$rednio przed metalizowaniem przy uzyciu
odkurzaczy przemystowych i uzyskaé wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN IS0 8502-3.
— powierzchnie w miejscach przewidzianych polgczent spawanych w czasic montazu konstrukeji nalezy
okleié taémg na szerokoéé min 100 mm przed natryskiwaniem powifoki cynkowej. Powierzchnie w migjscach
docelowych podparé konstrukeji po oczyszezeniu zabezpieczy¢ niskoczasteczkowy farbg epoksydowy i
okleié przed natryskiwaniem powloki cynkowej.
Okres od ukofczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-écierng do rozpoczecia natryskiwania
powloki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:
— 8 godzin po przechowywaniu oczyszezonego elementu w suchym i cieplym pomieszczeniu,
— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,
- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,
Jezeli przerwa byta dhuzsza lub nastapilo zanieczyszczenie oczyszezonej powierzchni, to nalezy ja ponownie oczyscid
metody strumieniowo-Scierng. Sam pyl i kurz mozna usungé z oczyszezonych powierzehni przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.
5.3. Wykonanie powlok metalizacyjnych.
5.3.1. Wymagania wykonywania metalizacji
Natrysk nalezy wykonaé najpozniej 6 godzin po zakoficzeniu czyszczenia powierzchni.O ile InZynier nie dopusci
innego rozwigzania, nowe konstrukcje nalezy metalizowac tylko w Wytwdrni, Metalizacj¢ natryskowa nalezy
wykonywaé zgodnie z STWiORB BN-1076-02. Metalizacji nie podlegaja powierzchnie siykajace sie z betonem plyty
pomostowej tj.: gérne powierzchnic pasa gémego dzwigardw lgeznie z facznikami oraz poprzecznic skrajnych
{z wyjatkiem max 10mm paskéw na krawedzi blachy).
5.3.2. Warunki atmosferyczne podezas wykonywania metalizacji natryskowej na wolnym powietrzu
W przypadku wykonywania metalizacji natryskowej istniejacych konstrukcji, wszystkie roboty Zwigzane z
wykonaniem metalizacji natryskowej nalezy prowadzi¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych: w
temperaturze od +5°C do +25°C i przy wilgotnosei wzglednej powictrza nizszej niz 90%, lecz przy temperaturze
konsirukcji nie nizszej niz 3°C powyzej punktu rosy. Robot nie mozna wykonywaé w czasie deszczu, mgly, przy
silnym wietrze. Czas, jaki uplywa od zakonczenia ostatecznego przygotowania powierzehni do rozpoczecia
natryskiwania nie moze by¢ diuzszy od pét godziny przy wilgotnej atmosferze i 4 godziny przy suchym powietrzu.
Ciénienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow fukowych powinny by¢ zgodne
z instrukcjami obstugi tych urzadzen. Metalizacji natryskowej nie nalezy wykonywac, gdy temperatura konstrukeji
przewyzsza 400C lub w nastgpujgcych warunkach:
— na wolnym powietrzu we wozesnych godzinach rannych lub w poZnych godzinach popotudniowych, lub
gdy na powierzchni konstrukeji wystepuje rosa,
—w pomieszczeniach, w ktérych odbywa sig czyszczenie konstrukeji.
Niezwocznie po wykonaniu metalizacji, powloke nalezy chronié przed deszczem t kurzem.
5.3.3. Ochrona powierzchni potgczen
W miejscach przylegajacych do polaczen przeznaczonych do zaspawania na placu budowy, nalezy pozostawié bez
natrysku pasy o szerokosci 50 do 100 mm, ktdre nalezy zabezpieczy¢ tymczasowa, tatwo usuwalng powloka
gruntujaca.
Powierzchnie polaczen na $ruby sprezajgce nalezy zabezpieczy¢ tymczasows (okresowa), tatwo usuwalng powloka
podkladowa (powkoka do okresowej ochrony). Przy recznym nakladaniu powlok w celu vzyskania rownomiernej
gruboéci powloki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzilo
na uprzednio wykonane na potowe jego wysokodci. Dia uzyskania wlasciwej, Zadanej grubosci, powyzej S0pm nalezy
natryskiwaé kilka warstw w taki sposéb, by kierunki nakladania w nastepujacych po sobie warstwach byty prostopadle
w stosunku do siebie.
Po zakoficzeniu montazu powierzchnie stykéw montaZowych przewidziane do uzupelniajace] metalizacyi nalezy
podda¢ obrobee strumieniowo-éciernej, ostaniajac powierzchnie pometalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po
dokladnym oczyszczeniu nalezy uzupelni¢ powloke metalizacyjna tak, by nowa powloka zachodzita na uprzednio
wykonang.
5.3.4. Powloka cynkowa natryskiwana cieplnie
Wymagania w stosunku do powloki cynkowej natryskiwanej ciepinie:
—  grubos¢ 250Mm  (pomiar, ocena | odchytki od wyspecyfikowanej grubosci  zgodnie
z norma PN-EN IS0 2063).
- jednorodna ziarnistod¢ i jakos¢ ustalona na wzorcu przed rozpoczgciem prac
— nie moze wykazywaé wad w postaci rys, peknigé, pecherzy, nie zwigzanych czastek metalowych,
rozwarstwieft wewngtrznych.
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— przyczepnosé do podloza nie nizsza niz 5MPa wg PN-EN ISO 4624, na krawedziach wedtug metody
nacinania wedlug normy PN-EN 1SO 2063
— powloki cynkowe natryskiwane cieplnie  nalezy  uszczelnié powloka  uszczelniajacg
¢ grubodei minimum 30 pm (wartodé niemierzalna), a nastepnie nalezy pokryé powlokami malarskimi wg
rodzaju i zasad okre§lonych w STWIORB M.14.02.01. Do czasu natozenia powlok malarskich powtoki
cynkowe, natryskiwane cieplnie i potem uszczelnione, musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.,
5.3.5. Naprawa powloki metalizacyjnej
Wykonawca powinien naprawi¢ powloke w przypadku jej uszkodzenia podezas roztadunku lub montazu konstrukcji
stalowych na terenie budowy. Migjsca uszkodzone (wadiiwe) nalezy oczysci¢ do uzyskania wymaganego siopnia
czystosci i wykonaé nowa metalizacj¢ natryskowa. Warunki nanoszenia powiok takie jak w powyzszych punktach.
Miejsca zabezpieczane nalezy przygotowad zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami, brzegi istniejacych powlok
nalezy sfazowaé na przestrzeni ok. 3 cm i naniesé Zgdany system zgodnie zobowigzujges technologia, Miejsca, na
ktére moze przypadkowo zostaé naniesiony system, a ktore juz sq pomalowane naleZy osloni¢ (poza powierzchnig
sfazowang). Po naniesieniu powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy sprawdzié, czy nie zostala ona
przypadkowo naniesiona na migjsca juz zabezpieczone i usunaé j3 ewentualnie delikatnie z tych miejsc papierem
Sciernym,
5.4. Powierzchnie referencyjne
Dostawca materiatéw, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecnos$é swojego inspektora w
czasie wykonywania odcinkow referencyjnych zgodnie z , Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” wydanych w grudniu 1998 przez GDDP.
Migjsce odcinkéw prébnych wyznacza Inzynier. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem
zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.
3.5, Warunki dotyczace bezpicczenstwa pracy
Powinny by¢ zachowane wszystkie warunki dotyczaee bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z procesem obrébki
strumieniowo-$ciernej i natryskiwania cieplnego powlok cynkowych oraz nanoszenia powlok malarskich. Roboty
mozna prowadzié¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach lub na otwartych przestrzeniach pod warunkiem zaopatrzenia
pracownikow w pyloszczelne skafandry z doprowadzeniem powietrza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlue zasady kontroli jakosgci robot

Ogdlne zasady kontroli jakogci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

6.2, Sprawdzenie jakosci materialéw do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materialdéw z wymaganiami pkt 2 ninigjszych Warunkéw,
—ew. wykona¢ wiasne badania wiagciwosci materiaiow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 1 lub przez Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:
a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzehni; warunki w
jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pkt § 3.2,
b) wizualng ocene przygotowania powierzehni do metalizacii wg PN-EN-ISO §501-1.
¢) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dia »P37,
wg PN IS0 8501-3,
d) oceng chropowatosci powierzchni:
Oceng nalezy przeprowadzaé wg PN-ISQ 8503-4. Chropowatosé powierzchni powinna wynosié
Ry5=50+70m.
&) oceng stanu zattuszczenia powierzchni:
Oceng ilosciows przeprowadza sig poprzez zdjgcie z powierzchni zattuszezen metody Breslesa weg PN-EN
ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu Jjako rozpuszezalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne
ttuszczéw w reakcji z kwasem siackowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie thiszcze mozna zdjaé i
oznaczy¢ tg metoda. Do oceny jakosciowej zaleca sig stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich
zatluszezen, kidre swiecg w swietle UV, Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o
diugosci fali w zakresie 380430 nm. Badanie nalezy przeprowadzié w ciemnogci, wigkszos¢ zanieczyszozen
thuszczowych $wieci w ciemmnosei pod wplywem oéwietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzié
przynajmnicj w trzech migjscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczer thuszezowych, ktdre nie $wiecy
w dwietle UV oceng przeprowadza sie wg normy PN-H-97052.
f) oceng stanu zapylenia powierzchni:
Oceng przeprowadza sig zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.
g) oceng zanieczyszczeh jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

- Metoda zdejmowania zanieczyszezen z powierzchni opisana w normje PN-EN ISO 8502-5.
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- Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probee dokopanym wg PN-EN 1SO 8502-9. Poziom
zanieczyszezen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
k) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni:
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 150 8502-4.

6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej
W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature powietrza i
elementu, wilgotosé powietrza, temperaturg punktu rosy otoczenia, brak opadow, mgly, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odleglosé natryskiwania, cisnienie gazow bgdZ napieciei natezenie pradu w zaleinosci od stosowangj
aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzgdzen, sposdb nanoszenia powloki). Warunki w
trakcie nakiadania powloki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.
6.5. Ocena jakogci powleki metalizacyjnej
6.5.1. Wyglad
Powierzchnia powloki powinna mieé jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy fub miejsc niepokrytych
oraz niezwiazanych czastek metalu lub wad, kiére mogg mie¢ szkodliwy wplyw na trwalo$é powloki 1 moga
ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.
6.5.2. Grubos¢ powloki
Pomiar gruboéci nalezy wykonaé metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN 180 2178. Grubosé mieiscowa okresla sig
jako $rednia arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmieszezonych zgodnie
z PN-EN ISO 2063, pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okresienia charakterystycznej grubosci
minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.
6.5.3. Przyczepnosd
Przyczepnosé powloki metalizacyjnej nalezy badaé metodg odrywania wg PN-EN ISO 2063. Przyczepnodé powloki
powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) powierzchni powloki metalizacyjnej na podstawie dokumentacji

projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne”.

Odbiér koficowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tgcznie z odbiorem obicktu. Na konstrukeji
powinny pozosta¢ trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcy. Roboty
objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej. W przypadku niezgodnosci, choé jednego
elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektows i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotvezace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi 1 spoin),
— nalozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno
nakladanych warstw powloki,
— nalozenie powtoki uszezelniajacej (sealera),
— wykonanie niezbednych rusztowan stojacych i ich przekladanie,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specy fikacji,
— dostosowanie si¢ do warunkdéw pogodowych,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot na Srodowisko,
— zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— demontaz i usunigcie rusztowan,
— uporzadkowanie migjsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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~ prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych,

i0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikikacje Techniczne Wykonania i Odbiora Robét
[1}.  DM-00.00.00 Wymagania ogolne

[2].

STWiIORB 14.01.01.

10.1. Normy
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13].

[41.

[5].

[6].

{7].
8].
[9].

[101.

[11].

[12].

{13].

[14].
[15].
[16].

[17].

[18).

[19).

[20].

[21].

PN-EN ISO 11124-2 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-§cierne;.
Ostrokginy $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN SO 11126-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych scierniw stosowanych w obrdébee strumieniowo-
Sciernej. Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-4 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych dcierniw stosowanych w obrobee strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 4: Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Scierngj. Cze$¢ 7: Elektro-korund

PN EN 1SO 14713-1 Powloki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjy
konstrukgji ze stopow zelaza — Czgsé 1: Zasady ogbine dotyczace projektowania i odpornosci korozyjnej.
PN-EN ISO 14919 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania plomieniowego i
tukowego. Klasyfikacja, Techniczne warunki dostawy

PN-EN IS0 2178 Powdoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna

PN-EN ISO 2063 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe 1 inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy

PN-EN IS0 8503-4 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb ; podobnych produktdw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébee strumieniowo-$ciernej. Czess
4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzehni. Sposéb
postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystodci powierzchni. Stopnie skorodowania | stopnie  przygotowania

nalozonych powlok

PN-ISO 8501-1/AD1:1998/Apl:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wazrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunigeiu wezesniej natozonych
powlok (Dodatek AD1)

PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw.
Metody przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna,

PN-EN 13507 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotow i czesel
przed natryskiwaniem cieplnym

PN-ISO 8501-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw,
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystodei powierzchni. Czgsé 6: Ekstrakeja rozpuszezalnych zanieczyszozen
do analizy. Metoda Breslega

PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-EN T80 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktdw,
Badania shuzace do oceny czystoéci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN IS0 8502-5 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do ocenty czystosci powierzchni. Czeéé $: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania {metoda rurki wskaznikowe;j)

PN-EN IS0 8502-9 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produldéw,
Badania shizgce do oceny czystosci powierzchni. Czgéé 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszezalnych w wodzie
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PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow,
Badania shuzace do oceny czystosci powierzehni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobiefistwa
kondensacji pary wodnej przed nakiadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchmi. Czes¢ 8§ Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgooi

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN [S0 8501-4 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoéei powierzehni, Czeéc 4; Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania
i stopnie rdzy nalotowej zwiazane z czyszezeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem

PN-EN TS0 8503-2 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Charakterystyki chropowatoéci powierzchni podiozy stalowych po obrobce strumieniowo-Sciernef.
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobee strumieniowo-éciernej. Sposob
postepowania z uZzyciem wzorca

PN-EN IS0 85023 Przygotowanie podiozy  stalowych przed nakladaniem  farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatoset kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepng)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

153

Rozbudowa drogl powiatowej nr 0692T - ul Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do ki 0+634 wraz z rozbidrkq istniejgcego mostu w km

0+634 | budowg nowego obiektu indynierskiego”



154

PECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIERTU MOSTOWEGO

STRONA POZOSTAWIONA INTENCIONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

wRozbudewa drogi powiatowej nr 06177 Starachowice - Lubienia - wykonanie prz

ejécia drogowego nad linig kolejowy w ciqgu ulicy
Radomskiej w Starachowicach”

RNCLE i

A Lo i




SPECYFIKACIHE TECHNICZNE WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDGWA OBIEKTU MOSTOWEGO

M — 15.00.00 Ezolacje i nawierzchnie

M - 5.01.02 Ezolacja bitumiczna wykonywana na zimno — 3 warstwy

1.WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.. ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorka
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowy nowego obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWIOREB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORDB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem izolacji
fragmeniow konstrukeji stykajacych sig z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

Projekt przewiduje wykonanie:

- izolacji poziomej czeéci konstrukeji stykajacych sig z gruntem - plyty przejsciowe;

- izolacji pionowej czesci konstrukeji stykajacych sig z gruntem — skrzydelka powierzchnia zewnetrzna, korpus
przyczdtka powierzchnia zewnetrzna, korpus przyczotka powierzchnia wewnetrzna, oparcia pod plyty przejSciowe,
pyty przejsciowe, korice ptyt pobocza.

1.4. Opdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnodé
z dokumentacja projektows, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

Tzolacja powinna wykazywac dobra przyczepno$c do podioza.

2.Materialy

2.1 Materialy uzyte do wykonania izolacji muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIiM.

Wykonawca dostarczy InZynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelienic przez material izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badat,

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszezalnikach. Dzialanie
roztwort powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzanin pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzgj +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m* powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegolne
érodki ostroznosci, poniewaz rodki te s fatwopalne i nie sg odporne na dzialanie rozpuszezalnikow organicznych
{benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania whasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponafiowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanyim powinien
tworzyé po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltows o duzej plastycznoéci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sig go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 keg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1992.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do malowania pokrywania masg powlokows hydroizolacyjna powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

Do czyszezenia podtoza Wykonawea moZe zastosowad:

— piaskownice,

—  $rutownice (§rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszezenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie}),

— sprezarke $rubows z filtrem olgjowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwoéé zanieczyszezonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmnigjsza
przyczepnosé izolacjo nawierzehni do podioza),

— odkurzacz przemystowy.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem malarskim, jak:

— pedzle,

— watki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow aromatycznych,
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Material, pakowany w bebny metalowe, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujgeych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija prajekiowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pélgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.2, Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyinvch

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczaeych

wymaganych warunkéw  atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowad wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé

wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki

pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic Je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,

niedopuszezalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podezas opadow Sniegu, deszczu i mzawki,

bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza
fest wieksza niz 85%, Roboty mozna prowadzic, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizy wykonywanych robét nie mogg by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pyiace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgeej), Wykonawcea powinien sprawdzié czy

wilgotnodc podtoza gruntowego Jest zgodna z wymaganiami producenta. Jegli producent nie okreéla innych wymagan,

wilgotnosé podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony,

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowad system osuszania podioza betonowego zaakceptowany

przez InZyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chiodéw materialy te

doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych

pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byé rozcieficzane
rozpuszcezalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane

do wykonania izolacji sa fatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od migjsca pracy lub

sktadowania materiatow.,

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolaciji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna

ukiadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpaczgciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhizyc.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczyscic sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszezongj z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz

innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepnosé warstw bitumnicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywad zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wigjgcego podczas robét,

Ubytki betonu nalezy wypemhi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi Poiskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.

Przygotowane podtoze powinno speiniaé nastepujace wymagania:

— wytrzymalosé gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaea z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatosé podioza na dciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza od wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajgcej z preyjetej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych nie mniejsza niz 25 MPa,
natomiast wyirzymalosé podioza na odrywanie wedlug normy PN-EN 1542:2600 musi wynosi¢ érednio 1,5 MPa,
minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

~ - podloze powinno by¢ suche: beton w stanic powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnodci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci piyty nalezy
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dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatodel nie przekraczajacej
10%,
— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszezeh; oceng czystosei podioza wykonuje si¢ wizualnie,
— podioze powinno by¢ gladkie— nie wykazujace lokalnych nieréwnosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3
mm, a w przypadku zaglebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi.
5.4. Gruntowanie podloia
Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm poniZej
ukladanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyinych szybkorozpadajacych, np. asfaltowe]
emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajgey
pisemnej zgody Inzyniera,
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wklestych i wypukiych. Do gruntowania
powierzehni betonowej asfaltowym érodkiem gruntujacym mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzehni roztworem
asfaltowym w ilodci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg walkdw
malarskich lub szezotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podezas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz, ale nie powinien
przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostac zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigeiu roztworu asfaltowego powinna mieé jednolitg barwe czarna
lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie wtozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego fub gdzie podioze bylo zathuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a uloZona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wehlonaé tak, aby na powierzehni
nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sic blonka, pod ktora pozostang resztki
rozpuszezalnika, kiére w sposob istotny oslabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.5, Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzié przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dfonig (nie zatluszczong jub zakurzona), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza {o, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowana powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okolo 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$c trzech warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolagji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiatiem stonecznym, deszczem
i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje:

- kontrole przygotowania podloza,

- kontrole jakosci materialow,

- kontrole wykonania izolacji,

6.1 Nalezy sprawdzié stan przygotowania podioza (pkt.5.3) oraz kontrolowac temperaturg, w jakiej wykonuje si¢
aplikacje materiatow.

6.2.Podczas kontroli jakodci materiatow Wykonaweca jest zobowiazany do przedlozenia Inzynierowi aktualnych
aprobat technicznych, karty techniczne stosowanych materiatéw, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
polska norma lub aprobatg techniczng.

6.3. W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-10200,
Zwracajac szezegolng uwagg na:

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podloza,

kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej gruboscei izolacji.

6.3.1 Po zagruntowaniu podioza stan powloki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢ czama i matowa,
a przy dotknieciu rekg — nie brudzic skory. Kontrole grubosci powtoki gruntujgeej sprawdza sie na podstawie ilosci
zuzytego materiatu.

6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mieé jednolity wyglad i jednolita barwg. Stan
przykiejenia ocenia si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktérych izolacja jest niedoklejona do podtoza i ztuszcza
sig lub odspaja.

7.0BMIAR
Jednostka miary jest | m* wykonanej izolacji poziomej czedei konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem.
Jednostka miary jest 1 m* wykonangj izolacji pionowej czgici konstrukcji stykajgcych sig z grunter.
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Do platnosci przyjmuje sie ilogé wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym nalozeniem roztwory
gruntujacego i dwukrotnym nalozeniem masy powlokowej hydroizolacyjne;j,

8.0DBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzgdzid protokdly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami ST, Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé 23 niezgodne
z wymaganiami norm i kontrakty, W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty izolacyjne do
zgodnoéei z normg i przedstawi¢ Je do ponownego odbioru.

9.PLATNOSC

Podstawa platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkows
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanej izolacji poziomej elementow konstrukcji stykajgcych si¢ z gruntem
uwzglednia:

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszezenie i przygotowanie podoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powloki hydroizolacyjnej.

— odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie niezbednych rusztowar i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oOczyszezenie miejsca pracy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanej izolacji pionowej elementéw konstrukeji stykajacych sig z gruntem uwzglednia:
— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— gruntowanie oraz dwukrotne nalozenie powloki hydroizolacyjne;.

— odpady i ubytki materiatowe,

~ wykonanie niezbednych rusztowaf i pomostdw roboczych,

— rozebranie ich,

— 0Czyszczenie migjsca pracy,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nicujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Tzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robat utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990¢.

»Katalog zabezpieczen powierzehniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. 1 Wymagania” IBDiM 2003
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M - 15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

LWSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych {(STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 06927 - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 04634 wraz z rozbidrks
istniejacego mostu w km 0+634 j budows nowego obiekéu inZynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORR

STWiORB jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- izolacfi z papy termozgrzewalnej grubodcei min, § mm - plyty ustroju noénego,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z obowiazujgeymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
ogdine".

1.5 Ogélne wymagania dotvezace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodnodd Dokumentacjg Projektows, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDIiM, Warszawa 2005.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mieé trwalodé nje mniejsza niz 30 lat,

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materialdw
Warunki ogdlne stosowania materialdw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdine".
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiaidw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDIiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalodci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacija projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spetniajgce wymagania podane
poitizej.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac hastepujace materialy:
—  papeg termozgrzewalny,
- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywaria zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem madyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej zastosowano:
— ¢lastomeroasfalty, w ktérych ghownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo—styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdrej grubosé nie powinna
przekraczaé 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukiadanej na drogowych obiektach inzynierskich
JTezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanije papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie,
¢) Mozna stosowaé tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sie ukadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfalty
lanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250(C. Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDIM,
Zgodnie z , Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewaina stosowana na pomostach obiektow
inZynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwoséé Jednostka Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad! PN-90/B-04615
2 | Dhugosé arkusza cm L+1%LY PN-90/B-04615
3 | Szerokosé arkusza cm S+2%8Y PN-90/B-04615
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
warfo§c
4 Grubosd arkusza mm = 5,0 Procedura IBDIM
ar PB/TM-1/1
5 Grubos¢é  warstwy  izolacyinej pod mm =20 Procedura IBDIM
0SNOWg nr PB/TM-1/2
6 Gietkosé na walku o 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwosé?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedhig TBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3
8 | Nasiagkliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N > 800 fub PN-EN 12311}-
- w poprzek arkusza N > §00 1:2001
10 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % =30 Tub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
11 | Sifa zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N =150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymato$¢ na §cinanie  stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N > 500 Procedura [BDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnosé do podloza Procedura IBDiM
- metoda ,,puli oft” MPa > 0,4 nt PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpormnosé na dzialanie podwyi-szonej °C > 100 PN-90/B-04615
temperatury, Zh

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego,

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernic rozlozong powloke i posypkg oraz réwne krawgdzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dhugosé arkusza papy wg producenta

3) S —szerokoé¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2)°C

2.2.4. Srodki gruntujgce

nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny Srodek

gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony {lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp Wilasciwosé Jedn Wymagana wartos¢ Metoda badania
. osthka wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czamej, bez widocznych PN-B-24620:1998
i konsystencja zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C latwo rozprowadza sig i tworzy
cienka réwng blonke bez pecherzy
2 | Czas wysychania h <12 Pm?g?,;?\dlﬁﬂlgd o
3 | Zawarto$é wody? % <05 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja" % <Lo Procedura IBDIM nr
PB/TM-i/8
5 | Lepkos¢, czas | 8 n+5% n? PN-EN ISO
wyplywu 2431:1999
6 | Analiza w - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania

podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji
roztwordw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest moziiwe

2) 1 - lepkosé okreslona przez producenta

dla jednej z dwoch wartosci. Wlasciwoscia
powinny by¢ okreslone dla tych
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b} Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne érodki gruntujgee stanowia Zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzié na jakie powierzchnie betonowe (0 jakim wieku i jakiej
wilgotnogci) jest on przeznaczony,
Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaly podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w stosunku do Zywicznych srodkow gruniujacych
1} p — pestosé okreslona przez producenta

ﬁ,p Wihadciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg 1
. wartosé
| Wymagania identyfikacyine w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowe] i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Ggstode g/eny p=5%ph PN-87/C-85085.03
3 | Lepkosc?
- lepkos¢ dynamiczna MPa s 11 +5%n? PN-86/C-89085,06
Procedura iBDIiM
- lepko$¢ dynamiczna KU N £5%m? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepkosé¢, czas wyplywu s 1 £5%m>
Wymagania w stosunku do zmieszanych skiadnikdw: Zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wiasciwosci Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 | Przyczepnoéé do podioza betonowego®
- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDIM
- po 150 cyklach zamrazania i MPa =15 nr PB/TM-1/6
L odmrazania MPa =12

2) 11— lepkosé okreslona przez producenta
3) nalezy wybraé jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem lewarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecarnej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig stosowanie

piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szezelnych workach z folii lub piaskéw suszonych

3. SPRZET

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdine warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do czyszezenia podloza Wykonawca moze zastosowaé:

— piaskownice,

= Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera gyt | pyl powstajacy
pedezas czyszezenia, Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke $rubows z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwosé Zanieczyszezonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepnosc izolacjo nawierzchni do podloza),

— odkurzacz przemystowy.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé pizy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownic do instrukeji producenta.

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

= walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkéw malarskich wlatwia rozfozenie roztworu w cienkiej warstwie o Jednolitej grubosei oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego,

Do gruntowania podloza Zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztwort w clenkiej warstwie o jednolitej grubodci oraz
umozliwia zebranie nadmiary Zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
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—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skiadnikow Zywicznego srodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem),

Do przyklejania papy zgrzewalne] Wykonawca mozZe stosowaé:

—  palniki gazowe wieloplomieniowe
Palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace staly odleglosé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$é utrzymania stafej, okreslonej predkodci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przykiejania izolacji.

—~  painiki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Male, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe ub utrudnione.

—  laski metalowe
Laska ma dhugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koficem wygigtym
w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowad duze butle z gazem o pojemnoscei 20 kg gazu. Zaleca sig stosowac butan,
a nie mieszanke propan-butan, Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniajg
wieksze i state cinienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT

4,1 Opdlne warnnki transportu

Ogblne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, W sposob
uniemoZliwiajacy przemieszezenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy ukiadaé dhigoécia w kierunku jazdy érodka transportowego na caicj szerokosei tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie sie rolek papy podczas jazdy.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujgcych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiac w pozycji stojacej, Scidle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarty calos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skiadniki Zywicznego érodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
2 PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 i
aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno$é z dokumentacja

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacia Projektowa uwzgledniajacg wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez InZzyniera.

Dopuszcza sic stosowanie zamiennie innych materialow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dzialania
oraz posiadania przez te materiaty §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akeeptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marcado 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie, Niedopuszezalne
jest prowadzenie robot podczas opadéw deszezu i mzawki, bezpoérednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Temperatura powictrza i podloza w czasie ukladania izolacji powinna
wynosié¢ od +5°C do +35°C,

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw. Zwraca sig
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odeinkach jest bardzo pracochionne i w przewazajacej ilosei
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.
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Powierzchnig, na ktérej przykleja sig izolacje, nalezy zabezpieczyé przed wjazdem Jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem

0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izofacji.

3.4 Podloze pod izelacje

Podtloze pod izolacje powinno spetniaé nastepujace warunki:

- podoze pod izolacje powinno posiadaé odpowiednie spadki, byé rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

- 10wnosé - podtoze uznaje si¢ za réwne, Jesli na dowolnie wybranych odcinkach o diugosci 4 m (pomiar tatg dhugosci
4,0 m) nie wykazuje zaglebien;

a) gdy pochylenie pomostu jest wieksze niz 1,5% - wiekszych niz 10 mim,

b) gdy pochylenie pomostu Jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas wykonywania
plyty pomesiu.

- gladkosc — podloze jest gladkie, Jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnogei:

a) w przypadku wybrzuszef - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zagiebier: - wigkszych niz 2 mm
c) nierbwnosci te nie moga mieé ostrych krawedzi.

- szorstkosé — szorstkosé podioza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

- ¢zystosé - powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czedci pylastych i zhuszezen, mleczka
cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie, Po zmyciu powicrzchnia pomostu
powinna zostaé osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsei wystajace powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypehione poprzez szpachlowanie zaprawg na bazie Zywic
epoksydowych. Jako wypelniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobér wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladancj warstwy zaprawy Zywicznej.

- bardzo duze ubytki i nieréwnogci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawic zaprawa niskoskurczowg wykonana
wg specjalnej technologii (wg STWiORB M.13.06.01),

- Tysy wystepujace w podlozu powinny byé wypetnione iniekcyjnie (iniekcja grawitacyjna),

- wytrzymalosé podloza na odrywanie mierzona metodq pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosié
srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimaine wartosci powyzej 1,0 MPa.

- podtoze powinno byé suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow wi Igoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien, wilgotnogé podioza mniejsza od 4%

5.4.1 Przygotowanie podioza z dojrzatego betonu
Czyszezenie podloza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa, Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac o dokladnym
wysuszeniu podioza po oczyszczeniu, Nalezy tez zwrécic¢ szczegdlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cemeniowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wisjacego podezas robot,

5.4.2. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwodé przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki

zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana

obrébee urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu, Po préZniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnie nalezy zatrzeé na gladko packg mechaniczna.

Gruntowanie Zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukoficzeniu zacierania plyty. Powinno ono byé wykonane w

czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczenierm pierwszej fazy wigzania

betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.5 Naprawa podloza betonowego

Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spetniaé wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. Czesci

wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wladciwego poziomu i wlasciwej

réwnosci podloza.

Hosci niezbgdinych napraw i wyréwnan nalezy zainwentaryzowaé i przedstawié Inzynierowi do akeeptacii,

Zaglebienia glebokosci do 0,5 ¢m wystgpujace w betonie podloza nalezy wypehic poprzez szpachlowanie zaprawg

na bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyZszych czynnosci powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM, Sposdb przygotowania

Zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypelniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér

wypetniacza uzalezniony jest od gruboéci nakladanej warstwy zaprawy Zywicznej,

Zywice Przygotowuje sie przy uZyciu wiertarki z mieszadlem w specjainej wannie do mieszania Zywicy.

Nakdadanie zywicy nalezy wykonywaé recznie. Kolejne asortymenty robét mozna wykonywaé po okresie, w jakim

nastepuje utwardzenie zywicy, co okredlaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
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5.6, Gruntowanie podloia

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem Srodka gruntujacego. PodloZa zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym érodkiem gruntujgcym i na odwrot, Ulozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego
i Zywicznego jednego na drugim jest powaZaym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podioza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronié przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapic po utwardzeniu sie
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybeiej jak to
imozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych rodkow gruntujgcych

Do gruntowania nowej plyty betonowe;j asfaltowym érodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecangj przez producenta (zwykle jest to 0od 0,2 do 0.4 kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz. od chionnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia toztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigeiu roztworu asfaltowego powinna mied jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zathuszezone i roztwor asfaltowy z niego sptyngt. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie kleié si¢ do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych gladéw na
skdrze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna byé zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztwort utworzy sig blonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszezalnika, ktore w
sposéb istotny ostabia przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujgeego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocs Zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cidle wg instrukeji producenta Zzywicy w zakresie:

—  temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszezenia podioza,

—  proporgji, sposobu i czasu mieszania skladnikéw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkow prowadzenia robot oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niczwigzania Zywicy lub
zhuszezenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga spowodowad koniecznosé wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonad natychmiast po
ukoficzenin zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmieszaC z utwardzaczem w odpowiednie]
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catoéci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zywicy bazows. Nalezy uwazaé, aby na sciankach pojemnika
z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianck oraz z dna
pojemnika z Zywicg bazowg. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym {(maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepie] jest wykonywac walkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe Zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
ukladanie zywicy gruntujacej w dwéch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé nadmiar
posypki piaskowei, ktdrg posypano pierwsza warstwg, Piasek mozna zmieéé szozotkami o sztywnym wlosiu,
zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowyni.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonows podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej phyty, jak i wykonanie
napraw jej gorej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgomos¢ betonu oraz na to, Ze miody beton nie
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osiagngt jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi Zywicami,
ktére mogg zwigzad w érodowisku wilgotnym,

Do gruntowania miodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy, Zwykie Jest to
wiek 3 Tub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostad oczyszezona. Przygotowanie i ulkdadanie Zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu,

¢} Gruntowanie wil gotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktdrym pory sa wypehmione

nie wiaza w §rodowisku wil gotnym,

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona, Przygotowanie i uktadanie Zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu,

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanje powiettzno-suchym, czyli beton kiorego powierzchnia jest Jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowad zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgeym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton
Jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé 0CZYSZCZona.
Gruntowanie suchego betony wykonuje sie jedno lub dwukrotnie, Roboty wykonuje si¢ podobnie Jjak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

3.7 Ukladanie izolacji

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane Jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie ukdadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze, Liczbg uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktdry powinien dostarczy¢ Wykonawca,

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowagé roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punkiu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza ulozonego wyzej splywata
na arkusz polozny nizej (,,zasada dachéwki™),

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podloze moze

arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza, Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza, Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakodci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilogci energii cieplnej podozas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien
splywa¢ z rolki na podioze tworzge przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okolo § do 10 em. Rozwijana
z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i Jjednoczesnie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala sie warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosei. Plynny asfalt powinien wyplywac takze na boki rolki na szerokosci okolo 2do 6 cm.,

Gdy przyklejany arkusz sie koficzy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa »laska”, nadtopié od spodu matym
Jjednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozyé na podioze.

Poszczegolne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaklad:

—  poprzeczny (rownolegle do dugodci arkusza papy) o szerokosci 8§ om,

~ podiuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy} o szerokosci 15 ¢m.

Styki podhizne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 em. Nie woino dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé przyklejenia w jednym miejscu
4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciad i usunaé naroze najnizej pofozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolagji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwsze] bez
ponownego gruntowania,

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinigé izolacji na krawedziach obiekty oraz przy dylatacjach, miejscach przebié fzolacji przez
rury i shupy osadzone w plycie oraz migjsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania robét ze szczegolng
starannoscia. Krawedzie przykiej anej izolacji nalezy nadtapiaé mocniej niz srodkowa czedé arkusza, a po przykigjeniu
do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego wyzej splywata
na arkusz potozony niZej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, 4. takie, na ktérych
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woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ migjsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosc etapowania robét, to krawedZ arkusza papy na granicy etapu robSt powinna zostac zawsze
mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie dokiejonej krawgdzi arkusza papy, aby pdiniej wklei pod nig inny
arkusz i zachowaé ,,zasade dachéwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego cefowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgoc i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy kiejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklgjenie
arkusza papy pod pozostawiong krawgdz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawione]
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobié tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przykleié w catosci do podtoza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowicniu
robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze wszystkich zanieczyszczen na szerckosci okolo 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i éciaé metalows szpachelka zanieczyszezenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktora znajduje
sig ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8 Warstwa separacyina

Papa warstwy separacyjnej nie wymaga zgrzewania do podioza, (. pierwszej warstwy izolacji. Pelni ona funkcje
zabezpicczajaca whasciwg warstwe izolacji przed uszkodzeniami w trakcie montazu zhrojenia kap chodnikowych oraz
ich betonowaniu, Umozliwia ona takze swobode przesuwow konstrukceji kap chodnikowych powstajgeych na skutek
znian temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne warunki kontroli robét
Ogolne warunki kontroli jakoéci robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola_jakesci robot
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegolng uwage na:
- kontrole jako$ci materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnoéé uzytych materialow z powolanymi normami 1 niniejsza ST. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badah odnotowany w Dzienniku Budowy,
- sprawdzenie przygotowania podioza, w tym:
a) réwnosci powierzchni podktadu,
b) wytrzymalosci na odrywanie,
¢) wilgotnodei podioza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujacej,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji wlasciwej

6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektows i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za

pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiarow liniowych z doktadnoscia do 0,5 em.

6.3.2 Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z powolanymi przepisami.

Materialy niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé i budzgee pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzac:

- za pomocy laty o diugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni
podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami punktu 5.4
niniejszej ST,

- poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,puli-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w S punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosei nie powinna byé nizsza niz 0,4 MPa przy
29[ i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8[C,

b) na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowogei wykonania robét

6.4.1 Sprawdzenic przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadzad wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 — 20m? powierzchni
izolacji. Charakterystyczny gluchy dZwick $wiadezy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podiozem.
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6.4.2 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujge stosowanie wlasciwych materialow | liczbe ich warstw.
6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie

zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny byd wprowadzone do
kielicha wpustu w sposéb umozliwiajaey splyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukeyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanic wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2, dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne
Z wymaganiami ninigjszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznad za niezgodne
Z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustalié, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami ninicjszej ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m? wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubodci min, 5 mm na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

JTednostkg obmiarowa jest 1 m? wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw badan i oceny wizualnej.

Odbidr nalezy przeprowadzaé dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych s badania obgjmujace:

— sprawdzenie zgodnodci z dokumentacjg techniczny;

— sprawdzenie materialow;

— sprawdzenie podloza pod izolacje;

— sprawdzenie warunkdow prowadzenia robét;

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

protokoly badan kontroych lub zaswiadczenic Jjakosci materiatéw,

inwentaryzacje uszkodzesi powierzchni podioza,

protokéty napraw podloza zaprawg Zywiczna,

protokoly odbioréw czesci owych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest ilogé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowsy
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnodé za 1 m? wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubodci min. § mm okreglonego rodzaju nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakodci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
taboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. § mm - plyty ustroju nosnego, plyt

przejsciowych, obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie i przygotowanie podloza,

~ Zagruntowanie powierzchni betonu primerem Zywicznym,

— Wwyréwnanie eweintualnych nieréwnosci powierzchni przez szpachlowanie zaprawg na bazie zywicy epoksydowej,

— uloZenie izolacji zgodnie z niniejsza ST § Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci potgezen izolacji
przy wpustach odwadniajacych i poszezegdlnych powierzchni migdzy soba,

- zaklady, odpady i ubytki materiaty,

— etapowanie robdt,
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— uporzgdkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcj,

—  wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacie techniczne
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdine
10.2, Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badaf

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 10 Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronnej  dachéw.  Okreslanie  whadciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierécien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
metoda Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych.
Metody badan. Analiza w podezerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Omaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw
wyplywowych

10. PN-§7/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestodcl (masy
wiadciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe, Metoda badaf przyczepno$ci powlok
ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1  Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura JBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloZa przez odrywanie

{metoda ,,pull-off”)

19. Procedura TBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnodci przez odrywanie

20. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez Scinanie

21,  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

79 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalosci na scinanie stykéw arkuszy papy

23, Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkosci

25 Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

27. Okredlenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolagji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDIM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakoéci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnodci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041}

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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M - 15.04.02 Nawierzchnia jezdni — warstwa wigzaca z asfaltu lanego

i. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,Rozbudowa
drogi powiatowej ar 06927 - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrks
istniejgcego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu iniynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORE

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkeie 1.3.

1,3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy
wigZzgcej na obiektach mostowych i obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzace] grubosei 4,0 cm z asfaltu lanego,

- uszczelnienie stykoéw podhwimych tadma — na obiekeie.

1.4, Okreflenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jedngj tub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania na
podioze obeigzen od ruchu pojazdéw.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa ciggla lub nieciagla), zawartoé¢ wolnych przestrzeni, proporcje skladnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania;

Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,, Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wiclko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — Kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drebne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wicksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo,
kiore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

Asfalt lany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaliowa o duzej zawartoSci wypehiacza,
wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowania. Asfalt lany jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoéci wolnych przestrzeni, w kiorej objetos¢ wypelniacza i lepiszeza jest
wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami InZyniera, Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00.00. »Wymagania

og06lne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 2. Warstwa wiazgca z asfaltu lanego powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13108-6 oraz
wymagania WT-1 i WT-2 z 2014 roku.

2.2, Wymagania szczegdlowe

2.2.1. Kruszywa do mieszanki mineraingj

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorti obeigzenia ruchem,
powinno spelniaé wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1.

Tab. | Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Lp. |Wladciwosci kruszywa KR1-2 KR3-KR7
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/13 (25/15
2 . G20/15
wedhig kategorii: G20/17.5 G20/15
1 [Zawartoéé pylu wediug PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza niz: 2 2
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4 -sztalt‘krusz.yl\.;va wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 9334 ; kategori FI25 lub SI25 | FI20 lub Slﬂ
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni rzekruszongj i lamanej w
3 kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoi;ia nie nizsza niz: ! CDeklarowana 9571
Odpomos$é kruszywa na rozdrabnianic wedlug normy PN-EN 1097-2, badand
6 . . . Do , . LA30 LA25
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat S, kategoria nie wyzsza niz:
deklarowana | deklarowana
7 [Gestosé ziaren wedhig PN-EN 1097-6 , rozdzial 7,81ub 9: przez przez
producenta | producenta
deklarowana | deklarowana
8 Nasigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 81ub 9 przez przez
producenta | producenta
o Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarzej P 2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie nizsza niz:
10 |, Zoorzel sfoneczna” bazalty wediug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA
Sklad chemiczny - uproszezony deklarowany | deklarowany
11 |opis petrograficzny wedhug PN- przez przez
EN 932-3 producenta | producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie
12 wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2; mLPC 0,1 mLPC 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
13 wielkopiecowego chiodzonego wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornogé
1744-1, p. 19.1;
14 Rozpad zwiagzkéw zelaza w kruszywie 2 zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2; odpornosé odpornosé
15 [Statodé objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedhig PN- V3,5 V3.5

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego,

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicach 21 3 |

Tab. 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamane

wigzgcej i cieralnej z asfaltu lanego

w zaleznodci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

go drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warsiwy

Wymagania w zaleznogci od kategorii ruchu

tasciwosci kruszywa KR1-2 KR3-7
Uziarnienie wed%ug PN-EN 933-1, GF85 lub GASS

magana kategoria:
T(_Jleranqa‘t uziarnienia; odcf??rlenie nie GTCNR GTC20
wieksze niz wedlug kategorii:

Zawarto$c pylow wedhuig PN-EN 933-1, kategoria nie

f
Wy Zsza niz; 3
Jakf)sc p')(}ow wedlug PN-EN 933-9; kategoria niel MBP10
#sza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2)
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug]
IPN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$é ziaren wedbug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p,

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC0,1

Tab. 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wiazacej z asfaltu lanepo

Wiasciwosel kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1i-2

[ KR3-7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
wymagana kategorja:

GF385 lub GAS3

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii:

GTCNR

GTC20

Zawarto$¢ pyléw wedhug PN-EN 933-1, kategoria niec wyzsza niz:

3

Jakosé pytéw wedbug PN-EN 933-9; kategoria nie wy7sza niz:

MBF10
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K anciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg

7 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30

kategoria nie nizsza niz: ‘
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1p. 14.2 mLPCO.1

kategoria nie wyZsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje mieszania
kruszywa 50 / 50 dlu kategorii ruchu KR3-6.

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszeze asfaliowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowad
$rodki poprawiajace adhezje. $rodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosic co najmniej 80%.

2.3 Lepiszeze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigZgcej z asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB-25/55-60 dla
KR5-7 lub 35/50 dla KR2-4 spehniajgcy wymagania podane w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych wg PN-EN 14023

Lp. [Wiadciwosci PMB 25/55-60 1y tctoda badati
WYL ki
1  [Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
P Temperatura migknienia,”C =60 6 EN 1427
) . . . . EN 13589
3 [Sia rozciggania z duktylometrem, (rozcigganie 50 mm/min), JYem?2 =2 w 10°C; 6 EN 13703
4 |[Zmiana masy, % <0,5 3 EN 12607-1
5 Pozostata penetracja, % > 60 7 EN 12607-1
6 |Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 EN 12607-1
7  [Temperatura zaplonu, °C > 235 3 ENITSO 2592
8 [Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-10 5 EN 12593
©  Nawrdt sprezysty w 25°C, % > 50 5
EN 13398
10 [Nawrot sprezysty w 10°C, % NR a 0 339
11 |Zakres plastycznosei, °C TBR b 1 -
12 [Spadek temperatury migknienia po badaniu wg EN 12607-1, °C TBR b i EN 1427
13 [Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg EN 12607-1, % >50 4 EN 13398
14 [Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg EN 12607-1, % NRa 0 EN 13398
15 [Stabilno$¢ magazynowania; Réznica temperatur migknienia, °C <5 2 EI;T\]_113:29’?
o ex b .. EN 13399
16 [Stabilno$¢é magazynowania; Roznica penetracji, 0,1 mm NR a 0 EN 1426
INR — No Requirement (brak wymagafi)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tab. 42 Wymagania wobec asfaltu 35/50
Wiasciwosé Metoda badania|Jednostka] Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
‘Temperatura mieknienia EN 1427 °C 50-58
Odpornodé na starzenie w 163°C
[Pozostata penetracja Y% > 53
e EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia ! °C <8
Zmiana masy a (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
Temperatura zapionu EN IS0 2592 °C > 240
Rozpuszezalnosé EN 12592 | % (im/m) > 99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnia lub ujemna

2.4. Wypelniacz
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Do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznodci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tab. 5 Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigZgce] z asfaltu lanego
Wymagania w zaleznosei od kategoriﬂ

ruchu
Wiasciwosc kruszywa
KR1-22 KR3-7
L . i zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 (Tablica Sa ninicjszych STWiORBE)
Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933.9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 , Nie WyZsza niz: 1 % (m/m) :
Gestod¢ ziaren wedtug PN-EN 1097.7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wediug PN-EN
- V28/45
1097-4 , wymagana kategoria;
Przyros't temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 , Wymagans; AR&B8/25
ategoria;
ozpuszezalnodé w wodzie wedhig PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsz WS10
iz
Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CC70
Tab, 5a Wymagane dotyczgce uziarnienia dodanego wypelniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
mm Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia :
poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *)
2 100 - q
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
*) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartodei (minimalna czestotliwogé badag |
raz na tydzieri, metoda badan wg PN-EN 933- 10). 90% wynikéw deklarowanych powinno znales¢ sig W tym
Lzakresie, ale wszystkie wyniki powinny mieseié sie w ogdlnym zakresie uziarnienia

Tab. 6a Materialy do ztgezy miedzy fragmentami zageszezone) MMA rozkladanej metody ,,gorgee przy zimnym’
Rodzaj warstwy Zlacze podhuine Zlacze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materialu| Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
clastyczne tasmy

Pasty asfaltowe KR 1.2

Warstwa wigzgca KR I- lub bitumiczne
z asfaltu lanego elastyczne tasmy Elastyczne tas
bitumiczne  |KR 3.7 g:fujﬁcmmy_l

Tab. 6b Materiaty do spoin miedzy fragmentami zag szezonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne

Warstwa wiaZaca z asfaltu lanega KR 1-7 tasmy bitumiczne

Materiaf na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami i
oraz winien wykazac sig nastepujacymi cechami:

Tab. 7a Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiadciwosé [ Metoda badawcza [ Dodatkowy opis | Wymagam’e—,
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warunkow badania
Temperaiura micknienia PiK PN EN 1427 >90°C
[Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20.do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnodé) PN EN 13880-3 10 do 30 %
test odcinka tasdmy
o dlugosei 20 cm
[Zginanie na zimno DIN 52123 w temp. 0°C badanie | Bez pgknigcia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwodei wydluzenia oraz  przyczepnosci o >10%
rasmy SNV 671 920 w temp. -10°C <1 N/mm2
Mozliwodei wydhuzenia oraz przyczepnosci o nalezy
taémy po postarzeniu termicznym SNV 671 920 wtemp. -10 °C podac wynik

Tab. 7b Wymagania wobec past asfaltowych na gorgeo na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

'Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura micknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
(Odporno$é na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
(Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
e . - o > 5 mm
Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci) po 5 h, -10°C | PN EN 13880-13 <0.75 N/imm2

2.5.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocs rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna zhacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb 1 za pomoca urzadzed
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powietzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche, Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowadé zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:

- warstwa wigzaca z asfaltu lanego:

Taéma bitumiczna o gruboéci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokogci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

2.5.2, Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadiu stosowania tasm bitumiczaych. Pasta powinna by¢ nanoszoni
mechanicznie z zapewnieniem réwnorniernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosei 3 —4 kg/m?2 (warstwa
o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 glemi3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiaéciwosci dodatkéw powinny
byé deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byc udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do rmieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania. Do asfaltu lanego moze byé stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.
2.7. Dostawa materialdow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawea robét, zgodnie z vstaleniami okreslonymi w STWIORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego
odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materialow oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢
kruszywa powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pkt.
6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga akceplacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu lanego i jej zatwierdzenia.

2.8, Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszyw
Sposob skladowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanicczyszezeniem i przemieszaniem z innymi

asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewniaé mozliwosé zgromadzenia
materialéw w iloéciach zabezpicczajacych cigglodé produkji. Warunki skladowania, lokalizacja i parametry
techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skiadowi ska powinny uzyskad akceptacje Inzyniera, Sposéb
skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz nalezy
przechowywaé w silosach stalowych w ilogciach zabezpieczajacych ciaglosé produkcii.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w STWIORRB IDM.00.00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu fanego
Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfalty lanego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- otaczarek,
- kotléw transportowych — wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacjg
temperatury,
- ukladarek do asfaltu lanego,
- sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, fopat, szezotek itp.).
Pozadane jest aby uldadarka asfaltu lanego zawierata;
- podgrzewang belke profi lujaca nawierzchnie,
- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
Przy ukfadaniu warstwy z asfalty lanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach mo#liwodé korzystania z
uktadarki nie jest konieczna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Wypehiacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpicczony przed zawilgoceniem,
Do kazdej dostawy wypehiacza powinien by¢ dofaczony dokument zawierajacy co najmniej;

- 0znaczenie,

- date wysylki,

- kolejny numer dokurmenty dostawy,

= numer normy PN-EN 13043,
4.1.2. Kruszywo
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej
4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny byé wezesniej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé Zgromadzenia materialow w
ilosciach  zabezpieczajacych ciagloé¢ produkcji. Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne
skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera,
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy ¢o najmniej:

- oznaczenie,

- datg wysylki,

- kolejny numer dokumentu dostawy,

- numer normy PN-EN 13043,
4,1.3. Lepiszcze asfaltowe
Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim  systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig £5°C. Temperatura polimeroasfaltu
PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C w czasie krotkotrwalym nie
dluzszym niz 5 dni.
4.1.4. Transport mieszanki asfaltu lanego
Mieszanka asfaltu lanego powinna by¢ dowozona na budowg w zaleznogdei od postgpu robét. Asfalt lany powinien
by¢ przewozony w kotlach termo izolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany. Czas transportu asfaltu lanego z
polimeroasfaltem w kotlach, od zatadunku do rozkadunku, nie powinien przekraczaé 8 h przy temperaturze do 230°C.
Podczas transportu mieszanki asfaltu lanego muszg byé zachowane dopuszezalne wartogei temperatury:

- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60: 180 + 230 °C,

~ temperatura MMA na asfalcie 35/50 ; 200 < 230 °C.
Asfalt lany, ki6ry byt ogrzewany przez dhuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej (emperaturze niz 230°C, nie
moze by¢ uzyty do whudowania. Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke
mineralno-asfaltows,
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5, WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoéine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 pkt 5. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 13108-6.
5.2. Zasady wykonvwania robdt
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki asfaltu lanego,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- whudowanie mieszanki asfaltu lanego,
- roboty wykoniczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustalié materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4, Projektowanie mieszanki asfaltu ianego
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowsj
Na 40 dni przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy InZynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki asfaltu lanego powinien okreslac:
- #rodto wszystkich zastosowanych materiatdw,
- proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,
- rzedne krzywych uziarnienia,
- wyniki badaf przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwodci mieszanki, i pordwnanie ich z
wymaganiami STWIORB,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwoscei kruszywa,
- temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw. J ezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos$c typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt
wymaga akceptacji [nZzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie micszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 8.

Tab. & Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartodci lepiszeza do asfaltu lanego do warstwy wiazgeej

Przesiew [Yo(m/m)]
‘Wihadciwosé MA 11
KR 1-7
Wymiar sita #, od do
fmm}
16,0 100 -
11,2 90 100
8.0 70 85
5,6 - -
2 45 35
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
zaw.artoéé 6.8
lepiszcza

Zawartodé lepiszeza (kategoria Bmin) jest to najmnicjsza itoéé lepiszeza calkowitego okredlona dla danego typu
mieszanki mineralno — asfaltowej przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jeseli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pu), to do wyznaczenia miinimalnej zawartodci lepiszcza
podang warto$é Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspbiczynnik ,,0” wedlug réwnania:

a= 2,650/ pa
5.4.3. Wymagania dla mieszanki asfaltu lanego
Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania zaieznie od obeigZenia ruchem podane w tablicy 8.
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Tab. 9 Wymagane wlasciwodoi asfalty lanego do warstwy wiaZacej {ochronnef) nawierzchni mostowych KR 1-7

Lp. Wladciwodd Wymagania Metoda badania
Odpornosé na deformacje trwafe, penetracja statyczna Imint,0

1 Maksymalne zagiebienie trzpienia po 30 min, fmm)] Imax3,0 PN-EN 12697-20
Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] INC0,60

3.3, Produlkicja i przechowywanie mieszanki asfaltu lanego i jej skiadnikéw
Mieszankg asfaltu lanego naleZy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i wrzgdzen dozowania,

mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu [ub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskala
temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej powinna wynosié od
180°C (mieszanka dostarczona na migjsce wbudowania) do 230°C{mieszanka bezposrednio po wytworzeniu),

mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewnic jednorodnoéé dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istoinie wplywacé na skutecznosé dziatania tych dodatkdw.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowad na podstawie deklarowania jej przydatnodei do przewidywanego
celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, ale wykonang wg tej samej recepty.
Wykonawea powinien deklarowad przydatnodé wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni
astaltowej. Odbywa sig to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aktualnej aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.
W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazad ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
5.6, Przypotowanie podloza
Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowié izolacja gruba. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
podano w STWIORB M.15,02.00.
Podioze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia Jego musi by¢ sucha i dokladnie OCZYSZCZONA Z
wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usowania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pnenmatyczny (dmuchawy, odkurzacze, itp.).
Rzedne wysokosciowe podioza oraz wrzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub Ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w
podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowag zwigkszone zaleganie wody.
Nie nalezy stosowaé skropienia lepiszezem izolacji przeciwwodnej, ani podioza pod asfalt fany. Do uszezelniania
potaczefi technologicznych (wzdluz krawgznikéw, na polgczeniu z przeciwspadkiem, wokét wpustéw, wzdhuz scieku
przykraweznikowego) nalezy stosowad elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe wg pkt. 2.5.
3.7. Proba technologiczna
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostad
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepts.
Jeieh dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie precyzuja inaczej do oceny zgodnosei z recepty wlasciwosci
probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas proby technologicznej.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu wynikéw badan z proby technologicznej
przez InZyniera.
5.8, Whudowanie mieszanki asfaltu lanego
Mieszankg asfaltu lanego mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z punktem 5.6, Mieszanke asfaltu
lanego nalezy whudowaé w sposob mechaniczny lub reczny. Ukladanie reczne jest dopuszezalne w tych miejscach,
gdzie nie jest mozliwe whudowanie J&i przy pomocy ukfadarki.
Mieszanke asfaltn lanego mozna whudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
whudowanta mieszanki asfaltu lanego, podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatry przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tabeli 10, Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét, oraz podezas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej,
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Tab. 10 Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineraino-asfaltowe

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wiazaca 0°C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli, jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 6.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badafh. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych
w specyfikacji, Badania koniroine obejmujg caty proces budowy (piodukcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koficowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Zamawiajgcego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawea przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
6.3. Badania w czagie rohot
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcey ( w ramach wlasnego nadzoru},
- badania kontrolne {w ramach nadzoru Zamawiajacego).
Badania kontrolne dziela si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe,
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanki asfaitu lanego i jej skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz
wykonana warstwa spehiajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. Wyniki badan Wykonawca powinien
przekazywaé Zamawiajacemu. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne, dodatkowe lub
arbitrazowe.
6.3.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanki asfalttu lanego i jej sktadnikow, lepiszczy | materialéw do uszezelnien itp.) spetniaja wymagania okreslone
przez Zamawiajacego, Wykonanie ich zleca sig do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego przez wykonanie
badar na miejscu budowy odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wiedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie , jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie spelnia wymagan dla ocenianego odeinka budowy
Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca wspélnie
decyduja o migjscach pobierania probek i wyznaczaniu odeinkéw czesciowych ocenjanego odeinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony 1o
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.3.4. Badania arbifrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badaii). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalesne faboratorium (akredytowane w danej metodzie badan), ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.
6.3.5. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badati i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu lanego podano w tablicy 11.

Tab. 11 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaitu lanego

Lp. Wyszezegdlnienie badan | Czestotliwo$é badan

Badanie materialéw

1 [Uziarnieni¢ kruszywa 7 razy do dostarczonej frakcji

2 |Wia$ciwosci kruszywa rzy kazdej zmianie

3 [Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4  [Wilasciwoscei lepiszeza dla kazdej dostawy (cysterny)
[Badanie mieszanki asfaltu lanego

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki asfaltu lanego é z;ggt:‘g:g g:;:ﬁ]:g; Sc?nngS?)/{I)gMg
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Whadciwosei mieszanki asfaltu lanego W,

przy kazdym zatadunku do kotla
[ransportowego i w czasie whudowywania
Wyglad mieszanki asfaltu lanego j.w.

Temperatura skladnikéw mieszanki mineralnej
dozowanych do mieszalnika

2

3 [Temperatura asfaltu lanego
4

S

dozdr ciagly

L

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki asfaltu lanego
Odchytka w zakresie uziarnienia Jest to wielkod¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentows zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej] mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
mieszance mincralnej podana w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:
- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dia danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscig do 9,1%,
- wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm
i z dokladnoscia do 1% dla pozostalych sit.
Dopuszezalna odchylki dotyczace zawartodei ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:
Przechodzi przez sito:
-#0,063 mm -3,5%
-#2mm-5%
- D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
-D-6%
Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartodci ziaren kruszywa dla wartosci éredniej:
Przechodzi przez sito:
-#0,063mm-<2,0%
-#2mm-<3%
- D72 lub sito charakterystyczne — < 4%
-D-<4%
6.3.7. Zawartoé< lepiszcza
Odchytka w zakresie zawartogci lepiszeza jest to wielkodé bezwzgledna réznicy pomigdzy procentows zawartogcia
lepiszcza rozpuszezainego uzyskang z badari laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu,
takos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie;
- wielkosci odchyiki obliczonej dia wartosei Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,
- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokiadnoscia do 0,1%.
Depuszezalna odehytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku {prébki) pobrangj z
mieszanki asfaltu lanego wynosi 10,3% od wartodci projektowanej. Dopuszczalng odchylka zawartoéci
rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawartos¢ lepiszeza rozpuszezanego niedomiar 0.20%,
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego nadmiar 0,20%.
6.3.8. Wymagane whasciwosci penetracji asfaltu lanego
Penetracja powinna byé wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 12697-20 na prébkach
szesciennych. Zbadane parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zawartymi w Tabeli 9
6.3.9. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfalty,
6.3.10. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziamienie 1 wilgotnosé wypehiacza,
6.3.11, Badanie whasciwosei kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresiié¢ wlasciwosci kruszywa.
6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu lanego
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z dokladnoscia + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w STWIORE.
6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltu lanego.
Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltn lanego polega na ocenie wizuainej jej wygladu w czasie rozladunku i
whudowywania.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar: i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 12.
Tab. 12 Czgstotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanej warstwy z asfaltu lanego
Lp. Wyszezegolnienie badah Minimalna czestotliwosé badan | pomiarow
1 Réwnos¢ podhuma *) Pomiar z wykorzystaniem laty i klina nie rzadziej niz co 10 m
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2 |Réwnoéé poprzeczna warstwy [Nie rzadziej niz co 5 m
3 |Spadki poprzeczne warstwy *) |Nie rzadziej niz co 20 m
4  [Ziacza poprzeczne Cala dhugosé zlacza, ocena wizualna
5 |Grubos¢ warstwy Metoda bez wycinania prébek
6  [Wyglad warstwy Ocena ciagla
Grubos¢ warstwy

Wymagana érednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sig rbzice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzehni nie wigeej niz o 10% w przypadku warstwy
wigzacej.

6.4.2. Rownos¢ podiuzna i poprzeczma warstwy

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
réwnowazng uZyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnoscei
podfnej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig laczacy spody kélek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina, Diugoé¢ taty w pomiarze
réwnosci podhuznej powinna wynosi¢ 4 m. Wartos¢ dopuszczalna odchylenia réwnodci podiuznej warstwy wiazacej
z asfaltu lanego przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) wynosi 6 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgee] z asfaltu lanego nalezy stosowacd metode pomiaru
profilometrycznego réwnowaina uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé (przeswit) pomigdzy
teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarcjestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest réwna szerokoscl mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnoséci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Diugosé taty w porniarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosé dopuszezalna odchylenia réwnoscei poprzecznej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego przy odbiorze warstwy
wynosi 6 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczna warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja = 0,5%. Na obiekcie
mostowym spadki poprzeczne warstwy sg uwarunkowane jakoscig wykonania podioza oraz rzednymi i plynnoscia
wykonanego kraweznika do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.4. Zlacza poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania ztacz poprzecznych polega na ogledzinach zewngtrznych. Zlacza powinny
by¢ dobrze zwiazane.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien byé jednorodny, bez spgkan, deformacji plam 1 wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla pozycji M.15.04.01 jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku wystapienia negatywnych wynikow badan
lub pomiaréw, ktorych wartodci nie spelniajg wymagan po uwzglednieniu dopuszezalnych tolerancji nalezy
postepowaé wg Instrukeji DP-T14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe.

8.3. Sposéb odbioru robdt

Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB DM.00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” w
odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt 6 ninigjszych STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogdlne zasady platnosci podane w STWIORB DM.00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa dla pozycji M.15.04.01 uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; koszt

opracowan roboczych; prace pomiarowe; przygotowanie podioza; wykonanie nawierzchni, wykonanie przeciwspadku
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od strony kraweznika oraz wokét wpustdw; wykonanie uszezelnienia przykrawgznikowego, uszezelnienia woko!
Wpuslow oczyszczenie tereny robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. DM-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiekty mostowego z papy termozgrzewalnej

3. M-16.01.01a Wpust mostowy Zeliwny

4. M-16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

5. M-19.01.01a Krawgznik mostowy kamienny

10.1. Normy

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne whasciwosci kruszyw - Qznaczanie ksztattn ziaren Za pomocg
wskaznika plaskodci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne whasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztahu ziaren -
Wskaznik ksztatns,

10. PN-EN 933-5 Badania geometryczne whasciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartodci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych,

I, PN-EN 933-6 Badania geometryczne whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wladciwodoi powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa.

12. PN-EN 933-9 Badania geometryczne whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blekitern metylenowym,

13. PN-EN 933-10 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Czesd 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza}.

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie,

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoéci nasypowej
i jamistogci.

16. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza.

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentyfacja,

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6; Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwogci,

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna.

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8 Oznaczanie
polerowalnosci kamienia,

21. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na  dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody gotowania,

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna,

23. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Czgéé 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

24. PN-EN 1367-1 Badania whsciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialania czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

25. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziakania czynnikdw
atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

26. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineraino-asfaltowe, Metody badant mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfatowych

27. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania-Czesé 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

28. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania-Czesé 20:Badanie typu

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

31. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

32. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie penetracji igha

33. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czg$é 1: Metoda RTEOT

34. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i
powietiza — Czeéé 3: Metoda RFT

35. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
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40.
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42.
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46.
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéc 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cizesé 2:
Liczba bitumiczna.

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartogci parafiny-Czeéé 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartodci parafiny-Czeéé 2: Metoda ekstrakcyjna
(oryg.}

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie lepkosct dynamicznej metodg prézniowej kapilary
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia, Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesdc 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanic — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszeza i kruszywa

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeéé 2: Oznaczenie skiadu ziarnowego

49, PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 5: Oznaczenie gestosei
10.2 Inne dokumenty
50, Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015

51
52,
53.
54,

55.
56.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Transporty i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z
20161, poz. 124 z péin. zm.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czesé 1, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIA,
Warszawa

Wymagania Techniczne WT-2 2016 — czedé 1, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, GDDKIA,
Warszawa

Wymagania techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, GDDKIA, Warszawa

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. ar 92, poz. 881

Instrukeja DP-T14 Qcena jakosci na drogach krajowych . Czgé¢ 1 — Roboty drogowe.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdZnigjszymi
zmianami — ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzesnia 2016 1. poz. 1570,
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M — 15.04.04 Nawierzchnia z Zywic epoksydowo poliuretanowych

1.Wstep

1.1 Przedmijot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérka
istniejgcego mostu w km 9+634 i budowa nowego obiektu inZynierskiego™

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiIORE jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkeie 1.3.

1,3, Zakres robot abjetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu powtokami
z zywic epoksydowo-poliuretanowych o gr. min. 5 mm (izolacjo-nawierzchnia) na gémej powierzchni kap
chodnikowych:

a) oczyszczenie i przygotowanie podioza,

b} posmarowanie primerem,

¢} wykonanie izolacjo-nawierzchni,

1.4. Opédlne wymagania robot

Roboty nawierzchniowo-izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi, normani oraz
zaleceniami producenta materialu na warstwe nawierzchnio-izolacji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$d stosowanych materiatéw zgodnych ze Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera,

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1 Uwagi ogélne

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDIM. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zadwiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wiadciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych bada.

2.2. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

Powloke nawierzchniowo-izolacyjna wg zalozen projektu, powinien stanowié zestaw dwuskladnikowych,
chemoutwardzalnych materiatow na bazie Zywicy epoksydowej (grunt) i poliuretanu (clastyczna warstwa
nawierzchniowo-izolacyjna). Do uszorstnienia poszczegdlnych warstw powinny by¢ uzywane kruszywa odporne na
$cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych o odpowiednim (zgodnym z aprobata) uziarnieniu.

2.3 Wiasciwosci izolacjonawierzchni

Wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wadciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Whasciwosci Jed- | Wymagania
nostka
1 | Przyczepnosé powloki do podioza betonowego
- wartosé $rednia
- warto$é pojedynczego wyniku MPa > 2,0
MPa > 1,5
2 | Przyczepnos¢ powloki do podloza stalowego MPa > 4,0
3 | Wskaznik ograniczenia chlonnosci wody Yo > 90
4 | Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i powloka
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 | Przyczepnoéé do podioza betonowego po
badanin mrozoodpornoéci F 150 MPa > 1,8
6 | Scieralnoé badana na tarczy Bshmego mm <25
7 | Wska#nik szorstkodci SRT > 65

2.3. Kruszywo
Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odpotne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat

tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). 110sc, rodzaj
i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okrelone przez jej producenta i

uzaleznione od grubosci ukladanej izolacjonawierzchni,
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie naleZy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat

Iamanych lub kruszywa spiekanego.
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Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budows w szczelnych
opakowaniach z folii, Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6
wg BN-80/6811-01,

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1 Zawarlo$é nadziarna % (m/m) <3
2 Zawartosé podziarna % (m/m) <1
3 Zawartod¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1
Mrozoodporno$é wg  zmodyfikowanei
4 metody bgzpoéredniegi ’ '] % (my/m) <2
5 Scieralnosé w bebnie Los Angeles % (m/m) <25
6 Wskaznik jednorodnoéci % <25

3. SPRZET

3. 1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

~ piaskownice,

— Srutownicg (Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyl powstajacy
podczas czyszezenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé UZywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniegjsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemyslowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2._Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Do nakladania izolacionawierzchni Wykonawca moze stosowad:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min} mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikow,

- pedzle,

— walki malarskie,

— szpachle zgbate,

~  gumowe grace,

- packi tynkarskie,

— sprzgt do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych  warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.3. Wyposazenie laboratoryine

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni

w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowad;

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

= termometr do pomiaru temperatura podhoza,

— termometr do pomiary temperatary materiatow,

— higrometr,

— aparat ,,pul-off’,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materiatow powinien odbywaé sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny,

Materialy do wykonywania izolacionawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcii,

— mas¢ netto,

-~ termin przydatnosci do uzycia,

— informacjg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od #rédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nasfonecznieniem i wplywarmi atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne", Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
- rodzaj materiatow z uwzglednieniem wymogow podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB,
- grubosci warstw,
- wymogi odnosnie przygotowantia powierzchni,
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu
Podtoze pod nawierzchnie z Zywic epoksydowych powinno spetniaé nastgpujace warunki:
- podloze powinno posiadaé odpowiednic spadki, byé réwne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,
- réwnosé - podioZe uznaje sig za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o diugosci 4 m (pomiar fatg
dtugosci 4,0 m) przeswity pod fatg mierzone kiinem pomiarowym nie przekraczajg 3 mm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowad podcras

wykonywania plyty pomostu.
- gladko$é — podtoze jest pladkie, jesti nie wykazuje lokalnych nierdwnosci i zaglebient przekraczajacych +1
mm

- szorstkodé — szorstkosé podloza badana metodg wypehienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1 mm,

- czystosé - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesel pylastych i zluszezen,
mleczka cementowego, plam oleju, smarow i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy, Oczyszczenie
powierzchni wykonaé nalezy przez czyszczenie strumieniowo-cierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zostaé osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawicne. Czedei wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glebokodei do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawg na bazie
zywic epoksydowych. Jako wypelniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek
oraz ich mieszaniny. Dobdr wypelniacza wzalezniony jest od grubodci nakladane] warstwy zaprawy
Zywicznej,

- bardzo duze ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczows
wykonang wg specjalnej technologii (wg STWiORB M.13.06.01),

- rysy wystepujace w podlozu powinny by¢ wypelnione iniekcyjnie

- wytrzymalo$¢ na sciskanie w obiektach nowo budowsnych powinna byé réwna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych
powinna by¢ >25 MPa.

- wytrzymalosé podioza na odrywanie mierzona metodg pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosié Srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach i nie mniej niz 2,5
MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach,

- podioze powinno byé suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoel i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotnosé podioza mniejsza od 4%

5.2.2. Gruntowanie podfoza

Przed wykonaniem gruntowania nalezy uszczelnié styki pomigdzy kraweznikami i kraweznikiem a powierzchnig
chodnika.

Gruntowanie wykona¢ jedna fub dwiema warstwami odpowiedniego materiatu.

Po zagruntowaniu kazda warstwe przesypac piaskiem kwarcowym (chyba, ze instrukcja stosowana mowi inaczej).
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Jedna lub wiecej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.

Przygotowanie materialu do nakladania polega na wymieszanin lepiszcza i utwardzacza. Mieszaé nalezy
wolnoobrotowa wiertarkg az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana nalezy uwazac, aby mieszana
Zywica nie zostala napowietrzona.

Materiat nalezy rozprowadzaé przy pomocy rakti gumowych lub szpachli zgbatych, zachowujac odpowiednia, stalg
grubosé¢ powloki.

Wykonang powloke nalezy odpowietrzyé watkiem kolczastym 1 posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
o odpowiednim uziemieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajaca

Material poliuretanowy odporny na promieniowanic UV, elastyczny i odporny na $cieranie.

Warstwe zamykajgca nanosi¢ watkiem malarskim, ruchami kezyzowymi, w min. dwéch cyklach roboczych,

5.3 Warunki dotyezace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem izolacji z Zywic epoksydowych stwarzajg zagrozenie dla zdrowia pracownikow, nalezy
wigc przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki izolacyjne nalezy przestrzega¢ zasad BHP.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne,

przy pracach zwiazanych z nakladaniem zywic nalezy przesirzegad zasad higieny osobistej, a w szczegdlnoscei nie
przechowywag Zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw
w migjscach pracy, stosowad nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.
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Stwardniala zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM0.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2 Sprawdzenie jakosci materjalow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawic wiasne badania wykonane zgodnie z metodami badan

okrestonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materialy niespetniajace wymogéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowag.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé jako$é materiatu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywicg

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakosci podioza z betonn cementowego, na lddrym dopuszeza sie ukladanie izolacji s3 nastepujace:

- podloze wytrzymate, wytrzymaloéé betonu na éeiskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa, a wytrzymato$é na
odrywanie badana metoda ,,pull-off” Rs > 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i R > 2,5 MPa dla nawierzchni
na jezdniach

- szorstkosé powierzehni powinna byé < 1,0 mm {zalecana < 0,6 mm),

- podioze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien,

- podhoze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pylow, plam oleju, smarow i innych zanieczyszczef,

podioze gladkie, powierzehnia betonu moze mied lokalne nierdwnogc nieprzekraczajace +1,

- podloze rbéwne, przeswit pomiedzy powierzchnia podicza a tata dhugosci 4 m nie przekraczajg 3 mm,

6.4 Kontrola naldadania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiegaé pod kgtem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki nakladania materialu

oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz

przestrzegania czasu schniecia.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off:

- na obiektach o powicrzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyznacza 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy

wykonaé badanie w 5 punktach pomiarowych, Warto$é przyczepnoscei nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22T

i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 80T,

- na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolagji.

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podkiady gruntujgeego oraz po wykonaniu

poszczegdlnych warstw nawierzchniowych, Oceng dokonuje sig pod katem grubosci warstw, ZuZycia materialow,

przyczepnosci do podioza oraz réwnosci wykonania powlok,

A. Przyczepnoéé do podloza

Przyczepnoé¢ do podtoza bada sie poprzez wykonanie badan wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy

wykonac badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia wartogé przyczepnosei po utwardzeniu Zywicy nie powinna

by¢ nizsza niz 2,5 MPa, zaé wartodé przyczepnosci po utwardzeniu zywicy dia pojedynczego badania nie powinna
by¢ nizsza niz 2,0 MPa.

- na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolagji.

B. Réwno$¢ nawierzchni

1. Nierdwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona przez wartoéé odchylen

réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich

pomiaréw na badanym odcinku, Przez odchylenie réwnodci rozumie si¢ najwi ¢kszg odleglosé migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

Wartosei odehylen, wyrazone w mm, okresla tabela;

Procent liczby pomiaréw

95% 100%
<4 <5

2. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okresionych w PN.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchylen réwnode, ktére nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwickszg odleglodé miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartodei odchylen, wyrazone w mm, okreéla tabela:
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Procent liczby pomiarow

90% 160%¢
<3 <5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacjonawierzchni z Zywic epoksydowo-poliuretanowych grubosel min.
6 mm,

8. ODBIOR KONCOWY

Podstawg odbioru koficowege jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakohczenia
wszystkich rob6t zwiagzanych z wykonaniem warstwy nawierzechniowo-izolacyjnej i spelnienie wymagan okreslonych
w Dokumentacji Technicznej, STWIORB oraz innych warunkaw wynikajgeych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choé jedno badanie dalo wynil ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacii Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié
Je do ponownego odbioru,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosei jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnosé za 1 metr kwadratowy izolacjo nawierzchni z 2ywic epoksydowo-poliretanowych grubosci min, 6 mm nalezy

przyjmowaé zgodnie 7 obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

— oczyszczenie i przygotowanie podiora

— naprawy i profilowanie podioza,

— przygotowanie preparatow,

— gruntowanie podioza,

— ulozenie dolnej warstwy nawierzchnio-izolacji,

— ulozenie gornej (zamykajacej) warstwy nawierzchnio-izolacji,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaty waniem robét na srodowisko, przechodnidw i przejezdzajace
pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazddw,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie migjsca robot,

— utylizacji ewentualnych odpadow i pozostatosci,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceii,

— wszystkie inne czynnodci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -~ Metody badan - Pomiar

przyczepnodci przez odrywanie
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

10.2 Inne
3. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. 1 Wymagania” IBDiM

2003
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M — 16.00.00 Odwodnienie

M — 16.01.01a Wpust mostowy Zeliwny

1. WSTEP

L1i. Przedmiot STWiORB

Przedmiolem ninigjszej Specyfikacji Techniczngj Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorks
istniejacego mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiQORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
montazu wpustow zeliwnych WM-200 — klasy D400 wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej z grysow i
uszczelnieniem w ustrojach niosgeych obiektdw inzynierskich - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wpust odwadniajacy - urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obieltu
oraz z izolacji.

1.4.2.Wpust mostowy Zeliwny — wpust odwadniajagcy w obiekcie mostowym, ktdrego korpus wylkonano z zeliwa.
1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt I .4.

1.5. Ogolne wymagania dotvezace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymapania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoéé materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiekiu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace materiaty:

—  wpust zeliwny,

—  warstwg [iltracyjna,

~  materialy uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty Zeliwne
Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
W nowo zbudowanych obicktach inzynierskich nalezy stosowaé wpusty, dla kidrych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustéw bezkielichowych, faczonych z rurami
kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierdcieni uszezelniajacych.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg i STWIORB. Mozna stosowaé wpusty
z odprowadzeniem pionowym.
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
kotnierz wokol dolnej czesci wpusty, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm -- do przymocowania izofacji
wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

—  otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszezelnej,

—  kratki $cickowe o przekroju przeplywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszezonych
prostopadle do osi podhiznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu
pojazddw — nie wigkszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju przeplywu
nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie
dwoch wpustdw, rozmieszezonych w odleglosciach gwarantujgeych ich prawidlowe osadzente w plycie pomostu,

— element dociskajgey izolacje do kolnierza dolnej czgéci wpustu,

—  rure odplywows od srednicy zgodnej Z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna byé wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozciaganie Rm2 200 MPa wg PN-
EN 1561-2000 [3].
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Wpusty powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, Zeliwne Wpusty mostowe powinny spetniaé
wyniagania:

~ wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywaé zmian (nie

powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzen w postaci pekniec, zarysowafi, odlaman lub
odpryskéw),

— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

- dla srednicy rury odplywowej @200 mm i wyzszych: [12,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
2.2.4. Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych Jjednofrakcjowych (fiakeii 8+16
mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozyciy z dwuskfadnikowej modyfikowanej Zywicy
epoksydowe;.
Zywica musi posiadaé Aprobatg techniczng TBDIM.
los¢ lepiszcza powinna zapewnié tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek miedzy
ziarnami,
2.2.5. Uszczelnienie wokél wpustiu
Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnia nalezy stosowaé:

a) elastyczng tasme uszczeiniajaca,

b) mase zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustow z masg zalewowy oraz masy zalewowej z warstwa dcieralng nawierzchni
nalezy stosowaé tasme topliwg elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material
powinien charakteryzowaé si¢ duza elastycznodeia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy
w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien splywac ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do uszezelnianych elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé odpornosé na roziwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosé na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnosé do krawedzi szezelin. Dia zastosowanej tasmy uszezelniajacej Wykonawea przedstawi
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Ad b) Do wypelnienia szczeliny wokot wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem i
warstwg Scieralna) mozna zastosowad asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatoréw, Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nic przewiduja inaczej, masa zalewowa powinna
spefnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70+ 120 PN-EN 426:2001[8]
2 Temperatura micknienia wg PiK | °C > 80 PN-EN1427:2001 [9]
3 Splywnosé w temp. 60°, w czasie mm <3.0 PN-B-24005:1997]10]
30 min pod katem 15° ’ Procedura IBDIM PB/TN-2/1[12]
4 Mrozoopomoéé {(upadek 4 kul z . Procedura TBDIM PB/TN-2/3 [13]
0 sztuk min. 3 kule cate
wys. 250 om w temp. -20°C)

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrocié uwage, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin
zadanej szerokosci. Dia wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM.

Do wypelnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza sig stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrgbnej
specyfikacji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™[1], pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wpusty nalezy montowaé recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgeej Wykonawea powinien dysponowad:

— sitem do przesiewania kruszywa,

— mnaczyniem do wymieszania grysu z Zywica epoksydowa,

- pretem metalowym,

= naczyniem do podgrzewania masy zal ewowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace {ransportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
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4.2, 'Fransport i przechowywanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustdw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce fadunkowe]j powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujgce dane:

— nazweg i adres producenta,

—  oZnaczenie,

—  date produkcji,

—  liczbe sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty techniicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywad pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozié dowolnymi srodkami
transportowymi zabezpieczajgc je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.
4.2.2, Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i gryséw)
Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materialéw toksycznych
i latwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowa¢ utraty ich cech fub obnizenia ich jakodci.
Sktadniki kompozycji Zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny byé transportowane w transporterach
z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozic krytymi $rodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialtéw i przedmiotow i chroni¢ od $wiatla. Kruszywa (grysy)
mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem
i rozpyleniem. Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sig na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
4.2.3. Transport i przechowywanie materialdéw uszczelniajacych
Mase zalewowsq oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowad i przechowywac w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
uktrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:

—  nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

—  waznos¢ produktu,

—  pojermosé lub masg opakowania,

— zakres 1 warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

—  informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng.
Palet nie powinno sie spietrzaé. Transport materialow moie si¢ odbywaé dowolnym srodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkdw przechowywania okre$fonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5,
5.2, Zasady wykonywania robot
Sposab wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych moina korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykomywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. osadzenie wpusiu w plycie pomostu,
3. wykonanie warstwy filiracyjnej wokdl wpustu,
4. uszezelnienie szezelin wokdt wpustu,
5. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowaweze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWiORB lub wskazan InZyniera:
— ustali¢ dokladng lokalizacje wpustu,
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreslié kolejnogé, sposob 1 termin wykonania robot.
5.4, Osadzenie wpustu w plycie pomostu
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Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow powinny znajdowad si¢ w plaszezymie
nawierzehni, przy czym, dopuszezalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustéw nie wigcej niz o 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgigé prety zbrojenia plyty. Po zabetonowaniu plyty wg STWiORB M-13.01.00 [2)
i osiagnigeiu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na plycie pomostu ulozyé izolacje wodoszezelng.
Izolacje nalezy wprowadzié na koknierz dolnej czgdei wpustu, a nastepnie zalozyé element dociskajacy izolacje do
koinierza,

2. bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzgcej nawierzehni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywna
skrzynke drewniang o grubosci réwnej projekiowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien
byé zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, kidrego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podezas ukdadania warstw nawierzehni. Pod skrzynke nalezy polozyé
folig fub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzié izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka
powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakeie robét do rury spustowej nie dostala sic mieszanka bitumiczna.
Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybijaé¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu
nawierzchni skrzynke zabezpieczajgca wpust nalezy usunaé,

3. montaz korpusu (gémej czgéci wpustu) i ewentualnic osadnika nalezy wykonaé przed ukladaniem nawierzchni.
Korpus nalezy nstawi¢ w kielichu we whasciwym potozeniu pod kontrola geodezying.

3.5, Wykonanie warstwy filtracyjnej wokol wpustu

Warstwe filtracyjng wokét wpustu nalezy ulozy¢ na szerokodei nie mniejszej niz 10 cm, Kompozycje klejowa uzywa
si¢ w ilodci odpowiadajacej 120115 % masy kruszywa. Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiag,
tak aby nie zawieral on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWiORB, nastepnie nalezy go wyplukaé
wodg w celu oczyszezenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy mieszaé z lepiszezem cienkim pretem stalowym tak dlugo,
az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydows (okolo 3 min). Grysy lakierowane Zywica
epoksydows uklada sie ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagescié natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetnié cala przestrzen
pomigdzy Korpusem wpustu a warstwg wiazacy, a Jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siggaé okoto 1+2
cm powyZej warstwy wiazacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokél korpusu wpustu porowaty ,.dren”
pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopusei¢ do zaklejenia otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

3.6, Uszczelnienie szezelin wokol wpustn

Szczeliny wokdl gérnej czedci wpustu nalezy wypehié masg uszezelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt
2.2.5 po uprzednim zalozeniu elastomerowo-asfaltowsj tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem,
$ciankami gérnej czedci wpustu oraz z warstwy Scieralng nawierzehni, W przypadku zastosowania wpustéw o
przekroju przeplywu kratki sciekowej mniejszym niz 500 e’ co wymaga osadzenia dwéch wpustéw w odpowiedniej
odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej STWIORB), masg zalewows nalezy ulozyé miedzy wpustami — na warstwie
hydroizolacji, na petng grubosé nawierzchni.

5.7. Roboty wykoiheczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, Do robst wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] .. Wymagania ogdlne™, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnodé materiatéw z wymaganiami pkt, 2 ninicjszej specyfikacji,

— ew. wykonad wiasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez InZynicra,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrmego wpustdw nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosei wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesei wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzié czy dolna czesé wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla przesunieciu

w trakcie betonowanta plyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu poiega na niwelacyjnym i

sytuacyjnym sprawdzeniu polofenia elementu, Badania naleZy wykona¢ za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz

ogledzin zewnglrznych. Dopuszczalna odchylka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm,

Dopuszezalna odchytka poozenia wpustu w planie wynosi § mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostalych elementéw wpustu
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Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacie nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na komierz

kielicha wpustu. Korpus wpustn nalezy ustawié¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchytki

ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpusti.

Nalezy skontrolowad warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez

wypelnienia pustek miedzy ziarnami, Lakierowane grysy powinny wypelniaé calg wolng przestrzent miedzy korpusem

wpustu a warstwy wigZzacy, a ich poziom bezpodrednio przy wpuécie powinien siggad okolo 1+2 ¢ powyzZej poziomu

warstwy wiazacej. Szerokosé warstwy filtracyjnej powinna wynosié co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowac¢ wykonanie uszezelnienia wokdl wpustu — tadmy uszczelniajgce powinny byé przyklejone na

catej prubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna byé uksztaltowana ze spadkiem zgodnie z

dokumentacjy projektows.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnoéci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda

z plyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przecickéw wody obok rur

odptywowych. Nalezy sprawdzic, czy ocdprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor

lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szezelnosdci nalezy przeprowadzié w nastgpujacy sposob;

—  prowizoryczie zatkad rur¢ w przekroju gémego wlotu,

- nad wpustem umiescié szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie o wysokodei
0,12 m i drednicy 0,40 m,

- naczynie wypelnié¢ woda do wysokosci 0,10 m,

—  wodg utrzymywacé przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobniZzenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia

przeciekdw, nalezy wyjasnic przyczyny nieszezelnosci, usunaé usterki i ponownie wykonac probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasadv obmiaru robdét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest szt. {sztuka) zamontowanego wpustu mostowego WM-200.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnogci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieraé innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze
robot i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia InZyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robdt.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
—  wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
—  montaz gomej czesel (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
~  ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
naklejenie tasm uszczeima_;qcych
Obtor tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 2 STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platmoscei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [ 1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt wpustu mostowego WM-200 obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

—  osadzenie dolnej czeéei {kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na kolnierzu kielicha,

- zamontowani¢ elementu dociskajacego izolacje,

—  wykonanie i rozbiorke pomocniczej skrzynki drewnianej,
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— osadzenie gémej czgsci wpustu i ewentualnie osadnika,

—  wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

—  naklejenie tasm uszczelniajacych,

- uloZenie masy zalewowej (ewentualnie asfaliu lanego) wokot wpustu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, - oczyszezenie miejsca pracy,

=  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

= wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specytikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacie techniczne wykonania i odbioru rebot budowlanych (STWiORRB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukeyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy '

3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakoficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoécia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki 7z Zeliwa, zlgcza i elementy wyposaZenia instalacji odprowadzania wéd
z budynkow. Wymagania, metody badari i zapewnienie Jjakosci

6. PN-ISO 8062:1997  Qdlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

8. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracii igla

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien { Kula
10. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

16.3, Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12, Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Splywnoéc

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zamrazanie
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M - 16.01.02b Rury z polietylenu HDPE odprowadzajyce wody opadewe z obiektu mostowego

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa

drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorks

istniejgcego mostn w km 04634 i budows nowego obicktu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polietylenu DN200 wysokigj

gestosei (HDPE). Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projekiowa,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia | zhyczy stosowany do zbieranja
i odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu,

1.4.2. Rura — element instalaci kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie korice, ale
moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrét HDPE oznacza »high-
density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestodei).

1.4.4, Ksztaltka — element instatacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu
Srednic.

1.4.5. Ziacze — polaczenie miedzy koficami rur z/lub ksztaftek, wliczajagc w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowa uszczelka,

1.4.6. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. poiskimi normami | z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORR D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotvezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

W nowo zbudowanych obicktach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych producent gwarantuje
okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat, Naiezy stosowaé rury, ksztaltki i elementy polgczeniowe nalezace do Jjednego
systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w calogci przez jednego producenta. Dia stosowanych systemow
kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej =z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM.
2.3. Rury i ksztaltki

2.3.1.Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewoddéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich, Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnieri zewnetrznych
konstrukcji mostowych oraz do uldadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa ani
STWIORB nie przewidujg inaczej, zaleca si¢ stosowanie rur i ksztaltek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur { ksztaltek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows oraz ST. Kazda zmiana Srednicy
rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzgdzeniem [8}, tzn. przewody zbiorcze powinny
by¢ wykonane z rur o Srednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sie érednice rur 150 mm w przypadku
podiaczenia do przewodu zbiorczego nie wigce] niz trzech wpustéw i gdy Jjego dhugodé jest nie wicksza niz 40 m. W
przypadku przewidzianego duzego naplywu wéd opadowych lub podigczenia wpustow na odeinku obiektu o dhugodei
wickszej niz 150 m, §rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

2.3.2.Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wytlaczania z dodatkowsg operacja odpuszczania
w podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewnetrzne naprezenia termiczne | zabezpieczajaca rury przed
niepozgdanym skurczem, co zwieksza bezpieczefistwo zlaczy zgizewanych.

Rury powinny by¢ odpome na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkgji. Rury powinny charakteryzowaé si¢ bardzo niskim wspélezynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.
Pod jezdnig nalezy stosowad rury kanalizacyjne o sztywnodci obwodowej SN > § kN/m?, natomiast poza jezdnig mogg
by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m2. Do wykonania odwodnien obiektow mostowych przewody kanalizacyjne
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w migjscach zakrytych lub ukiadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur
kanalizacyjnych o sztywnosci obwodowej SN > 2 kN/mm?, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome
powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN = 4 kKN/m?.

Rury powinny:

-~ by¢ elastyczne — modul spreZystosci powinien wynosié okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura micknienia powinna wynosié okoto 125°C,
maksymalna temperatura uzytkowa przy ciaglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

~  mie¢ opornosé wilasciwg > 10'S Qem (izolator),

- miec¢ wysoka odpornosé na uderzenia: 15 kJ/m? {nietamliwe do -40°C),

—  by¢ #ym przewodnikiem ciepla: wspétezynnik przewodnosei cieplnej: 0,43 W/(m?*C),

— by¢ calkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikdéw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takZe na $rodki uzywane do zwalczania gololedzi na drogach — nie powinny wymagaé dodatkowej
ochrony powierzchniowej,

- by¢ odporne na dzialanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii t grzybéw,

—  byé wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczef, mozna stosowaé rury o wiasciwosciach fizyko-

mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchnie gladkg, bez pecherzy, wyraznych zapadnied i obeych wtracen, Kosce rur

powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa scianek rur powinna byé zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez

wyrainych odcieni i zmian intensywnosei,

Rury powinny byé cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wtltoczenie

bezposrednio na Sciance zewnetrzne] w sposdb trwaly tak, aby byla zachowana czytelnosé podezas catego procesu

sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odleglosciach nie wickszych niz 1 m.

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

klasa, sztywnos¢ lub grubosé¢ scianki,

- material,

—  data produkeji.

Rury nalezy laczy¢ za pomocg lacznikow systemowych, np. uszezelek elastomerowych, zlaczek zaciskowych

z uszczelkami.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztaltek z polietylenu HDPE

Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania Metody badan wg
nostka
i Skurcz wzdhuzny rur, temp. PN-EN 743:1996
badania  (11042)°C, czas <3 ] . . . (21,

. : < 3, na rurach nie powinno by¢ .
zanurzenia 30 min lub czas % herzy oraz peknied metoda A (ciecz)
wygrzewania e < 60 min, e > peeherzy perig tub metoda B
120 min (powietrze)

2 Zmiana wygladu w wyniku Wokél punktu wirysku nie
ogrzewania ksztattek, temp. powinno by¢ §ladéw pecherzy
badania  {110+2)°C, czas - tub peknigé wigk-szych od 20% | PN-EN 763:1998
wygrzewania 60 min grubosei §cianki i3]

3 Maksymalna  dopuszczalna
zmiana wskaznika szybkosci PN-ISO 4440:2000
plynigcia (MFR) w wyniku | g/10 min <0,25 [41
przetworstwa warunki badania 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg

4 Sztywnosé obwodowa:
SN 2 >2
SN 4 KN/m? >4 PN-EN ISO
SN 8 >8 9969:1997 5]
Odksztalcenie 3% $rednicy
wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych
nalezy stosowaé elastyczne polaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktorego naleZa rury kanalizacyjne i powinny by¢ objgte aprobata techniczna.

2.5, Czyszezaki
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Przewody zbiorcze powinny byé wyposazone w czyszezaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobaty techniczna.

2.6, Elementy podwieszajgce kolektor do konstrukeji obiektu

Rury nalezy mocowaé do konstrukgji za pomoca elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do ktérego
nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwiad
zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych naleza obejmy do rur, uchwyty i
kotki mocujace, szyny montazowe z niezbgdnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak
wsporniki. Elementy mocujgce rury powinny byé zabezpieczone powloka antykorozyjna o trwalosei co najmniej 25-
ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-EN IS0 1461:2000
[6]. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

2.7, Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowaé rury PCW (jako tuleje przejécia przez dciang przyczéika lub poprzecznice) oraz
rury stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-80/H-
74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powloka z polietylenu,

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na
Jakos¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztaltek | zlgezek z HDPE nalezy stosowa urzadzenia systemowe
producenta materialu lub przez niego dopuszczone,

Ponadto do obowigzkow Wykonawcey nalery wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania robdt montazowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce trapnsportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2, Palowanie, iransport, skiadowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca ta$m z podikladkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 ke. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Zhaczki
powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

~ nazwe i adres producenta,

— oznakowanie wyrobu,

— datg produkcji,

— liczbe lub dlugosé rur.

Rury polietylenowe powinny byé skladowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podkladach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszezonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ ukfadane
warstwarmi, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i zlaczki na placu budowy powinny byé przechowywane
w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami,

Rury nalezy transportowaé w polozeniu poziomym. Podezas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroinosé,
aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnyimi srodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszezaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego

z magazynu budowy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

3.2, Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiows i STWiORB,

Podstawowe czynnoséei przy wykonywaniu robét obejmujg:

—  roboty przygotowawcze,

—  zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiekiu,

—  moniaZz rur, w tym pofgezenie rur, polgczenie rurociagu z wpustami, montaz kompensatoréw i czyszczakow,
—  roboty wykonczeniowe.

3.3. Projekt roboczy instalacii kanalizacyine;

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub STWIORB, Wykonawca wykona na whasny koszt projekt
roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktorym:

—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

—  zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajgcych,
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- zostanie okredlona ilo$é i rodzaj ksrtaltek,

-~ zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszezakow,

—  zostang zamieszczone rysunki robocze polaczen rur i ksziaktek.

W projekeie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgee pod uwage wilasciwoséci fizyczno-mechaniczne rur,

deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspdlczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB:

—  wykonaé prace pomiarowe (wytyczy¢ trasg rurociggu, ustalié lokalizacje elementdw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukeyjnych),

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszaiacveh rury w konstrukeiji obiektu

Doborut poszezegolnych eclementéw podwieszajaeych dokonuje Wykonawea w projekcie roboczym instalacji

kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiekiu mocowania, optymalne technicznie i

wytrzymatosciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentdw mocowan i zawiesi, dotyczacych:

odleglosci migdzy obejmami, sposobdw obliczania szyn profilowych, jak rowniez obliczania rozszerzalnosei cieplnej

rurociggdw. Lokalizacja punktow statych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Monta# rur

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projekiem roboczym instalacji kanalizacyinej.

Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia

kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny

mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%, W przypadku trudnoéei z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sig pochylenie

nie mnigjsze niz 1%, pod warunkiern odpowiedniego zwigkszenia drednicy rur w stosunku do wymaganych

w rozporzadzeniu [8]. Zaleca si¢ stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkdw i wezléw instalacji,

a nastgpnie taczenie ich na miejscu whudowania za pomoca ziaczek elekirozgrzewalnych.

Przewody iaczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.

Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodow zbiorczych od géry, za pomoca odgalgzien (trojnikdw)

odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody

powmny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadfcu gdy sa wbudowane w plyte pomostu (grubosc otulenia

powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ osloniete rurami o wigkszych

$rednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.,

Polaczenia rur zaleca sig wykonywaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczolowe lub elekirooporowe, przy uzyciu

oryginalnych urzadzed producentz lub urzadzen przez niego dopuszezonych. Powierzchnie zgrzewane muszg byé

czyste. Nalezy zachowad zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sily nacisku

przy aczeniu odcinkdw rur. Minimalna temperatura dia zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C,

Ciegcie rur HDPE nalezy wykonaé przy zachowaniu:

—  kata prostego,

- czystej powierzchni cigeia,

—  braku zadziordw i ubytkow,

—  zapasu na spoing doczolows.

Polgczenia rur oraz rur z ksztattkami (rowniez czyszczakami) nalezy wykonywad zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem polaczenia nalezy sprawdzic wzrokowo stan | kompletnosé facznika (obejmy i uszczelki) oraz stan

Iaczonych elementow.

Polagczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgca winno zapewniad pelng szozelnose, tak by

uniemozliwi¢ wyplyw wody obok rury i zamakanie konstrukeji obieldu mostowego.

Kotektory powinny byé wyposazone w czyszczaki na kazdym polaczeniv wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie

nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne

ziacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny

by¢ zabezpieczone punktami stalymi.

Rury przechodzgce przez Sciang przyczdtka powinny by¢ umieszezane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio

wiekszej érednicy, zabetonowane] uprzednio w $cianie przyczotka.

5.7. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykonfczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robot wykonczeniowych nalezq prace

7wigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdéw budowy obiekiu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dolkumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania
(certyfikaty zgodnodei, deklaragje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez

dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreélone w pkeie 2

lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow kolektora nalezy

przeprowadzié na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszezeglnych elementow, zgodnie
z pktem 2.3.2),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materialéw

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych

materialéw 2z wymaganiami dokumentacji projektowei, STWIORB oraz powolanymi normami i wymaganiami

podanynt w pkeie 2 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosei powtoki cynkowej na elementach mocujgeych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000

[6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnoscei wykonania robot z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i STWIORB.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé 0,2%.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dhugosci 2 m, nie powinno przekraczaé 3 mm,
Naleiy sprawdzié, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do dokumentacji
projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonania polgezent zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega
wielkos¢ i ksztalt wyplywki oraz osiowo$¢ potaczenia,

- wykonania zlaczkami elekirooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika zlaczki i kontroli osiowosci
polaczenia,

- szezelnosci rurociagu przeprowadzone na podstawie szezegolowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych
opadow atmosferycznych,

- droznosci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie Jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowaé do
srednicy rury wpustowej, zas ilog¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sig ilodei wody wlanej, W przypadku
zaburzeti w przeplywie wody nalezy wyjasnié przyczyny, usunaé usterki i ponownie wykonag probe,

- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakoficzeniu robét. Sprawdzenie sprawnosci dziatania
catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z plyty pomostu w calosci jest
odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur spustowych oraz saczkow
odwadniajgcych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukeji podpér
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélue zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur HDPE DN200,

Obmiar nie powinjen zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze
robdt i w slepym kosztorysie z wyjgtkiem zaakceptowanych przez InZyniera,

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowié podstawy do roszczen
o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacveh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane
w konstrukeji obiektu. Odbiér tych robét powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczgee podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkows
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawey.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Cena zamontowania 1 m {metra) rur polietylenowych (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowantie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow podwieszajacych,

-~ zamocowanie elementdw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszezakdw i kompensatordw,

—  wykonanie wszystkich polaczen,

— wykonanie 1 rozbiorka ewentualnych pomostow roboczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w specytikacji technicznej,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robdot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa  usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
16. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specvfikacje techniczne wykonania i odbhiorn robdt budewlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdluznego
3 PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw
) termoplastycznych, Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania
4 PN-EN ISO 4440:2000  Rury i ksztatiki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plynigeia. Czeéé 1: Metoda badania. Czesé 2: Warunki badania
5 PN-EN ISO 9969:1997  Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie szfywnosci obwodowej
6 PN-EN IS0 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniows (cynkowanie
' jednostkowe). Wymagania i badania
7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania
10.3. Inne doknmenty
8. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 z
poZn. zm.
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M —16.01.03a Drenai

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robédt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rezbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul, Zamkowa w Cmielowic od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrks
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3,

i.3. Zaires robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu
z geowldkniny:

— drenazu podhuznego,

— drenazu poprzecznegoe przed dylatacjami,

— drenazu poprzecznego pod kraweznikami (w rozstawie co 100cm)

1.4 Okreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odplywu wody zbierajacej si¢ nad izolacjs do saczkéw.

1.5 Ogdélne wymagania robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Geowldknina

Na drenaz z geowldkniny nalezy uzy¢ wldkniny przeszywanej kapilarnej uformowanej w pasek zlozony podwdjnie
grubosci 5 mm.

2.2 Materialy pomocnicze

Listwy drewntane lub skiejka.

Kit dypersyjny asfaltowo-kauczukowy do klejenia paskow geowldkniny do izolagji.

3. SPRZET
Mieszadlo zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej

Mata betoniarka lub taczka do wymieszania Zzywicy z kruszywem
Drobny sprzet pomocniczy (przecinaki, fopaty itp.}

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
Stosowa¢ dowolne $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie drenaiu z geowlékniny

Dren z geowlokniny wykonany jest z paska geowlokniny kapilarngj ztoZzonego co najmniej podwdjnie. Tkaning nalezy
cigé wzdhuz przeszycia, aby ulatwione bylo podcigganie wody przez tkanine.

Dren wykonad tak, by jego gruboéé¢ wynosita okoto 5 mm, a szerokos¢ okolo 3 em,

Przygotowane paski geowlékniny nalezy taczyé na zakiad {okoto 2 do 3 cm) i spina¢ zszywaczem do papiery, az do
uzyskania pozadanej dlugoscei.

Pasck geowlSkniny nalezy dla stabilizacji przykleié punkiowo kitem asfaltowo-kauczukowym wzdhiz linii
wyznaczajacej of drenu poprzecznego.

Konce poszezegdlnych odeinkéw paskéw geowlokniny nalezy powprowadzac do lejkow sgczkéw lub do wngk
wpustow mostowych.

5.4 Zasady BHP
Pracownicy stykajacy sic bezposrednio z zZywicami powinni stosowaé okulary ochronne, ubrania ochronne, kaski,

czapki, rekawice gumowe,

W przypadku kontaktu Zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiggnaé
porady lekarza,

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow.

Stwardniaka Zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigeiu ze skora sa jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogéine wymagania dotyczace kontroli jakesei podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogoine.”
Po wykonaniu drendw nalezy dokonaé sprawdzenia skutecznoscei ich dziatania po deszczu lub po wylaniu wody.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest I m drenazu z geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami InZyniera.
Odbidr robot na zasadach odbioru robdt zanikowych lub ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa Im wykonanego drenazu z geowldkniny uwzglednia:

—  dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcii,

—  cigeie, ztozenie i przyklejenie do podioza geowlokniny,

~  oczyszezenie stanowiska pracy,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  wszystkie fnne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE ;
10.1 Normy
PN-8-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég, :
10.2 Inne '
Brak

e
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M - 16.61.03b Sgczki odwadniajace

1.WSTEP

L1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rezbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorkg
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"

1.2.Z.akres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyrnienionych
w punkcie 1.3.

L.3.Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- montazem saczkow odwadniajaco-odpowietrzajgcych & 50.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolagji - urzadzenie wykonane z plastiku odpornego na temperature do +2300C lub stali
nierdzewnej skladajace sie z dwdch elementéw: lejka i sitka, stuzgce do odprowadzenia wody z izolagji.

1.5. Ogo6lue wymagania dotyezace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacia techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY :

Zaprojektowano saczki wg Katalogu Detali Mostowych GDDP, rys. ODW 9, j

2.1.Saczki odwadniajace

Do odwodnienia izolacji moina stosowaé sgezki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spelniad

wymagania w zakresie odpornosci na:

—  wysoka temperaturg wg procedury IBDiM nr PB-TM-11, i

—  niska temperaturg wg procedury IBDIiM nr PB-TM-12,

~  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na diugotrwaly kontakt z bitumarmi i powinien by< dostosowany do ukladania na nim

i zageszezania goraeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierad:

~  lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka scietego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm,
zakoficzony rurka odplywowa o zbiesnych $ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposcb zaciskowy,

— rurke wyplywows o srednicy okoto 38 lub 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dhugosei zaleznej
od rozwigzania konstrukcyjnego plyty pomostu,

-~ grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony Zywicg epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.

Wichrowato$¢ gornej krawgdzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwér wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa. Nalezy

stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budows w postaci proszku, gotows do uzycia po

rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana

do stosowania do wypelniania otworéw o glebokosed zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza Zaprawa powinna

mie¢ konsystencja okolo 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej wlasciwodci roboczych

powinien wynosié min, 30 minut,

Mozna stosowac saczki ze stali nierdzewnej.

2.2, Pizedluzenie saczka

Jako przediuzenie saczka nalezy zastosowad rurke z PVC, PE lub ze stali nierdzewnej o srednicy wewnetrznej

dostosowanej do $rednicy zewnetiznej wylotu saczka, sztywna bad? elastyczng.

Sgczek powinien zawierac:

- lejek wyplywowy w ksztalcie stozka scigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm, zakonczony
rurka odplywows o zbieznych sciankach,

— sitko 0 promieniu ok. 60 mm, z otworami o érednicy 6 mm, osadzone na lejkn w sposéb uniemozliwiajacy jego
przemieszczenie,

—  rurkg wyplywowg o érednicy okolo 50 mm, o dlugosci zaleznej od rozwiazania konstrukcyjnego plyty pomostu,

Wymiary saczka powinny zachowad tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.

Wichrowatos¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

2.3, Weporniki montaiowe

Stalowy system mocowania przediuzen saczkéw do konstrukeji obiektu sklada si¢ z :

obejm stalowych;

- pretow lub rurek gwintowanych,

~ elementow ztaconych,
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- plytek montazowych,

- kotew do betonu.

Sysem mocowania powinien by¢ zabezpieczony antykerozyjnie przez cynkowanie ogniowe i zabezpieczone dodatkowo
powloka malarskg lub by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.

2.4. Materialy pomocnicze

Papa asfaltowa zgodna ze STWIORB M.15.02.03.

Grys jednofrakcyiny (4-6 mm) ze skal magmowych, otoczony kompozycja z Zywicy epoksydowej.

Geowloknina filtracyjna.

Do wklejania saczka w otwoér wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowa. Nalezy
stosowad zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia pe
rozmieszaniu z woda w odpowiednie] proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania do wypelniania otwordw o glebokosci zgodnej z dokumentagja projektows. Swieza zaprawa powinna
mie¢ konsystencig okoto 11 do 12 em zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej wiasciwodci roboczych
powinien wynosié¢ min. 30 minut. MoZna zastosowad takze zaprawe z betonu Zywicznego.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do montazu saczkdéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawea powinien dysponowad:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

malg betoniarkg lub taczka do wymieszania Zywicy z kruszywem,

- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),

wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie {nawierzchni asfaltowej).

Saczki nalezy montowaé recznie.

4, TRANSPORT

4.1 Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajgca co najmmniej nastepujace dane o wyrobie.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszezeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
Zrodef zapalnych. Okres przydatnodei do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigey.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transporiu chronige opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400.

4,2 Transpori i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3 Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudla kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudlo powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane o wyrobie,

Sgczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajge warunkéw okreslonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowaé krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementéw saczkéw nalezy przewozié w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sig.

4.4, Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane o wyrobie.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszezeniach, kiére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skiadowania zaprawy powinien
byé zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Osadzenie saczkow

Etap I zamontowania saczka:

— w miejscach gdzie bedg mocowane sgczki nalezy przewiercié plyte przesta wierttem o Srednicy 60 mm,

- po oczyszcezeniu utworu z pylu i niezwiazanych czgstek betonu nalezy osadzi¢ sgczek na zaprawie z betonu
zywicznego lub zaprawie niskoskurczowej.

W przypadku betonowania plyty mozna osadzi¢ saczki przed betonowaniem, z tym, e nalezy zabezpieczy¢ je przed

wyplynieciem podczas betonowania.

Etap [ zamontowania saczka:

— sprawdzenie droznoscl rury spustowej i usunigcie zanieczyszczen,
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— Wwyréwnanie powierzchni betonu do poziomu gornej powierzchni kolnierza saczka i zatozenie izolacji w obrebie
saczkéw na kolnierz saczkéw - tak by woda z izolacji wptywala do saczkéw,

— zaslonigcie saczka folig lub deska na czas betonowania phyty,

— Wypelnienie kolnierza sgczka grysem lakierowanym zywica epoksydowa (masa drenazowa mineralno-zywiczng),

Wypelnienie przestrzeni (ksztaltu i grubodci zgodnej z rysunkiem technicznym) w obrgbie saczka grysem

Jjednofrakeyjnym (4-6 mm) ze skat magmowych, otoczonym zywica epoksydowa, z odpowiednim polgczeniem

obudowy drenazowej z drenem podtuznym wykonywanym zgodnie z wymaganiami STWiORB M.16.01.03.

Sposob przygotowania obudowy drenazowej z grysu Jjednofrakeyjnego (4-6 mm) ze skal magmowych otoczonego

zywicg epoksydowa:

a) przygotowaé kruszywo.

rozsiac, by nie zawieralo ziaren spoza frakgji 4/8

przepluka¢ woda w celu usuniecia pytow

wysuszyé

przechowaé w szczelnym pojemniku

b) oczyscic przestrzen wokot saczka do wypelnienia kruszywem

¢) wykona¢ obudowe drenazowa, co polega na:

- odmierzeniu potrzebnej ilodci kruszywa, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz Zzywicy w
stosunku objetosciowym okolo 50 cz. kruszywa do | cz. zywicy

- odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczng zywicy) i dokfadnym wymieszaniu zywicy
z utwardzaczem

- Wymieszaniu kruszywa z Zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byla pokryta zywica. Ilosé
kompozycji zywicy w obudowie drenazowej powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypelnienia pustek miedzy ziarnami.

- wypelnieniu przestrzeni wokét saczka kruszywem otoczonym zywica z ich lekkim zageszczeniem fopatka

- przykryciu kruszywa geowt6kning filtracyjng

Uwaga!

Mieszanie Zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jego wbudowywanie, nalezy wykonywaé w spos6b
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas uzycia Zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia.

— zamocowanie na czesci wylotowej saczka rurki przedtuzajacej (na zywice i weisk).

5.2 Zamocowanie saezkéw

Obejmy do podparcia saczkéw nalezy mocowaé do konstrukgji za pomocg rurek lub pretéw gwintowanych i phytek

montazowych.

Plytki montazowe mocowaé do konstrukcji za podrednictwem kotew stalowych M10.

Podwieszenia (wsporniki) montazowe wykonywane sg jako:

- punkty stale.

Lokalizacja i sposéb wykonania musi byé zgodna z projektem technicznym.

6.Kontrola jakosci rob6t
6.1.Zasady kontroli jakosci robot
Kontrolg jakosci rob6t przy montazu saczkéw na obiekcie mostowym sprawujg:
— Inzynier,
- kierownik robét,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnoéé rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem z potwierdzeniem ich
w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
6.2.0dbiory miedzyoperacyjne
Rzgdne saczkéw nie powinny roéznié sie od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekraczaé 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przykiejona do kolnierza sgczka.
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sig przez wlanie wody do drenu podhuznego. Czynno$é ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji
W miejscu zamontowania saczka.

7.0BMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wbudowanego sgczka odwadniajaco-odpowietrzajacego & 50.

8.0DBIOR KONCOWY
Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalezy sporzadzié protokoty odbioru robot

korficowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
ST. Jezeli choé¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
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wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic roboty do zgodnosci z wymaganiami
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PLATNOSC

Podstawa platnodci jest iloéé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkows
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za t sztuke whudowanego sgezka odwadniajaco-odpowietrzajacego 2 50 uwzglednia:

prace poriarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

ew, wiercenie otwordw w konstrukeji dla montazu sgczkow,

montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,

ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczows, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych
w plycie pomostu,

wykonanie drenazu z grysu otoczonego zywica,

potaczenie kolnierza saczka z izolacja pomostu,

montaz koniecznych przedhizei saczka,

ewentualny montaz ksztaltek i polgczenie sgezka z kolektorem,

montaz podparé sgezkéw (punkty stale),

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robdt.

koszt niezbednych rusztowar i pomostow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosdci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Norm
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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M — 17.00.00 Lozyska
M - 17.01.01 Lozyska garnkowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkg
istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"
1.2. Zakres zastosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
a) dostawa tozysk,
b) montazem lozysk,
¢) kontrolg jakoci robot podczas montazu
1.4. Okreslenia podstawowe
Eozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podporg, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przgsta lub belki i ewentualnie przemieszczenia przgsta lub belki w
plaszczyznie podparcia.
Lozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia.
Fozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyZnie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.
Loiysko garnkowe - lozysko w ksztalcie plaskiego cylindra (garnka), w ktéorym umieszczona jest warstwa
elastomeru, dociskanego z zewngtrz tlokiem, wchodzacym czesciowo w cylinder.
Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym wspolczynniku tarcia.
Stal austeniczna - rodzaj stali odpornej na korozje.
Smar silikonowy - smar stanowiacy kompozycje oleju silikonowego oraz mydia litowego.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.3. Wymagania ogélne dla tozysk
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz STWiORB. Dla
zastosowanych fozysk Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng Aprobatg Techniczng lub/i Krajowa Oceng
Techniczng (KOT). Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
zastosowane lozyska wymaganych whasciwosci oraz trwalodci, a takze wyniki przeprowadzonych badan. Nalezy
stosowaé lozyska garnkowe, ktore spelniajag wymagania PN-S-10060 oraz ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Nalezy stosowaé lozyska garnkowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Zastosowane fozyska garnkowe powinny:
- przekazywaé obcigzenia pionowe cala powierzchnig, z jednoczesnym zagwarantowaniem
wielokierunkowych obrotow konstrukeji w punktach podparcia,
- byé wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszezen liniowych i katowych,
- przekazywaé sily poziome z pominigciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,
- zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych poprzez zastosowanie
w szczego6lnosei odpowiednio:
a) wkladek z PTFE o wspélezynniku tarcia nie wigkszym niz 0,03 - przy naprezeniach dociskajgcych
nie mniejszych niz 30 MPa,
b) blach $lizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowatosci powierzchni
spelniajgcej wymagania PN-8-10060
¢) chromowanych zakrzywionych powierzchni slizgowych o chropowatosci  spelniajacej
wymagania PN-S-10060
Zastosowane lozyska nie powinny przenosic:
- obrotow wiekszych niz 0,01 rad
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- sit poziomych wigkszych niz 10% wielkosci naciskéw pionowych.
Wkiadki z PTFE powinny by¢ osadzone czgseia swej grubodei w zaglebieniach stalowych elementéw i powinny by¢
wyposazone w kieszenie smarownicze, wypelnione smarem spetniajgcym wymagania pkt,2.2.2.2.
Zastosowane lozyska garnkowe powinny w szczegdlnosc:

- mie¢ cz¢s¢ garnkows fozyska z poduszka elastomerowa:

a} w tozyskach przesuwnych - w dolnej fub gérnej ich czgsci,
b) w tozyskach stalych - w gérnej ich czesei

Zastosowane tozyska powinny by wyposazone w:

- element dociskajacy poduszke elastomerows na jej styku z przykrywa garnka i zabezpieczajacy jg przed

wycisnigciem; osadzenie pokrywy w gamku nie powinno ogranicza¢ obrotéw lozyska i nie powinno

powodowac jego zaklinowania.

- dodatkowe plyty slizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku

ukierunkowania przesuwu; prowadnice powinny przeniesé na pokrywe garnka sily poziome dzialajace na

tozysko, sily te powinny byé przekazane na Scianki garnka poprzez bezpodredni docisk, bez oddziatywania

na poduszke elastomerowa,
Poszezegolne elementy tozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja, w szezegolnosci
Za pormocy;

- powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,

- materialéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,

- zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukeji stalowej przylegajacej do

tozyska,

- smaréw o wiasciwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.
Lozyska powinny byé wyposazone w:

- elementy zabezpieczajace powierzchnie slizgowe przed zanieczyszczeniem,

- wskaZniki przesuwu tozyska - przy przemieszezeniach poszczeg6inych czgsci fozysk wiekszych niz 20 mm,

elementy stabilizujace wzajemne potoZenie czesci lozyska w czasie {ransportu i montazu,

- uchwyty - usuwane po zmontowaniu fozyska,
Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handiowej)
oraz numern seryjnego i roku produkeji. Numer seryjny powinien byé niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie
potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny
po ustawieniu lozyska na podporze. Gérna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraZnie oznakowana,
a na niej zaznaczone: wietkodé i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia fozyska
na podporze. Lozyska przesuwne projektowane na przesuw 220 mm, powinny mieé skalg przemieszczen, pozwalajgey
okrelic wzajemne przesuniecie ruchomych elementéw fozyska., Lozyska z elementami §lizgowymi i obrotowymi
powinny mie¢ zaznaczone punkty kontroli: wysoko$¢ wystepu arkuszy PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego
potozenia plyty gérnej i dolnej po obrocie,
Sposéb wykenania poszczegblnych elementéw lozysk (w tym wykoticzenie powierzchni stalowych, ochrona
antykorozyjna, klejenie, wymagania geometryczne) oraz calych lozysk powinien by¢ zgodny z PN-$-10060.
2.2.2, Materialy do wykonania tozysk garnkowych
Materialy do wykonania lozysk garnkowych i same lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10060,
Podstawowe wymagania dla materialow, zgodne z powyzsza norma podano ponizej.
2.2.2.1. Stal na fozyska
Tezeli fozyska gamkowe sg wykonywane ze staliwa [ub stali weglowej, to stal garnka powinna mie¢ Re>205 MPa,
a w pozostatych elementach Re>175 MPa, W przypadku grubosci elementdw wiekszej niz 100 mm, powinna byé
wykonana proba udarnosci w temperaturze -200C. Proba ta powinna daé wynik = 161, zas drednia z 3 probek wynik
=20 J. W przypadiu tozysk kotwionych bolce lub $ruby kotwiace powinny byé typu odpornego na drgania.
2.2.2.2, Smar
Smaty przeznaczone do smarowania powierzchni §lizgowych powinny byé trwale i zachowywaé swe wiadciwodci
W temperaturze eksploatacji fozyska. Smary nie powinny dziataé niszezaco na inne elementy fozysk. Do smarowania
powierzchni &izgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowad smar silikonowy, zachowujacy niezmienne wlasciwosci
w zakresie temperatury od -350°C do +500°C, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tab. 1 Wiasciwosci fizyezno-mechaniczne smaru silikonowego

Lp. Cecha Wedhug normy | Jednostka Wartosc
1 [Penetracja podczas pracy w temp. 250c PN-88/C-04133 mm od 26,5 do 29,5
2 [Temperatura kroplenia PN-84/C-04139 °C >180
3 [Oddzielanie oleju: po 24 h w 1000°C PN-62/C-04144| % (m/m) <3
ornos¢ na utlenianie: spadek cignienial
4 Ood‘l’oglh o Too0ee e Spadek cinienid by soic 04143 MPa <0,1
5 [Punkt ciekfosei oleju PN-62/C-04144 °C <-60

2.2.2.3. Elastomer
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Do wyrobu tozysk garnkowych nalezy stosowac elastomer na bazie kauczuku naturalnego o twardosci (50+5)°Sh A,
wg PN-80/C-04238 spelniajacy ponizsze wymagania. Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpaddéw
gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremainych temperatur, w ktérych
eksploatowane jest tozysko {od -350°C do +500°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 500°Sh A powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Tab. 2 Whagciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardodei 500°Sh A

Lp. | Cecha Wedlug normy Jednostka | Wartosé
i Modul odksztalcenia postaciowego PN-93/C-04210 MPa 0,9+0,15
2 | Wytrzymaloé na rozcigganie:

- pr.(’)bk‘l fongowane PN-93/C-04205 MPa >16
- probki wycinane . . =14
— - {badanie na probkach
3 | Wydluzenie przy zerwaniu: -oselk h) =430
- prébki formowane wiosetkowye % >400
- probki wycinane
4 | Odksztalcenie trwale po 24 h PN-80/C-04246, =30
w temp. 700C PN-54/C-04253 %
PN-80/C-04290
5 Wytrzymalo$é na rozdzieranie PN-86/C-04254 kN/m =5
6 | Odpornosé na starzenie:
maksymalna zmiana wartosci PN-82/C-04216
pierwotnej: Kauczuk naturalny powinien by¢
- twardosd poddany starzeniu przez 7d °Sh A +10
- wytrzymalod¢ na rozciaganie w temp.{70+2)°C. % +15
- wydluzenie przy zerwaniu %o +25
7 | Odpornoéc ozonowa: wydluzenie
30% przez 96 h w temp. (40+2)°C, PN-85/C-05015 Bezrys
stezenie 25 pphm

2.2.2.4, Politetrafluorcetylen (PTFE) PTFE

Politetrafluoroetyien (PTFE) PTFE, z ktérego sq wykonane arkusze elementow lizgowych, powinien by¢ materiatem
czystym, bez wypelniaczy, wczeéniej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE
powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tab. 3 Wymagania wobec PTFE

Lp. | Cecha Wedlug normy | Jednostka Wartodé
1§ Gestosc PN-92/C-89035 | gfem2 od 2,14 do 2.20
2 | Wytrzymalo$é na rozcigganie 5 MPa =29
3 | Wydluzenie przy zerwaniu PN-81/C-89034 Yo =300
4 | Twardos¢ PN-80/C-04238 °Sh D =65
5 | Modut sprezystosei PN-81/C-85034 MPa min. 400

2.3. Podlewka pod lozyska

Pod lozysko mozna stosowaé podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowsj, Zywicowej lub
cementowozywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng ub/i
Krajows Ocene Techniczng (KOT), potwierdzajaca, Ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod lozyska. Jezeli
stosowana zaprawa jest na bazie zZywicy, to chemiczne wlasciwosci Zywicy oraz stosunek Zywicy do wypelniaczy
powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ konsystencjg i ¢zas wigzania umozliwiajace prawidtowe ustawienie
tozyska w warunkach budowy.

Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezpoérednim kontakcie z fozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie obojetna

wobec materiatu fozyska.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawca powinien

dysponowaé szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do
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nakladania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod lozysko
z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

W przypadku zastosowania fozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na
sworznie kotwigce. Do montazu lozyska nalezy uzywaé zuraw samochodowych o udwigu odpowiednim do masy
tozysk. Sprzet stosowany do montazu lozysk musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w STWiORE DM-00.00.00 »Wymagania og6lne”,

4.2. Przenoszenie, transport § przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania lozyska powinny byé czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmierne; temperatury, opadéw  atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych
czynnikéw. Poza tym fozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099,
Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementow loZysk przed wzajemnym obcieraniem,
a takZe wstrzasami i uderzeniami. Transport fozysk powinien odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod
plandekg w skrzyniach samochodéw cigzarowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Lozyska
przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem | korozja. Lozyska powinny by¢
zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania wiasciwego polozenia clementéw
ruchomych lozysk, powinny byé stosowane lymezasowe zaciski montazowe. Nie mogg byé one uzywane do
zawieszania lub chwytania fozysk, chyba 7e zostaly specialnie zaprojektowane do tego celu, Otwory na zaciski, z
zwlaszeza czedel gwintowane otwordw, powinny by¢ chronione i zabezpieczone przed uszkodzeniem,

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta. Elementy uszkodzone podezas transportu nalezy wymienié na nowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z »Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz zgodnie z PN-S-10060.
5.2. Dokumentacja projektowa
Przed przystapieniem do whudowania fozysk Wykonawca powinien przygotowad:
a) harmonogram wbudowania lozysk, z uwzglednieniem robét zwigzanych z przygotowaniem lozysk i
ciosdw podlozyskowych projekt montazu lozysk, uwzgledniajgcy zalecenia producenta fozysk.
b) Projekt montazu fozysk powinien zawieraé:
- zestawienie zastosowanych fozysk i plan ich rozrnieszczenia,
- rysunki nisz pod fozyska w ciosach podiozyskowych na podporach,
- szczegdly zamocowania fozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu lozysk na podporach,
- kolejnosé montowania fozysk.
Projekt powinien zawieraé rysunki zbrojenia cioséw podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy
dokumentacja projektowa uzaleznia gabaryty cioséw od wymiardw lozyska konkretnego producenta, kiéry zostanie
wybrany po wygraniu przetargu.

5.3. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, projektem montazu i STWiORR.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg;

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza do montazu lozyska,

- montaz kotew tozysk kotwionych,

- ustawiente foZyska

- roboty wykonczeniowe.
3.4. Roboty przygotowaweze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ matetiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okreslié kolejno$é, sposéb i termin wykonania robét.
5.5. Przygotowanie podloza do montazu lozysk
Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shiza jako warstwy wyrdwnawceze i
poziomujace. Przed wykonaniem podsadzki, lozysko nalezy ustawié w projektowanym polozeniu. Do tego celu shuza
Stuby nastawcze, kliny lub ine podkiadki. Do tymczasowego podparcia fozysk mozna stosowad Iliny stalowe lub
poduszki gumowe.,
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod lozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej
wytrzymalosei, sztywne kliny i podkladki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanic klingw i podkladek =z
materiatéw $cisliwych. Do tego celu nie nadajg si¢ elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.
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Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.
Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z
wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu
cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podlozyskowego zostal nasycony woda, aby uniknaé potem jej
odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usuniety. Gorna
powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz lozyska.
Grubo$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podiozyskowym nie powinna
przekraczac¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole kontaktu/obwéd pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje warto$é
mniejsza.
Grubos¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej $rednicy maksymalnych ziarn kruszywa.
Dopuszczalne sg nastepujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nia fozyska w ten sposob, ze

nadmiar zaprawy bedzie wyciénigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewania lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

¢) przez podbijanie weiskana zaprawa gestoplastyczng.
Sposdéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej
plyty fozyska. Sposéb c) zaleca sie stosowaé w przypadku, gdy krawedzie fozyska s krétsze niz 50 cm. Deskowania
do zaprawy nie nalezy usuwaé wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w chwili wigczania
tozyska do wspotpracy z konstrukcja niosgca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne;.
5.6. Kotwienie lozysk
W przypadku fozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny byé wiercone i rozwiercane. Srednica
otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementéw stalowych bgdZ prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu
wylewanego na budowie.
5.7. Montaz lozysk
Lozyska powinny byé ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektows oraz projektem montazu tozysk,
z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu lozyska. Pierwsze lozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci
przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.
Lozyska wczeéniej zmontowane w wytworni nie mogg byé rozkladane, chyba Ze zachodzg istotne okolicznosci
wymagajgce ich roztozenia.
Ustawienie fozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegélnych ich elementéw i niszy tozyskowej nie jest
dozwolone.
Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne zajmowaly w temperaturze otoczenia
+100°C i w przypadku obciazenia przgsta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej.
Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukeji przgsta w czasie montazu tozyska miesci
si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury 100°C.
Po ustawieniu, fozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢
poluzowane lub usunigte. Wbudowane lozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wigczeniu do wspotpracy
z konstrukcja przesta i podpory.
5.8. Opuszczanie konstrukeji przesia na lozyska
Opuszczanie konstrukeji przesta na fozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Moze to
nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci. Wszystkie Sruby nastawcze powinny
by¢ dostepne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki. Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym
ruchom tozyska powinny by¢ usunigte. Konstrukcje przgset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane
bezposrednio nad gorng powierzchnia tozyska, po jego wiasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia
lozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Pozostate
powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowg. W tym celu fozyska mozna
ostonié plytami styropianowymi lub migkkimi plytami pil$niowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.
W przypadku przesel prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podkladki wyréwnawcze, zapewniajace
rownomiernoéé docisku miedzy konstrukcja przesta a gorna powierzchnia tozyska. Jezeli jest konieczna korekta
rzednych posadowienia fozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania dolnej plyty
lozyska przy uzyciu zaprawy.
5.9, Protokol z ustawiania lozysk
7, ustawienia tozysk nalezy sporzadzié protokét, ktéry powinien zawierac:

- daty ustawienia,

- temperature konstrukeji,

- sposdb osadzenia tozysk,

- potozenie fozyska wzgledem konstrukeji przgsta i podpory oraz wzgledem ich osi,

- opis stanu fozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wielkosé wstepnego ustawienia czeéei ruchomych,

- opis stanu zaciskow montazowych,

- opis stanu podpory i podstawy tozyska,
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- sprawozdanie z kontroli zgodnoéci wykonania podsadzki z pkt.5.5.
Nalezy takze odnotowag, czy po zwigzaniu podlewki fozysko znalazio si¢ w projekiowanym polozeniu, czy usunigto
zaciski montazowe oraz, czy wzajemne potozenia czgéci ruchomych lozyska zapewniajg przewidziana dla nich
mozliwosé obrotu i przesuwu.
3.10. Roboty wykohiczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét wykonezeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlng”.
6.2. Badania materialéw
6.2.1, Kontrola producenta
Lozyska garnkowe powinny byé dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Badania lozysk kompletnych powinny byé
wykonane w wytwémi i powinny obejmowag:
- badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
- badania podczas produkefi, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte whasciwe materiaty [ procedury
technologiczne,
- badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, e lozyska spetniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podezas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypdw i badafi wykonywanych
podczas produkcii.
Nalezy wykonaé przynajmniej jedna pelng serig badai kompletnych na tizech elementach wybranych losowo z serii
produkcyjnej 150 lozysk. Z badania materialéw i tozysk kompletnych powinien zostac sporzadzony protokét.
Protokoly kontroli materiatéw i kompletnych fozysk oraz odbioru w wytwérni powinny by¢ dostarczone na budowe
tacznie z fozyskami.
Protokét z badan powinien zawieraé:
- opis fozyska i jego numer identyfikacyjny
- wymiary tozyska poddanego badaniom,
- atesty materiatowe,
- daty i czas trwania badan,
- wykaz odstgpstw od normy PN-S-10060
- wagi o stanie lozyska po badaniu,
- fotografie z badas,
- wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obciazes,
- wymiary elementéw skladowych tozyska po badaniu,
- powolanie na odpowiedni normy.
6.2.2. Kontrola przy odbiorze fozysk po transporcie na budowic
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnodct, aprobaty techniczne, protokoly z badan lozysk w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszych STWIORB,
bi} ew. wykona¢ wlasne badania wasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.
c) dokonaé ogledzin zewngtrznych poszczegolnych czedei fozysk, szezegblng uwage zwracajac na:
- widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powloki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia
powinien by¢ opisany)
- czystodc powierzchni zewnetrznych,
- pewnos¢ tymezasowych zaciskéw montazowych,
- zgodnosé z rysunkami;
Dopuszczalne odchylki wymiaréw zewnetrznych wynosza + 3 mm dla wymiaréw w planie i
wysokodci. Dopuszczalne réznice miedzy dwoma sasiednimi narozami lozyska wynoszg 0,2%
odlegtodci migdzy nimi lub 1 mm (decyduje wartos¢ wigksza). Dopuszczalne odchytki grubodci
piyty elastomeru wynosza: +2,5 mm, -0 mm w przypadku, gdy d<750 mm oraz d/300, -0 mmn, w
przypadku gdy 750 mm<d<I300 mm.
W stanie bez obcigzenia luz miedzy $cianka garnka a plyta elastomeru nie powinien przekraczad
0,2% érednicy phyty elastomeru lub 0,5 mm (decyduje wartos¢ wigksza)
- oznakowanie na gérnej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow
0si X i y oraz, jezeli ma to miejsce, wsigpnego przesuniecia na powierzchmiach gomej i dolnej czesei
lozyska), polozenie urzadzen nastawczych,
- usytuowanie wskaznikow przesuwdw,
- wielkos¢ i kierunek wstepnego przesunigcia elementéw ruchomych,
- mozliwosé regulacji ustawienia,
- opakowanie.
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d) sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonych tozysk
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych
Polozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030.
6.4. KKontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem
Powierzchnie konstrukcji kontaktujgcej sie z fozyskiem nie powinny mieé¢ zaglebien wigkszych niz 3 mm lub
stanowigcych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos¢ wigksza).
6.5. Kontrola ustawienia lozysk
Zakres badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie:
a) usytuowanie fozysk w planie
Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadza¢ przez pomiar wielkosci liniowych:
- odchylenie ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostalych
konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego polozenia konstrukeji po zmontowaniu.
b) ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych tozysk
Sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych lozysk nalezy wykonaé poziomnica.
Sprawdzenie rzednych fozysk powinno byé wykonane niwelatorem precyzyjnym:
- Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wigcej
niz + 3 mm od projektowanego potozenia.
- Poziom jednego tozyska lub érednie poziomy kilku fozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢
sie w odchylce +0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki cigglej, ale nie powinny przekraczaé
+ 5 mm.
- Dopuszczalne odchylenie od plaszezyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.
c) przyleganie poszczegolnych czesci tozysk.
Sprawdzenie przylegania poszczegélnych szczesei tozyska mozna przeprowadzi¢ wizualnie. Dla fozysk
garnkowych powinien byé spelniony warunek, aby luz migdzy tlokiem a cylindrem wynosit najwyzej 1,0
mm - w przypadku pierécieni uszczelniajacych metalowych oraz 0,5 mm - w przypadku pierécieni z innych
materialow.
d) chropowato$¢ powierzchni Rz wg PN-87/M-04251 oraz PN-85/M-04254 wewnetrznych cylindrycznych
powierzchni garnka, kontaktujacych si¢ z elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 mm. W przypadku
plaskiej powierzchni garnka oraz plaskiej powierzchni tioka, ograniczenie to wynosi 25 mm. Poza tym
dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga byé wigksze niz okreslone w aprobacie technicznej lub
instrukcji montazu i w zaleceniach producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,

— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne’
oraz niniejszej STWiORB. Inzynier uznaje roboty za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i STWiORB,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego
elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

?

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezbednych srodkéw produkeji,
— prace pomiarowe,
— opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
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—przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
- ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
— wykonanie i rozebranie rusztowar,
— oczyszezenie stanowiska i usuniecie materialow pomocniczych poza pas drogowy,
— wykonanie badaf i pomiaréw.
9.3. Sposéh rozliczania robét tymezasowyeh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okresfonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kitdre sa niczbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyiikacje Techniczne Wykonania i Odbiorn Robot Budowlanych (STWiORB)

f1].

DM-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2 Normy

[2].  PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan,

[B].  PN-C-04133 Przetwory naftowe - Pomiar penetracji smar6w plastycznych i petroleum penetrometrem ze
stozkiem.

[4].  PN-C-04139 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury kroplenia smardw plastycznych.

[5].  PN-C-04144 Przetwory naftowe - Oznaczanie stabilnosci mechanicznej smaréw statych.

[6].  PN-C-04143 Przetwory naftowe - Smary stale - Badanie odpornosci na utlenianie

[7].  PN-C-04210 Guma i clastomery plastyczne - Oznaczanie modiuy przy $ciskaniu oraz wytrzymalosci
polaczenia z plytkami z materialow sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni

[8].  PN-C-04205 Guma - Oznaczanie whasciwosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu

{9). PN-C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej temperaturze

[10]. PN-C-04253 Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy sciskaniu.

[11]. PN-C-04290 Guma - Oznaczanic trwvafego odksztatcenia przy $ciskaniu

{12]. PN-C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymalosci na rozdzieranie

[13]. PN-C-04216 Gutna - Oznaczanie odpornodci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzZszonej
temperaturze za pomocy zmian wlasciwosci fizyeznych

[14].  PN-C-05015 Guma - Oznaczanie adporneéei na dzialanie ozonu w warunkach wydhuzeil statycznych

[15]. PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni — Chropowato$é powierzchni-Wartoéci liczbowe
parametrow

[16]. PN-M-04254 Struktura geometryczna powierzchni — Pordwnawcze wzorce chropowatosci powierzchni
obrabianych

[17).  PN-C-04238 Guma - oznaczanie twardosci wg metody Shoresa

[18]. PN-C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci i gestodci wzgledne] tworzyw
nieporowatych

[19]. PN-C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymalosciowych przy statycznyrn rozcigganiu

[20]. PN-C-04200 Guma - Ogélne wytyczne wykonywania badai wlasciwosci fizycznych

[21].  PN-C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

{22].  PN-M-85030 kolki - Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

[237.

[24].
[25].
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inZynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
»Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) toZysk mostowych”. IBDIM, Zeszyt 43, 1994,
Zalecenia dotyczace tozyskowania obicktow mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji.
IBDiM, 2005
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M — 18.00.00 Urzgdzenia dylatacyjne
M — 18.01.04 Modulowe urzadzenia dylatacyjne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i montazem modulowych urzadzen dylatacyjnych dla zadania pr.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr
0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérky istniejacego mostu w km 0+634
i budows nowego obiekiu inZynierskiego"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniy i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3,
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego modutowego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z abowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Przerwa dylatacyjna - przerwa w ciggloset konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobode wzajemnych
przemieszezen elementow tej konstrukcji i eliminujaca powstanie dodatkowych sit wewnetrznych w iei przekrojach
Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie instalowane w przerwie dylatacyjnej, umozliwiajace swobodne odksztatcenia
przgset obiektu mostowego przy Jednoczesnym zapewnieniu ciaglosei nawierzchni nad przerwy dylatacyjng celem
niezakldeonego ruchu pojazdéw lub pieszych.
Urzadzenie dylatacyjne modulowe - urzgdzenie dylatacyjne, w ktérym calkowite przemieszezenie obcigzajace
dylatacje dzielone jest na przemieszezenia kilku modutéw urzadzenia dylatacyinego
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1. Wykonawca robétjest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
2, MATERIALY
2.1. Opilne wymagsnia dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.60.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych okres trwalosci
Jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych | przebudowywanych nalezy
uwzgledniac stopiei wykorzystania elementéw staref konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.
Urzgdzenia dylatacyjne powinny byé wykonane i montowane zgodaie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego powinno
zapewnic;
-szczelno$é polaczenia,
-rownoé¢ nawierzchni,
-swobodeg odksztalcenia vstroju nosnego obiekty,
-zblizone warunki ruchu dla k6t pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
-swobode poziomych przemieszezen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
obrgbie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokodci pomosty w obrebie jezdni,
paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikdw.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowac urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obicktu mostowego,
Urzadzenia te powinny:
-obejmowac cala szerokosci pomostu,
-by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukeji obiektu,
zapewniajgcych przenoszenie sit od ruchy konstrukgji oraz dynamicznych oddzialywar kol pojazdow,
-mie¢ odpowiednio uksztattowany profil podtuzny z przejéciem przez krawezniki na kape chodnikows,
-charakteryzowac sig tatwoscia czynnosci konserwacyjnych i naprawczych wykonywanych z dostepem od
g0ry i wymagajacych ograniczonych utrudnien w ruchu.
2.2, Szezegdlowe wymagania divezace materialéw
Doboru producenta urzadzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. Dobér ten podlega akceptacji przez Inzyniera.
Urzadzenie dylatacyjne musi spehiaé nizej wymienione warunki;
— musi zapewnia¢ przesuwy wedlug okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymagan dotyczacych
urzadzenia dylatacyjnego,
— musi zapewniaé szczelnodd,
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— musi zapewnia¢ rownoéé nawierzchni,

— powinno byé nieprzerwane na cafej szerokosci pomostu w obregbie jezdni, pasow awaryjnych, opasek,

utwardzonych poboczy i chodnikdw,

— urzadzenie dylatacyjne musi by¢ wykonstruowane w sposéb umozliwiajgcy ewentualng rozbidrke tub

wymiang elementéw dylatacji z poziomu nawierzehni (,0d gory”),

— trwalodé urzadzenia zgodnie z warunkami technicznymi dotyczacymi drogowych obiektow inzynierskich

nie moze by¢ mniejsza niz 20 lat,

— metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone przed korozja.
Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferyeznych {nie dotyczy to elementéw zakotwien
zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje ap.: stali nierdzewnej,
twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcii mostdw stalowych, np. przez:

- metalizacje cynkows wykonang zgodnie z wymogami PN-EN IS0 14713-1:2010,

= pomalowanie farbami antykorozyjnymi,

Taéma uszczelnisjaca musi byé odpoma na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), czynnikow
atmosferycznych, temperatury i na starzenie. Jej ksztalt oraz polaczenie z profilami stalowymi muszg by¢ tak
skonstruowane, aby zapewniac szczelno$c calej dylatacji.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zabezpieczenia antykorozyjnego z Projektanten.
Niezaleznie od spelnienia powyzszych warunkow urzgdzenie dylatacyjne musi posiadaé zgodnos¢ z PN lub Aprobata
Techniczng wydang przez IBDiM.

Producent urzadzenia dylatacyjnego zobowigzany jest do wystawienia atestu dla kazdej z wykonanych dylatacji.
Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajgee, profile uszczelniajace, elementy kotwigee,
elementy uszczelniajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty techniczne] wydanej dla urzadzenia
dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszezegdlnych elementéw urzadzenia.
Urzadzenia te powinny:

a) obejmowac cala szeroko$ci pomostu,

b} byé zamocowane za pomoca $rub fub kotew we wngkach uformowanych w konstrukcji obiektu,

zapewniajgcych przenoszenie sil od ruchu konstrukeji oraz dynamicznych oddzialywan kot pojazdow,

¢) mieé¢ odpowiednio uksztattowany profil podhuzny z przejéciem przez krawezniki na kape chodnikowa,

d) charakteryzowaé sie latwoscia czynnosci konserwacyjnych i naprawczych wykonywanych z dostgpem od

gory i wymagajacych ograniczonych utrudnien w ruchu.

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

a) urzgdzenie dylatacyjne,

b} elementy kotwiace,

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz
z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.1. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST sa modutowe (jednomodutowe lub wielomodulowe) urzgdzenia dylatacyjne szczelne
mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny skfada¢ si¢ z dwich skrainych stalowych ksztaltownikow (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszezelniajacy.
Elastomerowy profil powinien byé szczelnie zamocowany we wngkach stalowych ksztatiownikéw, tak aby woda
sphywajaca po nawierzchni nie mogta wpltyna¢ w gtab szczeliny dylatacyjnej.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ zlozone z dwoch skrajnych ksztattownikow jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich ksztaltownikdw jezdni oraz odpowiedniej
liczby (co najmniej dwdch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie ksztattowniki powinny by¢
odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm
geometrycznie zmienny, odksztatcajacy si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i
zachowujacy jednoczednie wymagang sztywnosé dla obeigzen wywolywanych przejazdem pojazdow mechanicznych.
Nie dopuszcza sie stosowania podparcia posrednich ksztattownikiem z wykorzystaniem mechanizmow nozycowych.
Elementy podparcia posrednich ksztattownikéw oraz sterowania rozstawem poszczegdlnych modutéw muszg byé¢
systemami niezaleznymi,

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziafanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzerie,

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, érub, blach
itp. stanowiacych integralne czgsei urzadzenia,

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne na
chodniku i w gzymsach.

Urzadzenia dylatacyjne (wielomodutowe) powinny by¢ wyposazone w strefie jezdni w elementy tlumigee hatas
(naktadki wyciszajace). Nie dopuszcza sig mocowania elementéw thumiacych hatas poprzez spawanie. Elementy te
powinny by¢ ze wzglgdow eksploatacyjnych mocowane na $ruby.

223

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Emielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbidrkq istnigjgcego mostu w km
0+634 i budowq nowego obiektu inZyniersiiego”




PECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe ksztaltowniki elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy
kotwigce, blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzgdzenia
dylatacyjnego, ktéra powinna okredlac wymagania materiatowe dla poszezegoinych elementow urzadzenia,
Wielomodutowe urzgdzenia dylatacyjne powinny spelniaé warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDIM Ny PB-TM-07/96.
Modutowe urzadzenia dylatacyjne powinny by¢é wyposazone w samoklinujace si¢ profile uszezelniajgee. Profile
stalowe powinny samodzielnie gwarantowac prawidlowe mocowanie uszczelki bez koniecznosei stosowania
dodatkowych listew, bolcéw, $rub, trzpien; itp.
2.2.5, Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementow zakotwien stykajacych sie z betonem (petle
kotwigee), powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, ksztalttowniki powinny by¢ wykonane:

a} ze stali nierdzewnej lub

b) ze stali nierdzewnej polgczonej spawaniem ze zwykia lub

c) ze stali zwyklej zabezpieczonej przed korozjg przez powloki malarskie lub metalizacyjno-malarskie.
Rodzaj zastosowanej powloki, liczba | gruboéé naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej
urzgdzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawee, W takim
przypadku materialy, z ktérych wykonana zostanie powloka antykorozyjna powinmy mieé aprobatg lub rekomendacje
techniczng IBDIiM.
2.3 Stal zbrojeniowa,
Elementy zbrojenia stalowego kotwigce urzadzenie dylatacyjne w betonie obiekiu mostowego powinny spehiad
wymagania okreslone w STWIORB M.12.01.00.00 Stal zbrojeniowa
2.4 Beton,
Beton stosowany do wypelnienia migjsc zakotwienia po obu stronach zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego
powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 206-1 i w STWIORB M.13.00.00.00. Kiasa betonu nie moze by¢

nizsza niz klasa betonu plyty pomostu,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu podane w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne[1], pkt 3.
3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt powinien byé zgodny z instrukcja producenta urzadzenia dylatacyjnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2 Szezegolowe wymasania dotyczace transportu

Urzadzenie dylatacyjne moze by¢ odpowiednim érodkiem transportu, jednak w sposch zabezpieczajgey przed
uszkodzeniem, Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie Iransportu i montazu powinno odbywaé si¢ za pomocy
odpowiedniej belki trawersowej o dlugosei réwnej co najmniej dlugosci dylatacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robit
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Szczegdiowe wymagania dotyezace wykonania robét
5.2.1 Dokurnentacja urzadzenia dylatacyjnego
Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszt wlasny przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego na podstawie Dokumentacji Projektowej i przedstawiona InZynierowi do akceptac;i.
Dokumentacja Projektowa podaje:
— przekrdj poprzeczny obiektu na Jjezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
~ rzgdne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji, z
ewentualng korekta rzednych projektowanych w dostosowaniu do whudowanej nawierzchni,
— dane ¢ rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sasiednich przeset lub preesta i przyczotka w strefie
dylatacji.
Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego wykonan indywidualnie dla kazdego obiektu powinna zawiera¢ nastepujgce
elementy:
= Opis technicany i technologiczny wykonania urzgdzenia dylatacyjnego,
— dostosowanie wymiaréw dylatacji do okreslonych przesuwdw,
— obejmowac calg szerokosé obiektu, . jezdnie i chodniki,
— ksztalt w planie | w przekroju przerwy dylatacyjnej,
— szerokosé przerwy dylatacyjnej,
— rozmieszcezenie, ksztalt i srednice pretéw kotwigeych oraz ewentualne wzmocnienie narozy konstrukcji w
miejscu whudowania dylatacji,
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— sposdb antykorozyjnego zabezpieczenia elementéw dylatacji 1 jej uszezelnienie,

— sposab zakoficzenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej,

— sposdb odwodnienia samej dylatacji i odprowadzenia wody,

~ szezegOly oston przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich

zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wielko$¢ rozwarcia dylatacyi w zaleznosci od temperatury,

— sposab pielegnacji zabetonowanych wnek.

— okreslenie sposobu wymiany wkiadek neoprenowych i ich konserwacit
Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ dostarczone na budowe jako kompletny wyrdb gotowy do whudowania.
Uwaga 1: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykonaé w wytwérni, przewidujge warto$é temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli temperatura
montazu jest inha niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzgdzenia nalezy
dostosowaé do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.2.2 Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej.

5.2.3 Przygotowanie stref zakotwien dylatacji

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzenia dylatacyjnego obejmuje nastepujgce czynnosci:

— deskowanie przerwy miedzy koficami ptyty pomostu lub pomigdzy plyta pomostu i przyczotkiem w rejonie

dylatacji,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigeych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretdw

kotwiacych i ich rozstaw okreéli producent w dokumentaciji urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie kofcowych odeinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskaé przerwe

dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia i dostosowang do przesuwow okreslonych

w Dokumentacji Projeltowej,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.
Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien urzgdzenia dylatacyjnego, wneki nalezy oczyécié z pylow, luznych
fragmentow, nadmiaru wody oraz innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.4 Montaz urzadzenia dylatacyjnego

Roboty zwigzane z montazem urzgdzenia dylatacyjnego winny by¢ wykonywane przez dodwiadczonego w tego
rodzaju robotach Wykonawce.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacjg urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury

montazu,

— obfite namoczenie betonu konstrukeji we wnece przed zabetonowaniem dylatacii,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— wlozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgdine zasady kontroli jakesci robdt

Og6lne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” f1] pkt 6.

6.2 Szezegdlowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Wymagania, jakie powinna speniaé konstrukcja szczelnego urzadzenia dylatacyjnego whkiadkowego:
— byé $cifle dopasowana do przekroju poprzecznego obiektu mostowego z uwzglednieniem spadku
poptzecznego jezdni po osi dylatacji,
— powodowad lagodny i cichy przejazd pojazddw przez przerwe dylatacyjna,
— piesi powinni w sposob niezaktécony przechodzi¢ chodnikiem nad urzadzeniem dylatacyjnym,
— gwarantowaé swobode wszelkich przesunigé, wynikajgcych z ukladu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu mostowego,
— posiadad wytrzymato$¢ zapewniajacg niezmienne warunki eksploatacyjne,
- by¢ wodoszczelna,
— by¢ fatwa w montazu (demontazu) i w naprawie przy dostgpie .od géry” i przy zamknieciu potowy jezdni,
— by¢ odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, produkiéw naftowych, soli 1 innych czynnikéw
chemicznych wystgpuigcych na drogach,
— posiadaé parametry wspéldziatania z kotami samochodow zblizone do parametrow nawierzchni.

6.2.2 Kontrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego

Kontrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego obejmuje sprawdzenie:
— wykonania przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokosé przerwy,
rozstaw i $rednice pretow kotwigeych, przygotowanie powierzchni betonowych i pretow kotwiacych,
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~ prawidlowosci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,

~ wykonania regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonania regulacji ustawienia szerokosci urzgdzenia dylatacyinego { dostosowarnie g do temperatury

montazu, Regulacje tg nalezy wykonaé bezpogrednio przed zabetonowaniem zakotwien lub przykreceniem,

— namoczenia betonu kenstrukeii,

— jakosct betonu i spasobu wypelnienia strefy zakotwien,

— osadzenia kotew na zywicy epoksydowej i wykonanie podiewki z zaprawy epoksydowej,

— zwolnienia blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdznicj w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),

— szezelnodei dylatacii,
Odchytki wysokodciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢
+2mm. Odchylki ustawienia rozwartodci urzadzenia dylatacyjnego nie mogg przekracza¢ -+ 3 mm. Montaz urzadzenia
dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktorego zostalo zaprojektowane, oraz Jego przerdbki, bez pisemnego
uzgodnienia z Inzynierem sg niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

Jednostkami obmiaru sg :

— 1 m (metr) dtugosci urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach (przesuwie i diugoéei) dia pozycji
M.18.01.04.

Podstawy platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2 Szczezblowe zasady odbioru robét
Odbidr urzgdzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualngj,
Odbiorowi musza podlegaé poszczegolne etapy prac. InZynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika
Budowy.
Odbiér materialow jest dokonywany na podstawie atestéw producenta.
Odbiér montazu urzgdzen dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wynikéw kontroli wg pkt 6.2.2, niniejszej
Specyfikacji Technicznej.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
~ przygotowanie wneki dylatacyjne;j,
— ufozZenie pretéw kotwiacych,
— wykonanie wypehienia z betonu,
~ ulozenie izolacji,
~ wykonanie uszezelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacii,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1} pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa pozycji M.18.01.04 uwzgi¢dnia: dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji; koszt opracowan
voboczych; prace pormiarowe; przygotowanie, wyregulowanie rozstawn elementdw przekrycia dylatacji w
dostosowaniu do aktualnej temperatury, dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu; zamocowanie
i montaz przekrycia w konstrukcji obiektu; dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej;
wmontowanie uszczelnienia dylatacii; oczyszcezenie terenu robot,

19. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1 Normy
PN-ENISO 14713-1:2007 Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych i zeliwnych - Powloki cynkowe i aluminiowe

- Wytyczne
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M - 19.00.00 Elementy za bezpieczajgce

M —19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej 53 wymagania dotyczace wykonaniaz i odbioru

kraweznikéw kamiennych dia zadania pn.: wRozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie

od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérks istniejzcego mostu w lom 0+634 i budows nowego cbiektu

inkynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w punkeie 1.3.

L1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacia, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgee na celu wykonanie

kraweznikéw na moscie,

W zakres robot wehodzg:

— ustawienie kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego kotwami ocynkowanymi} na zaprawie
niskoskurczowej z wypenieniem spoin kitem trwaleplastycznym,

1.4. Okreglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB 59 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogélne".

L.5. Wonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacia projektowa,

STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania

ogéine",

2, MATERIALY

2.1. Kraweiniki kamienne,

Nalezy stosowaé kraweznik kamienny mostowy rodzaju A o wymiarach 20x20cm, klasy I wg PN-R-11213,

2.1.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spehia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekly inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzenien.

Typ kraweznika i jego wymiary powimmy by¢ okredlone w dokumentacji projektowej.

2.1.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktdrego powinien byé wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997;

2.1.2.1 Wymagania dotyczace materiahs kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkgiji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i II wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jegl:;;):;ka I IG?; 2 it

1 | Wytrzymalosé na sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 i Scieralnosé na tarczy Boehmego w stanie mm 2.5 5,0 7.5
powietrznosuchym, nie wiccej niz

3 | Nasigkliwosd, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0

4 | Mrozoodpornoéé, ubytek masy po % 0 0 0
25 eyklach

2.1.2.2 Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

—  krawgznik powinien mied iciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wickszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spemiaé wymagania normy PN-B-11213:1997 dia kraweznikdw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez [BDiM,

—  wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaly podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze scigciem)
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Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. {wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,

mm

1 wysokosé 230 180 & 20

2 szerokosé 200 200 +3

3 szer. skosu 40 40 x2

4 wys. skosu 120 100 +2

5 dhudosdc od 800 do 2000 -

~  w krawegzniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnic licowe, tj. powierzchnia goma, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze
éredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny byé diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosct pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna byé surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury fupanej lub krzesanej,

—  katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi
oraz pomiedzy gorna a tylng licowa powinny by¢ proste,

~  katy pomigdzy powierzchnia gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

2.1,2.3 Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawezmikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszezalne odchylki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki | licowych Dopuszeza sie na dlugosei 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(welebienia i 300 mun? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuklosci) techniki wykonania faldtury

bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez

ograniczefi, wypuklo$ci poza lico  pasa
obrobionego na powierzchni przedniej {(od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej
(od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypukiosci
poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i| liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na_1000 mm
krawedzi dhugoéé S mim
i narozy glebokosé 3 mm
QOdchylka od kata prostego na drugosci 2 mm

powierzchni

2.1.3. Przechowywanie kraweinikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i
wielkoscel.

Krawezniki mostowe nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach drewnianych.

Dopuszeza si¢ sktadowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek
pomiedzy poszezegdinymi warstwami, przy Czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2. Podlewka pod kraweznik z zaprawy nisicoskurczowej

Jezeli dokumentacja projekiowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawg o wiasciwoéciach podanych w dalszym

ciagu.
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Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwérmni i dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa donzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana Zaprawa powinna byé przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodne] z dokumentacja projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania i€
wiadciwosci raboezych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. Wlasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrz.ymaiosc na zginanic po MPa 59 PN-85/B-04500
28 dniach
p Wytrz-yma’fosc na Sciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach
3 | Wytrzymatosé na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- wartosé srednia MPa =20 X3
- wartosé pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia o <10 Procedura badawcza
90 dai ° =5 IBDIM nr TWm-
31/97
5 | Pgcanienie po okresic twardnienia o <03 Procedura badawcza
90 dni ’ =% IBDiM nr TWimn-
31/97
6 | Mrozoodporno$é badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr S0O-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymalosé na zginanie % <20
- wytrzymatosé na éciskanie % <20
7 | Wytrzymalosé na odrywanie od Procedura badawcza
podicza pe  badaniu  mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
L odpornosé X3

Osadzenie krawgznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika j
odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obicktu.
Moga byé uzyte tylko takie materfaty, dla ktérych Wykonawca bedzie posiadat Aprobatg Techniczng wydana przez
IBDiM,

2.3. Podlewka z grysu jednofrakeyinego oteczonepo kompozyeia z Eywicy

Podlewka z grysu jednofrakeyjnego skfada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej.
Do podiewki nalezy stosowaé grys Jjednofrakeyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712
otoczony kompozycig 2 zywicy epoksydowej.

TNos¢ lepiszeza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia
pustek migdzy ziarnami, Jezeli dokumentagcja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowad dwusktadnikows
Zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych whasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

[JJ . Wiadciweodé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
I Wyglad zewngtrzny - wg" ocena
organoieptyczna
2 Wytrzymalo$é na rozciaganie MPa >5,5 180 527-2
3 Wydluzenie % > 30 1SO 527-2
4 Twardoéé wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreglonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotknigcie
powierzchni probki nie powinno pozostawié na palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.4. Wypelnienie spoin.
Do uszezelnienia stykow poprzecznych migdzy kraweznikami nalezy stosowag kit poliuretanowy,jednosldadnikowy,
sieciujgcy pod wplywem wilgoci z atmosfe , W procesie sieciowania przechodzgey do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w {ym ujemnych do — 30 (Celsjusza)
i wykazywad odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu adpowiednich srodkéw
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3. SPRZET.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu
zaakceptowanego przez InZyniera.

4. TRANSPORT.

Transport kraweznikéw powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu. Ukladanie w/iw elementéw kamiennych na drodkach transportu powinno odbywac
sie w pozycii w jakicj bedg whudowywane. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportu powinno byé
symetryczne. Elementy palety ukladaé na podkladach drewnianych o wymiarach przekroju ¢o najmniej 10 x 5 cm,
Przewozone elementy palety zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Osoloe zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 . Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposcb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podlewki pod kraweznik,

3. montaz krawgznikow,

4, wypehiienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacjg robot,

—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

—  oczyscié podloze (powierzchnie izolacji),

— ustalié materiaty niezbgdne do wykonania robét,

— okreéli¢ kolejnos$é, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Kotwienie kraweinikow

Kraweznik moze by¢ kotwiony do konstrukeji kap chodnikowych, szczegdlnie w przypadku ustawiania go na
drenazu mineralno-zywicznym,

Kotwienie wykonuje sie za pomocg pretow ze stali nierdzewnej zgodnych z dokumentacjg techniczng osadzanych w
nawierconych w tylnej §cianie kraweznika otworach na zywice. Jedli dokumentacja techniczna nie okresla ilodcl
kotew w kazdym segmencie krawgznika, nalezy zastosowac co najmniej dwie kotwy. Dlugos¢ zakotwienia nie
powinna by¢ mnigjsza niz 10 em.

Kotwy potaczy¢ po ustawieniu kraweznika ze zbrojeniem kap chodnikowych.

5.5. Wbudowanie kraweinikow

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznika obejmuja:

- peodezyjne wyznaczenie potozenia krawgznika

- ulozenie kraweznikow na zaprawie niskoskurczowsj;

- wypetnienie spoin.

Ustawienie kraweznika powinno uwzgledniaé poprawki na trwake ugiecie konstrukeji pod ciezarem nawierzchni.
Wszystkie spoiny migdzy elementarmi krawgznika powinny by¢ trwale szczelne.

Krawezniki nalezy ustawié na zaprawie niskoskurczowej.

5.6. Spoiny

Szerokosé spoin nie powinna przekraczaé 1 cm. Spoiny wypetnié na pelng glgbokos¢ kitem trwale plastycznym. Przed
przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchnie kraweznikow oczyscié, ewentualnie odttuseid, i
zgruntowaé przed wypehnieniem spoiny érodkiem zalecanym przez producenta. W celu zapewnienia wiasciwej
giebokoset wypelnienia nalezy je wypelnia¢ masg uszczelniajacy za pomocy pistoletéw automatyczinych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zakres badan

.- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- sprawdzenie prawidfowosci wykonania robot
6.2. Sprawdzenie cech zewnetrzoych.

6.2.1. Badania krawgznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztaftu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
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Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzad przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie =z
wymaganiami tablicy 1. W skiad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzié krawezniki Jjednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkoéé partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk. W przypadku przedstawienia
wigkszej ilosei kraweznikdw, nalezy dostawe podzielié na partie skladajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720.

1. Sprawdzenie ksztalty i wymiaréw naleZy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podzialky milimetrows z dokladnogcia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzehni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy porocy linii metalowej, ustawionej
wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z dokladnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzad nalezy przy pomocy linii metalowej.

2. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilodci szezerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkodci z dokfadnoscig do 0,1 ¢, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Sprawdzenie faktury powierzehni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem,

QOceng wynikdéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzié

wg PN-B-11200.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét

Sprawdzeniu podlega:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczaine odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi 1 em.

- dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ Smm.

- réwnoéé gémej powierzchni krawgznikow.

Réwnoéé gdmej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, 4-metrows lata.
Przedwit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 5 mm.

- dokfadnosé wypeienia spoin,

Dokiadnos¢ wypeienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicic na pelna glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego kotwami ocynkowanymi) na zaprawie

niskoskurczowej,

8. ODBIOR ROBOT.

Dokonuje sig nastepujacych odbiorw:

Odbidr kraweznikow przed ich whudowaniem na podstawie badar podanych w STWiORB pkt. 6.2, Odbidr koficowy
utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.3.STWiORE.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy utozonego kraweznika powinien by¢ wykonany przez uprawnionego geodete
i udokumentowane szkicem.

Z odbioru koficowego sporzadza sie protokol.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowg
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.,

Cena jednostkowa 1 mb ustawienia kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego kotwami ocynkowanymi) na
zaprawie niskoskurczowej obejmuje:

— zakup i dostarczenie na budowg kraweznika oraz innych niezbednych materialow,

~  wyznaczenie linii prowadzacej,

~  przygotowanie podioza,

- wklejenie kotew

— ustawienie krawgznikow na zaprawie niskoskurczowej,

- wypelnienie spoin odpowiednim materiatem,

— 0czyszezenie stanowiska pracy,

- koszty badan, pomiaréw geodezyinych,

— koszt ubytkow i odpadow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

— wszystkie inne czynnosei nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10, DOKUMENTY ZWIAZANE.
10.1 Normy
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10.

11.

12.
13.
14.

PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

PN-B-11200:1966
PN-85/B- 06720
PN-84/B-01080

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

Materialy kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement, Czeéé 1: Skkad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czeéé I: Wymagania, whasciwosel, produkcja i zgodnoéc (W okresie
przejéciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badafi kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosei na zginanie
pod dziataniem sily skupionej

Metody badaf kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
whadciwosci, produkcja i zgodnosc

Materiafy kamienne — Bloki, formaki, plyty surowe

probek materiatow kamiennych zwicziych

Kamief dla budownictwa i drogownictwa -- Podzial i zastosowanie wedlug
wiasnoscl fizyczno-mechanicznych
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M —19.01.03b Bariery na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bariery dla zadania pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 06927 - ul. Zamkowa w
Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérks istniejgcego mostu w km 0+634 i budowg nowego
obiektu inzynierskiego"

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Wykonane bgda:

—  bariery ochronne stalowe.

1.4 Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1317 oraz Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa, 2010

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate
Techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreélone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:

— prowadnica typu B,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przekladki,

— éruby, podkiadki, Swiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy shupka,

—  kotwy wklejane, itp.

Stosowaé elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDIM Transprojekt Warszawa. Do elementéw barier nalezy
uzywaé stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3SPRZET

Do montazu barier stosowac nastgpujgcy sprzet:

— spawarki,

—  zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t.

Otwory w betonie nawiercac przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 TRANSPORT
4.1 Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie

powinny wystawaé poza gabaryt érodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozié w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca sig przewozié w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- Wytyczy( trase barier,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okredlic wysokoéd prowadnicy barier,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych barier,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdow w barier, itp.

3.3. Montaz barier

Sposob montazy barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akeeptacji Inzyniera,

Plyty (stopy) stupkéw zamocowad nalezy w kapach chodnikowych za pomocg kotew wklejanych stanowiacych
clement systemu mocowania barier w belkach podporeczowych. Kotwy i nakretki powinny byé fabrycznie
zabezpieczone przed korozja.

Plyta stupka powinna sie znajdowaé min, 40 mm powyzej powierzchni chodnika.

Barier powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montaZzowa lub zgodnie z zasadami konstrukeyjnymi ustalonymi
przez producenta barier.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otwordw w elementach barier,

cynkows poszezegdlnych elementow barier.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy lgczy¢ sgsiednie odeinki tasmy profilowej, nakiadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkient ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkédw tasmy przylegaty
plasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barier, nie zaczepial o krawgdzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykie po szesé na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedhig zalecef
producenta barier z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wladciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa
i wytycznymi producenta barier.

Na barierach powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

Czerwone - po prawej stronie jezduni,

biafe - po lewej stronic jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO,

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do barier w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

3.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydhuzonych otworow
w prowadnicy, sfuzacych do zamocowania shupkdw, wynosi [1 11 mm.

Dopuszezalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw [ub

przekiadek i wynosi (16 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1, Ogéine zasady konfroli jakosci robéf
Ogolne zasady kontroli jakodei robot podano w ST D.M.00.00,00 »Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic inzynierowi:
atest na konstrukcje barier ochronnej wediug wymagania punktu 2.2,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadag:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokodé
prowadnicy nad elementami obiektu),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barieroy,
- poprawnos¢ osadzenia kotew pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia shupkdw,
- prawidfowo$é montazu barier ochronnej stalowej,
- poprawnosé umieszezenia elementow odblaskowych.

7 OBMIAR ROBOT
= Jednostka obmiaru robét jest Imb wykonanej, zainstalowanej barier ochronnej stalowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjy projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaws platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoZona przez ceng jednostkowg
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$é za ilosé metréw wykonanej bariery ochronnej nalezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocena jakosci roboe .
Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej stalowe]j obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

montaz kotew wklejanych,

osadzenie stupkow barier i ich przykrecenie do kotew,

monta? bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekiadek, obejm, wspornikéw itp. za pomocg wlasciwych rub i
podkiadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkdw
przejéciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
clementow odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu, koszt ubytkow i odpadow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace drogg -- Czgsc 1 Terminologia i ogolne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace drogg -- Czgs¢ 2 Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badait barjer ochronnych.

3. PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge -- Czgéé 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

4. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stal konstrukcyjnej —Wymiary

5. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrakeyjnej —Tolerancje
ksztaitéw i wymiaru

6. PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa {cynkowanie
jednostkowe)

7. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnoleglodcienne IPE walcowane na gorgco

8. PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki réwnoramienne Z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na
goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztaltu i wymiaréw

9. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

10. PN-EN 493:1998 Czgsci zlaczne. Niecigglodei powierzehni, Nakretki.

11. PN-EN 26157:1998 Czesci zigezne, Nieciggtosel powierzehni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogolnego
stosowatiia,

12. PN-EN 24014:1999 Sruby z Ibem szesciokgtnym. Klasa dokladnosei A1B.

13. PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szedciokatnym z trzpieniem zmnigjszonym (Srednica trzpienia = $rednicy
podziatowej). Klasa doktadnosci B.

14. PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dlugosci z fbem szedciokatnym — Klasy dokladnosci A i B

15. PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana I. Klasa dokfadnoscei A i B.

10.2 Inne

16. Rozporzgdzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa, 2010

18. Katalog typowych barier ochronnych STRANSPROJEKTU
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BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

M —20.00.00 Inpe roboty mostowe

M — 20.01.03 Drenaz za przyczdlkami, plytami przejéciowymi

1L.WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem drenazu na koncach plyt przejéciowych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej ni 0692T -
ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozhiorks istaiejacego mostu w km 0+634 i
budows nowego ohiektu inzynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

STWIORR jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkceie 1.3.

1.3. Zakres robdi objetveh STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wylkonaniem drenazu z
rur perforowanych PCV &J 126/113 i obejmuja:

- wykonanie podtoza (podbetonu) z betonu C16/20 (B20)

- wykonaniem drenazu z rur perforowanych PCV 126/113 mm karbowanych,

- obsypanie go grysem kamiennym 16/25,

- oblozZenie obsypki geowl6kning.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz za plyta przejsciows - cz¢$¢ nasypu drogowego stykajgca si¢ z tylnig $ciang plyt przejsciowych
wykonana z gruntu przepuszczalnego, z ktdrej za pomoca rurek drenarskich odprowadza sie wodg na skarpg nasypu.
1.4.2. Sgczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saezek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzehni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.4. Geowtdknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wickien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszezalnodcia.
1.5.Qg6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedziainy za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznega

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania.

Szczeliny wlotowe (szparki podhuine) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki i powinny by¢ rownomiernie
rozmieszezone na dhugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy ukladaé plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosei
2 ZwWojOwW.

Zigezki, stuzgee do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego.

Ziaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skfadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stoneczrych.

2.2, Kruszywo na obsypke
Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 8/16 mm, tamane, granitowe fub bazaltowe.

Tablica 1
; Lp. Wiasdciwoscel Wymagania Metody badan wedbug
i I | Uziarnienie, kategoria ¢o najmmiej Geo0/10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos$é pytéw, kategoria co najmniej fosV PN-EN 933-1
3 Ksztalt _kruszyvya, v.vs_kazmk ksztattu (lub wskaznik ptaskodci), Sho (Flzg) PN-EN 933-4
kategoria co najmniej
4 Procent‘owa zawe_lrtosc ZI.arer_l (? powierzchni przekruszone 1 Cooo PN-EN 933-5
tamanej, kategoria co najmnicj
5 | Odpormnoéé kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LAz PN-EN 1097-2
6 | Nasigkliwosé, kategoria co najmniej Wem0,5? PN-EN 1097-6
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
7 j Mrozoodpornosé, kategoria co najmniej Fraci7 PN-EN 1367-1
L 8 ] Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniegj merc0,1 PN-EN 1744-1

2.3. Geowl6knina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanic wilgoci, érodowiska agresywnego chemicznie |
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagfodci z dobra Sczepnoscia z gruntemn drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektows, aprobatami technicznymi i STWIORE,

Nalezy stosowac geowldkniny o gramaturze powyzej 300g/m? natomiast stosunek wodoprzepuszczalnodci
geowtdkniny w kierunky rownoleglym do plaszezyzny geotekstylu do wodoprzepuszezalnosei w kierunku
prostopadlym powinien by¢ nie mniejszy od 1,2 dla obciazen 2, 20 i 200 kPa.

2.4 Podbeton

2.2.4 Beton C16/20 (B20) i jego sktadniki

Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego nalezy wykonaé zgodnie z »Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukeji mostowych”, Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w ST M.13.01.00 Beton konstrukeyjny:

~ nasigkliwosé nie wieksza niz 5 %,

— przepuszezalnosé wody - stopien wodoszezelnosci co najrniej W §,

- odpornosé na dzialanie mrozu - stopiefl mrozoodpornosei co najmniej F 150,

Kruszywo stosowane do betonu powinno spelniaé wymagania normy PN-EN 12620:2010 dla kruszyw do betonéw
klas C16/20 (B20).

Do betonéw stosowad nalezy grysy granitowe Iub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego phukanego.
Sktadniki mieszanki minerainej dla betony powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescila sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienja,

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1:2002,

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betony nalezy stosowaé cement klasy 32 5 NA.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do ukiadania rur drenarskich musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera,

4. TRANSPORT
Transport do materiatéw do wykonania drenazu i musi byé zaakceptowany przez Inzyniera,

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozié dowolnymi érodkami transportu. Zlgezki w workach i pudtach nalezy przewozié w spos6b zabezpieczajgcy
Je przed zgnieceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét pedano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1. Odwodnienie w czasie wykonywania robét,

W czasie wykonywania robot nalezy wykonaé odwodnienie tymczasowe, tak aby nastgpilo prawidlowe
odprowadzenie waod powierzchriowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu klina odtamu za przyczétkiem.

pompowaniu wody z wykopu nalezy sprawdzi¢ czy ciénienie splywowe nie naruszy statecznogci skarp i dna wykopu.
5.2.2 Drenaz

Drenaz nalezy wykona¢ z ciggu z rur perforowanych PCV (3 126/113 mm karbowanych z perforacig na ¥ obwodu
osadzona na progu (podlozu) z prefabrykatow Scieky drogowego - typ wkorytkowy” (segmentowy).

Na rurze ukiada sie warstwe grysu 16/25 (bazaltowego lub granitowego) i przykrywa si¢ go warstwa geowlokniny
filtracyine;.

Rurki drenarskie ukiada si¢ w spadku 3% w kierunku na zewnatrz korpusu drogowego (do odbiormika — studzienka
wodosciekowa lub wylotu drenu z betonu,

5.2.3. Ulozenie pocioza

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno wykopéw nalezy oczyscié tak aby woda (jesli jest)
wszedzie saczyla sie rowng warstewka, nie tworzgc zaglebien. Na oczyszezonym dnie nalezy wykonaé podioZe z
materizahu nieprzepuszczajacego wody, np. z gliny, jeslj tak przewiduje dokumentacja techniczna, Drenaz mozna tez
ulozyé na podiozu w postaci progu z betonu np. klasy BIS (C12/15) fub B20 (C16/20}) lub z elementdw
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prefabrykowanych stosowanych do umocnienia dna rowéw, np. prefabrykatow $cicku drogowego - yp segmentowy

(,.korytkowy™).

5.2.4, Ukiadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmnigjszenia nicbezpieczenstwa

osuwania sig skarp. Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zaslonic odpowiednia zaslepka (np.

kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemoziiwienia przedostawania sig piasku i czastek gruntu do wnetrza

rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub

otwory (dziurki, szparki podhuzne) w rurkach.

Jeshi dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie okresla inacze], to na budowie mozna vzy¢ tylko jednego

rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie

produkowanych zigczek.

5.2.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podheznym

Geowldkniny moga byé zastosowane do:

- owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.

5.2.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materialern zgodnic z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami

Inzyniera, Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesh

w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po wozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze Zwiry do

wysokoéci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszezong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnic ukladaé

warstwy materiatu filtracyjnego grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢

w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.2.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujgee tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i glgbokosei rowu: nie wieksze od T 10 cm,

— odchylenia odlegtoéci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekraczac¢ 015 em,

~  odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowe], nie powinno przekracza¢
przy zmniejszeniu spadku -5 % projekiowanego spadku, przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczeénie [125 % zaprojektowanej grubosci

warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jalsoéei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluinego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych.

Zhgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych

6.2.2. Materiat obsypki

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj materiatu do obsypki i jego zgodnosc z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowléknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowynl.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego

W czasie wykonywania sgozka podhuznego nalezy zbadad:

a) zgodno$é wykonywania saczka z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podfuznego,

¢) prawidtowosé wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ utozZenia rurociagu drenarskiego,

¢) poprawnosé wykonania wylotu drenu.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

OgoblIne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélpe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg drenazu z rur perforowanych PCV jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowa obsypki z thucznia 16/25 jest 1y,

Jednostka obmiarowg wylotu drenu z kruszywa 8/16 jest Im’.

241

Rozbudowa drogi powiatowej nr 06927 - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkyg istniejgcego mostu w km
0+634 | budowq nowego abiektu inzyniersikiego”




PECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO

Obmiar robét polega na okresteniy rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego 1 odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznef $ciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR RGBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdline”,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacyeh i ulesai cyveh zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podhiznego podlega:
— 16w pod drenaz,
— podioze rurociagu drenarskiego z gliny, betonu,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami gruntu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 -»Wymagania ogélne”.
Podstawg platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonaway.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m drenazu z rur perforowanych PCV & 126/113 mm obefmuje:

= wyznaczenie robdt w terenie,

~ dostarczenie materialdw,

- wykonanie podtoza z betonu C16/20 (B20)

~ uloZenie rurek drenarskich z ich facznikami,

~ obsypanie rurek drenarskicj grysem,

- obloZenie obsypki grysowej geowldkning,

— przeprowadzenie pomiardw i badag laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej,
= koszt ubytkéw i odpaddw,

— Zzapewnienia odpowiedniego odwodnienia prac w przypadku zaistnienia takiej potrzeby,

=~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszef specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANF,

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiafow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgsé 1 Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé

3. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych, Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichforku
winylu (PCV-U)

4. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnodci przeplywu wody w
ptaszezyznie wyrobu

5. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wyirzymatodci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

7PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszezalnodei w kierunku
prostopadiym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

8.PN-EN 197-1:2002 Cement. Czedé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementy
powszechnego uzytku

16.2. Inne dojcumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-1982,
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M —20.01.64 Instalacja urzadzeir obcych na obiekeie inzynierskim

L. WSTEP

1.1. Prredmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkédw Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wyntagania
dotyczace wykonania i odbiory rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km G+634 wraz z vozbidrky istniefacego mostu w km 0+634
I budowy nowego obiektn inzynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniy i realizacji robot wymienionych
w punkeie 1,3,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjsze; specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z podwieszeniem pod
konstrukgja i ufozeniem w betonie plyty chodnikowej lub gzymsowej rur ostonowych dla kabli oraz montazem kotew
do zamocowania latarni.

L.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 » Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ozdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1]. Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sq oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawea
przedstawi deklaracie zgodnogei z Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez 1BDIM
lub europejskg aprobata techniczng,

2.2, Rury oslonowe dla kabli

Jezeli dokumentacja projektowa ani niniejsza Specyfikacja nie przewidujg inaczej, jako rury ostonowe dia
przeprowadzenia kabli zasilajacych latarnie, kabli telekomunikacyjnych i kabii zastlajacych illuminacje mostu mozna
stosowac rury z wysokoudarowej, trudnopatnej odmiany polietylenu HPDE, Rury powinny by¢ wyposazone w linki
dla weiagania przewodu. Srednica rury powinna byé zgodna z dokumentacja projektows.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji,
trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i Wslrzasy, np. przy transporcie, skladowaniu itp., a takze podczas ukiadania
pod ziemia. Powinny byé odporne na powszechnie wystepujace czynniki chemiczne. Powinny byé odpome na
korozje, nie przewodzi¢ pradu elektrycznego i nie poddawac sig agresywnosci chemiczne] gruntu, Powinny mied
Zywotno$e co najmniej 50 [at, Zastosowany w rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np.
pozaru nie moze wytwarzad zadnych trujaeych substancji lub 2azZOW).

Rury powinny mieé sztywnosé obwodows co najmniej SN > 4 kN/m2, Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-
EN ISO 9969:2008 [6]. Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchnie gladka, bez pecherzy, wyraznych zapadnied i
obcych wiracen. Kofice rr powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa écianek rur powinna by¢ zgodna z
zamoOwienfem, jednorodna, bez wyraZnych odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane.

rur:
- nazwa i znak producenta,
- Wymiar nominainy,
- klasa sztywnosé lub grubosé dcianki,
- materiaf,
- data produkji,
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, do odsaczania skroplin pary wodnej nalezy stosowaé rurki
PCV 20 > 1,5 nun.
2.3. Kotwy do zamocowania latarni
2.3.1. Konstrukcja kotew
Nalezy zastosowaé kotwy o konstrukeji zgodnej z dokumentacja projektowa. Prety kotwigce powinny by¢ wykonane
ze stali klasy zgodnej z dokumentacjg projektows, spetniajgcej wymagania OST M-12.01.00 [2], pkt 2. Blachy
kotwiace i elementy wzmacniajgce powinny byé wykonane ze stali o wiasciwosciach co najmniej jak $235,
spetniajacej wymagania PN-EN 10025-12007 [4]. Kotwy powinny byé ocynkowane, Blachy kotwiace i nalretki
kotew powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwiace do § cm ponizej zakotwienia w betonie.
Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN [SO 1461:2000 [5]. Kotwy powinny byé wykonane i
ocynkowane w wytwéini.
2.3.2. Zaprawa do uszczelniania podstawy stupa fatarni
Do uszczelniania phyty podstawy shupa nalezy stosowaé zaprawg niskoskurczows. Nalezy stosowac zaprawe
Przygotowywang w wytwdrni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotows do uzycia po rozmieszaniu z woda
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w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na
podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500:1985 [7], a czas zachowania
jej whasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wlasciwoidci Jednostka | Wymagania Metoda badait wg
1 | Wytrzymatoé¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 {71
2 | Wytrzymaloéé na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-B-04500:1985 [7]
Wyttzymalosé na edrywanie od podioZa Procedura badawcza
3 | - warto$é Srednia MPa >20 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartosé pojedynczego wyniku MPa >1,5 [9]
Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 IBDIM nr[ EO\;VmG 1/97
Procedura badawcza
Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni BDIiM nr TWm-31/97
5 %o <0,3 [10]
Mrozoodpornoéé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po
150 cyklach
6 |- ubytek masy % <5 Procedura badawcza
- wytrzymatodé na zginanie % =20 IBDiM Nr SO-3 [11]}
- wytrzymalosé na $ciskanie % <20
i . . . Procedura badawcza
7 Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza po badaniu IBDiM nr PB-TM-X3
mrozoodpornosé MPa =15 9]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotvezace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$é wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztattek i aczek z HDPE nalezy stosowad urzadzenia systemowe
producenta materiafu lub przez niego dopuszczone. Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien
dysponowa¢ betoniarka. Ponadto do obowiazkow Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jeshi okaza
si¢ konieczne dla wykenania robét montazowych,

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyezjce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny byc wigzane za pomoca taém z podkiadkami drewnianymi
w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te powinny byé nie rzadziej niz co 2 m. Zigezki powinny byé
pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznakowanie wyrobu,

- date produkeji,

- liczbe tub dhugo$é rur.

Rury powinny by¢ skkadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokodci nie
mniejszej niz 5 em, rozmieszczonych w odstgpach od | m do 2 m. Rury powinny by¢ ukladane warstwami, w stosach
o wysokosci do 1,5 m. Zlgezki na placu budowy powinny byé przechowywane w opakowaniach fabrycznych na
paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowaé w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznosg,
aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone. Rury moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk montazowych
bezposérednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transporty wewngfrznego z magazynu budowy.
Kotwy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem przed pogieciem pretéw
i uszlcodzeniem powloki antykorozyjnej.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonvwania robéi
Ogoélne zasady wykonywania robdt podanc w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine™[1].
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- osadzenie w gzymsie plyty chodnika/gzymsu kotew latarni,
- osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli,
- betonowanie plyty zgodnie z M-13.01.00 [3],
- osadzenie plyty pod stup latarni na nakretkach,
- wykonanie podlewki pod phyte,
- usunigcie nakretek dociskajacych plyte stalowy, osadzenie i zamocowanie slupa latarni za pomoca nakretek
— wg dokumentacji branzowej.
3.3. Osadzenie kotew dla zamocowania latarni
Kotwy powinny byé wykonane w wytwomi, zgodnie z dokumentacjg projektows. Kotwy nalezy montowaé zgodnie
z lokalizacja wg dokumentacji projektowej przed betonowaniem plyty chodnikowej/gzymsowej. Na kotwach powinna
by¢ umieszczona na nakretkach plyta pod shup fatarni, Kotwy nalezy przyspawaé do zbrojenia plyty, aby nie
przesungty sig w trakcie betonowania.
Zabezpieczenie antykorozyjne kotew w postici ocynkowania ogniowego zgodnie
z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [5], zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu budowy palezy uzupehnié
ubytki ochrony antykorozyjnej powstate w trakcie fransportu przez reczne natozenie kilky warstw farby cynkowej.
5.4. Osadzenie w gzymsie rur oslonowych dla kabli
Rury nalezy ukladad w konstrukeji phyty chodnikowej/gzymsowej w poloZeniu zgodnym z dokumentacja projektowa.
Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrylcowanych odcinkéw rur, a nastepnie fczenie ich na miejscu
wbudowania za pomoca zigczek elektrozgrzewalnych. Polaczenia rur nalezy wykonywaé jako zgrzewane; Zgrzewanie
doczolowe lub elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza byC czyste. Nalezy zachowad zalecany przez producenta czas
nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sily nacisku przy laczeniu odcinkéw rue, Minimalna temperatura dla
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 16°C.
Cigcie rur HDPE nalezy wykonaé przy zachowaniu:
- kata prostego,
- czystej powierzehni ciecia,
- braku zadzioréw i ubytkow,
- zapasu na spoing doczolowa.
Po utozeniu rur nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia zmiany polozenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec tury, do kiérego bedzie podiaczona latarnia nalezy zabezpieczyé przed
dostaniem si¢ masy betonowej i innych zanieczyszezen do czasu podigczenia latarni.
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje nalezy zamontowad i ustabilizowag rurke do odsaczania pary wodnej.
5.5, Betonowanie plyty
Plyte chodnika/gzymsu nalezy zabetonowaé zgodnie z M-13.01.00. Przed betonowaniem nalezy zdemontowaé plyte
stalowg pod shup latarni.
5.6, Osadzenie plyty pod stup Iatarni i wykonanie podlewki
Po zabetonowaniu chodnika/gzymsu i stwardnieniu betonu zgodnie z M-13.01.00 nalezy ponownie osadzjé plyte pod
stup latarni na nakretkach, Plyte nalezy wypoziomowac i ustabilizowaé za pomecy nakretek dociskajacych.
Po ustabilizowaniu plyty pod stup latarni nalezy wykonaé pod nig podlewke z zaprawy niskoskurczowej wg pkt 2.3.2,
Podczas wykonywania robot nalezy pizestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowsy spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [8] oraz przepisow bhp:
- podezas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
Swiezo nafozong zaprawe nalezy chronié przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta. Widoczne powierzchnie podlewki nalezy pokry¢ izolacjonawierzchnia w trakcie jej naktadania na géma
powierzchnig phyty chodnikowej/gzymsowe;.
5.7. Montaz Iatarni
Przed zamontowaniem latarni nalezy usungc nakretki dociskajace ptyte stalowg. Latarnig nalezy zamontowaé zgodnie
z dokumentacjg branzowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne™ [1],

6.2. Badania pized preysiapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikagji,
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- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy na podstawie deklaracji zgodnodci producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt 2,

- zabezpieczenie rur oslonowych ukladanych w plycie przed przemieszczeniem w trakeie betonowania poprzez
preymocowanie do zbrojenia,

- szezelnosé potgezen rur (sprawdzenie wykonania polaczed zgrzewanych doczolowo polega na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo; kontroli podlega wietkosé i ksztatt wyptywki oraz osiowosc polaczenia, sprawdzenie wykonania
potaczenia zkgczkami elektrooporwaymi polega na sprawdzeniu czujnika zhaczki i kontroli osiowodci polaczenia),

- droznosd rur,

- zgodno$é trasy rur z dokumentacja projektows — odchylenie trasy utozenych rur od trasy projektowanej nie powinno
przekraczaé 3 mm na dhugosci 2 m,

- zabezpieczenie otwartych koneéw rur przed dostaniem sig masy betonowej i innych zanieczyszezen, zabezpieczenie
kotew przed przemieszezeniem w trakcie betonowania (przyspawanie do zbrojenia plyty),

- zgodno$é rozmieszezenia kotew z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej odchytka w usytuowaniu kotwy
nie powinna przekraczaé 0,5 cm w Zzadnym kierunku,

- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji stalowej kotwy wg PN-EN IS0 1461:2000 [5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiarn robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- m (metr) utozonej rury ostonowej danej rednicy,

~ szt (sztuka) kotwy o danej masie,

- szt (sztuka) studzienki rewizyinej z tworzyw sztucznych w kapach chodnikowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. » Wymagania 0g0lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty obijete niniejsza OST podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM-00.00.00 . Wymagania ogdlne” [1].

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych
1.  DM-00,00.00 Wymagania ogdlne
[2].  M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
[3]. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy
[4]. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych, Czeéé 1: Ogolne warunki

techniczne dostawy

[5]. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowy (cynkowanie
jednosikowe). Wymagania i badania

{6]. PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnoéci obwodowe]

[7]. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

[8]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji betonu

10.3. Inne dokumenty

[9]. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (fub wyprawy) ochronne;j
do betonu — Metoda ,,pulf-off”

[10}. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

[11]. Procedura badawcza IBDIiM nr SO-3 — Badanie mrozeodpornosel zapraw modyfikow
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M —20.01.14 Punkty pomiarowo-kontrolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zakladaniem
punktow pomiarowo-kontrolnych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w
Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérks istniejgcego mostu w km 0+634 i budows nowego
obiektu inzynierskiego"

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdét ujetyvch w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem
punktéwpomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB M.00.00.00. ~Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzegaé Dz. U. Nr 63
,JRozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 2.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedhug zasad niniejszej

STWiORB sa:

— repery stalowe wbetonowane w podpory i piyte,

— éwiadki, badZ inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktoéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzgt:

— teodolity,

—niwelatory,

— tyczki,

—laty,

— tadmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoéciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnodci pomiaru.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzié
uzgodnieniami z UGIK.
Zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
nalezy wykonaé i osadzié nastepujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:
a) przejazdy gospodarcze — po 3 sztuki na glowicach, z kazdej strony przejazdu
b) przepusty — po 1 sztuce na glowicach, z kazdej strony przepustu
¢) na kazdej z podpér obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane
na jej koncach po obu stronach oraz na écianach i belkach skrzydelek dla przyczétkow
d) przesta — po obu stronach:
- nad podporami (zawsze)
- w érodku rozpietosci przeset dluzszych niz 21 m
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Ponadto Wykonawca umiesei w poblizu obiektu Jeden staly znaki wysokosciowe dowiazany do
niwelacji pafistwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy, Po
wykonaniu powyzszego Wykonawca przediozy Tnzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykonaé zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000¢.Po zakoficzeniu robét nalezy repery uwzglednié w geodezyjnej dokumentacii
powykonawczej opisujac ich wspéirzedne i rzedne w ukfadzie panstwowym,.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej,

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z dokadnoscia do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™, pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktow pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

7. OBMIAR ROBOT

Ogotne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DD-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
Odbiér robot na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéhy z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przekiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogodlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) uwzglednia :

- zakup, dostarczenie i skladowania potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentaciji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysokosciowymi (reperami),

— zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
— zatoZenie stalego znaku wysoko$ciowego dowigzanego do niwelacji panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

—wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcia techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
Instrukeja techniczna G-1, Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,

SN
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M - 20.01.05 Umocnienie skarp

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIQRB,

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp dia zadania pn.:
»Rozbudewa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z
rozbiorky istniejacego mostu w km 04634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1,

1.3. Zalkres robét objety STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem elementéw
drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 4:

— umocnienie stozkdw nasypu mostu trylinkg wklesta gr. 10em na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 12 em,
Roboty nie obejmujg wykonania betonowej podwaliny ped umocnienie skarp i zakresem swym obejmuja wymagania
stawiane materiatom | wykonywanej pracy.

1.4.Ckredlenie podstawowe,

1.4.1. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.2. Szezelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment umocnienia na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreglonymi materiatami wypeinigjacymi.

1.4.3. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkogé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona WgZ WZOr;

1, nde
Ps
gdzie;
pd - gestosc objetodciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szedcienny,

pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruniu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na
centymetr szedcienny,

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 » Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot.

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnodé z dokumentacja projektowa,

STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania
ogdine”,

2.2. Kostka brukowa betonowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okredlone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy dcieralne (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorows, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 40cm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢} grubosé: od 120 do 140 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15], w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

. Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt { wymiary
1.1 Dopuszezalne odchyiki w mm od C Diugosc Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomig-
zadekiarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosel miarami gru-
< 100 mm +2 +2 +3 bodci, tej samej
> 100 mm +3 £3 +4 kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 ¢ Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
{(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestoge
> 300 mm), przy dlugosei pemiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mim 2.0 1.5
2 Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Qdpornos< na zamrazanie/roz- D Ubylek masy po badaniu; wartos¢ $rednia < 1,0
mrazanie z udzialem soli odla- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg kiasy 3, zal. D) kg/m?
22 | Wytrzymalo$é na rozcigganie przy F Wytrzymalod¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa | nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszezgtego mniejszego niz
250 N/mm dlugosei rozlupania
23 Trwaloit (ze wzgledu na wylrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalodé {wytrzymalosd)
t0s¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istaieje
normalna konserwacija
24 Odpomosc na Scieranie {(wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $cierne), Bahmego,
wg zal, G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternaty wne
<23 mm <20 000mm*/3000 mm?
2.5 | Odpomosé na poslizg/peslizgnigecie i a) jesli gdrna powierzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadowalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poélizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng iej wartos¢ pemierzong
we zal, 1 normy {wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia}

3 Aspekty wizuaine
31 Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskdw,

b} nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sp uwazane za istotne

32 Tekstura I a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiozcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi
zmianami we whasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw [wardnienia nie s3 uwazane

zz istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na skarpach nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalei
PN-EN-1338 [15].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
{nie nalezy stosowaé do barwienia sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Krawezniki, obrzeza

Jedli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania umocnienia z kostki
mozna stosowac krawezniki wg PN-EN 1340:2004 Iub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna, ewentualnie krawezniki kamienne wg PN-EN 1343:2003.

Obrzeiza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 (C25/30) i
spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw,
rodzajéw, odmian i wietkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

2.4 Materialy na podsypike cementowo-piaskows i do wypelniania spoin

Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego speiniajacego wymaganhia dla
gatunku | wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna spehiaé wymagania PN-EN 1008:2004. Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania
spoin powinny spelniaé wymagania:

= cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek wg PN-B-06711:1979,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

3. SPRZET

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 » Wymagania ogdlng”,

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transporfowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalodei na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostka betorrowa w trakcie transportu powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku Jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach
drewnianych, dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem
sie [ uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozid dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposib odpowiadajgey wymaganiom wladciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia kostkg betonowa nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszezenia gruntu oraz
réwnosé powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umochnienie.

Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszezone do 1s20,97
wg Proctora. Rowno$é podloza nalezy sprawdzaé fatg 4-metrows — przeswit pod fatg nie powinien przekraczaé
1 cm.

5.2, Obramowanie urnocnienia

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z ST D.08.01.01 »Krawezniki betonowe”,

3.3. Wykonanie nmocnienie kostka

5.3.1 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnoci przy wykonywaniu umocnienia obejmujg:

1. wykonanie podwaliny umocnienia,

2. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe,

3. ulozenie kostek z ubiciem,

4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

5. pielegnacje umocnienia,

5.3.2 Podwalina pod umocnienie z kostek betonowych

Podwaling nalezy wykonaé z betonu C30/37.

5.3.3. Podsypka
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Gruboéé podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 305 cm, a wymagania dla materialoéw na podsypke powinny

by¢ zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé (71

cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sie na uprzednio zwilZzonej

podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlezynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

— wyirzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W prakiyce, wilgotnoéé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dloni podsypka nie

rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielona

podsypka powinna byé wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami {np. recznymi) fub

zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polad

woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubosé podsypki. Calkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin

zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypee.

5.3.4. Ukladanie umocnienia z kostek brukowych

5.3.4.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Desen ukladania kostek powinien byé dostosowany do wielkodci kostki i by¢ uzgodniony z InzZynierem. Szerokosé

spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny sie mija¢ co najmniej

o Y szeroko$é kostki. Kostka uzyta do wykonania umocnienia powinna by¢ jednego gatunku.

5.3.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki na podsypcee cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy ukdadad kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia

jesh w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg

przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.3.4.3. Ubicie umocnienia z kostek

Umocnienie z lkostek nalezy ubijaé dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin

i spowodowad obnizenie kostek do wymaganej wysokodci. Ubijanie kostek wykonuje sig ubijakami stalowymi

o ciezarze okolo 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia, Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem mozna

stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad kostek na zakonczenie dzialtki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpicezy¢ przed przesunigciem z pomoca

np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podlozu,

Kostki, ktore pekna podezas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

5.3.4.4. Spoiny

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskows powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek, cement i woda powinny odpowiadac wymaganiom wg pkiu 2.4,

—  wytrzymalos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona wods z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetodciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows powinna wynosic okolo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z kostka.

- po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczyscié.

5.3.5. Pielggnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z kostki granitowej, ktorego spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskows polega na

polaniu powierzehni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosei przez

okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywad w statej wilgotnodci przez okres 7

dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni, w zaleZznosei od warunkow atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy

oczyscid dokladnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakodci robdt obejmuje:
- sprawdzenie prawidlowosci wtozenia i zaggszezenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.
- sprawdzenie zgodnoéci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projekiowg 6.1,
Ogdlne zasady kontroli jakesci robot
Ogdlne zasady kontroti jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
~ sprawdzenie przez Wykonawee cech zewnetrznych materialow (kostki, krawgznikow, obrzezy),
~  ewentualne badania wlasciwoéci kruszyw, pilasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontiola umocnienia skarp kostka brukows i plytami granitowymi

Kontrolg poszezegélnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5 punkiach dla
kazdej podpory.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnodci z dokumentacjy projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.3.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki,

Sprawdzenie szerokodei i prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$cl z wymaganiami
zawartymi w pkeie 5.3.4.4, Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych
miejscach na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubifaka o masie 25 kg na
poszezegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane,

6.3.3 Sprawdzenic cech geometrycznych umocnienia

6.3.3.1. Rownosé

Nierownosei umocnienia nalezy mierzyé 4-metrows latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [17]. Nieréwnosci
umoecnienia nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.3.3.2, Spadek

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows z tolerancjg 0 0,5%.

6.3.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé [l ¢m.
6.3.3.4. Szerokos$é umocnienia

Szerokos$¢ umocnienia nie moze r6mié sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz 05 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ 01,0 cm,

7.0BMIAR

Jednostkg obmiaru jest I m2 wykonanego umocnienia stozkéw nasypu mostu kostka betonowa gr. 8cm na podsypce
cetnentowo-piaskowej 1:4 grubosei 10 cm.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia stoskow nasypu sgsiadujgcej kfadki i opaski przy scianie pylonu
kostkg bet gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubodci 10m,

8.0DBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzié protokoty
odbioru,

Jeieli wszystkie badania oraz kontrola prawidiowosci wykonania daly wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uznac za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9.PLATNOSC

Podstawg platnosei jest iloéé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowsy
ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania I m* wykonanego umocnienia stozkéw nasypu mostu i wiaduktu trelinkg gr. 12cm na podsypcee
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

~ ulozenie kostki brukowej granitowej i jej ubicie,

~  wykonanie niezbednych obramowan | zakoniczen,

— wypelnienie spoin zaprawa cementows,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiarow i badaii wymaganych w ninicjszej specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzetu,

—  koszt ubytkdw i odpadéw,

— koszt zapewniettia niezbednych czynnikéw produkeii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji,

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, producja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku
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Grubo$c podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 305 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny

by¢ zgodne z pkiem 2.5. Dopuszezalne odchyltki od zaprojektowanej grubodcei podsypki nie powinny przekraczaé [1]

cm.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej

podbudowie, przy zachowaniu:

— wspOlczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

—  wytrzymatosei na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ros = 14 MPa,

W praktyce, wilgotno$é ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dioni podsypka nie

rozsypywala sie i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) fub

zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polad

wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypefnienie spoin

zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.3.4. Ukladanie umocnienia z kostek brukowych

5.3.4.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Desen ukladania kostek powinien by¢ dostosowany do wietkosei kostki i byé uzgodniony z InZzynierem. Szerokosé

spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sig mija¢ co najmniej

o Va szerokosé kostki. Kostka uzyta do wykonania umocnienia powinna by¢ jednego gatunku.

5.3.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy ukladad kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Dopuszcza sig wykonanie umocnienia

jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3

przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.).

5.3.4.3. Ubicie umocnienia z kostek

Umocnienie z kostek nalezy ubijaé¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié¢ przed zalaniem spoin

i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej wysokodci. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi

o ciezarze okofo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia, Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubifania ubijakiem mozna

stosowac wibratory phytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeiem z pomocg

np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

Kostki, ktére pekng podezas ubijania powinny by¢ wymienione na cale.

5.3.4.4. Spoiny

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek, cement i woda powinny odpowiadaé wymaganiom wg pkiu 2.4,

—  wytrzymatoéé zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mnigj niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ aczyszezona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetodciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zapraws cementowo-piaskows powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

-~ zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

—  po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczyscic,

5.3.5. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z kostki granitowej, ktérego spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskows polega na

polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez

okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7

dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosei od warunkow atmosferyeznych, powierzchnie umocnienia nalezy

oczy$cié¢ dokladnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje:
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i zageszezenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.
- sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacjg Projektiows 6.1
Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoset robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboé
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
~ sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw (kostki, kraweznikéw, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosei kruszyw, piasku, cementu, wady itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Koutrola umocnienia skarp kostka brukows i plviami granitowymi

Kontrolg poszczegdinych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmnigj w 5 punktach dia
kazdej podpory.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu J&i zgodnodei z dokumentacia projektows oraz z wymaganiami
okredlonymi w pkeie 5.3.3.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki.

Sprawdzenie szerokosci i prawidlowodci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnodel z wymaganiami
zawartymi w pkeie 5.3.4.4. Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych
migjscach na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypeinienia spoiny zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne Jjednokrotne opuszezenie z wysokoéei 15 em ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki, Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia

6.3.3.1. Réwnosdé

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [17}. Nieréwnosci
umocnienia nie powinny przekraczaé 1,0 cm,

6.3.3.2. Spadek

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows z tolerancig [0 0,5%.

6.3.3.3. Rzedne wysokodciowe

Rdéznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac 1 cm.
6.3.3.4. Szercko$¢ umocnienia

Szerokos¢ umocnienia nie moze ré2nic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 05 cm,

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubogci podsypki nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

7.OBMIAR
Jednostka obmiaru jest I m2 wykonanego umocnienia stozkow nasypu mostu kostkg betonows gr. 8cm na podsypee

cementowo-piaskowej 1:4 grubosei 10 cm.
Jednostka obmiaru fest 1 m2 wykonanego umocnienia stozkéw nasypu sasiadujace] kiadki i opaski przy scianie pylonu
kostkg bet gr. 8cm na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 grubosei 10m.

8.0DBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidfowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uznac za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9.PLATNOSC
Podstawg platnosci jest iloéé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy,
Cena wykonania 1 m* wykonanego umocnienia stozkéw nasypu mostu i wiaduktu trelinka gr. 12cm na podsypce
cetmentowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

-~ uloZenie kostki brukowej granitowe; i jej ubicie,

— wykonanie niezbednych obramowan i zakoficzen,

— wypelnienie spoin zaprawa cementows,

- pielegnacie umocnienia,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badait wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt ubythkow i odpadéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1262:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Wada zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosei
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangj z procesdw produkeji betonu

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badas

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

PN-B-11100:1960 Materialy kamienne. Kostka drogowa

PN-B-04111:1984 Materiafy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i fatg
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M —20.20.01a Umacnienie skarp ciekéw materacami gabionowymi, umocnienie brzegéw rzeki elementami

kamiennymi frakeji powyzej 20cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z

budows umocnien powierzchniowych skarp ciekdéw i rowéw z gabionéw dia zadania pn.: ,Rozbudowa drogi

powiatewej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 6+634 wiaz z rozbidrks istniejacego
mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

gabionow w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.7. Gabion — konstrukeja oporowa wykonana zwykle z prostopadiosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelionych materiafem balastowym (najezgsciej — kamiennym), (Innymi nazwami gabiondéw sa: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe),

1.4.8. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, ttuczniem, pospdlka itp.

1.4.9. Konstrukeja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze bocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, $ciany
szezelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.}.

1.4.10. Gabion skrzynkowy - kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadiosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.11. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadiosciennym z przegrodami, wysokoécei
zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.12. Worek gabionowy ~ gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypeliony materiatem balastowym.

[.4.13. Gabion prefabrykowany — gotowy clement konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowe], wypehiony
balastem kamiennym.

1.4.14. Element kamienny frakcji powyzej 20cm — kamien naturalny ze pozyskany skaty granitowej lub dolomitowej,

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projeltows i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz
z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukeji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukeji z koszy gabtonowych okrestone sg przez typ gabionu podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta gabiondéw. Do elementéw tych naleza:

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowloknina do wyscielania fcian gabionow,

— material balastowy do wypekiania koszy gabionowych,

— elementy do faczenia $cian koszy przy ich montazy,

- inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ roZny kszialt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa
podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drufu o drednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,

— podwdjnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych, o wymiarach np. 80 x 100 rmum.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m® lub stopem cynku i aluminium
{bezinalem, galfanem) fub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powloka z PVC Tub
innego tworzywa grubosei ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutdw mogg wystawad nie wicce] jak 2 mm poza obrys drutow brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadioscienne | trapezowe
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Kosze gabionowe prostopadloscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez faczenie czedci siatki, po

dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sa jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dzialowymi) dodatkowo wzmachiajgcymi

konstrukcj¢ kosza gabionu i ulatwiajace Jjego montaz .

W niektérych przypadkach odstepuje sie od ksztattu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na zaméwienie kosze

trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czolowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do poziomu,

Takie kosze przydatne sg szczegdlnie przy budowie wysokich scian pochylonych o plaskiej (niestopniowanej) jednej

lub dwéch plaszezyznach czolowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zal. 2):

— dlugosé od 1,5 do 4,0 m,

— szerokosé od 1,0 do 2,0 m,

— wysokosé od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe plaskie

Materace gabionowe majg ksztalty plaskich prostopadioscianow o dtugosci kilku metréw, szerokodci 2+3 m oraz

wysokosci zwykle od 0,30 m i sa dostarczane z siatek o réznych wielkosciach oczek. Sa podzielone wewnatrz

przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie.

Materace wykonywane sa z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokgtnych i kwadratowych lub podwojnie

skrecane z drutu o oczkach szeéciokgtnych. Materace wykonywane s3 z ciefiszego drutu niz gabiony skrzynkowe,

pozwalajac zwigkszy¢ ich elastycznosé przy ukladaniu na nieréwnych podlozach (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustkg miedzy kamieniami) oraz czesciowo

nieprzepuszczalne i calkowicie nieprzepuszczalne,

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkowych wykonane sa zwykle z siatki heksagonalnej o $rednicy drutu

np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powlokg z tworzywa sztucznego. Dlugosé worka

wynosi zwykle 2,0 m, a jego srednica 0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowaé jako:

— material uktadany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podioze i rozktadajac na nie obcigzenie
$ciany,

— wypelnienie ubytkéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupelnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypelienie w nich pustych przestrzeni
i szczelin,

— szybkie zamykanie peknigé i wypemhianie wymy¢ przy awariach,

— ochrong watéw przez rozmycie przez wode powodziows, tamowanie wyrw w watach, awaryjne podwyzszanie
watéw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuza do wypelnienia ich materiatem kamiennym, po czym skreca si¢ jego korice i zabezpiecza

drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czesé srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci kosza

wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sa zwykle z siatki stalowej o podwdjnym splocie drutéw z oczkami

szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowych (wieksza

srednica drutéw i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho

montazowe, pozwalajgce na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu,

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne przemieszczanie

gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach

przebudowywanych bez wylgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko

z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja diugosé 1 +2 m, szeroko$é 1 m, wysokoéé 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workdw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) majg fabryczne

polaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca lacznikow wlasciwych dla

producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skladajacych sie na wzér harmonijki, ulatwiajacej

transport w formie plaskiej.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest skladana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek utozonych na palecie.

Panele podstawy i wieka kosza sq czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi polaczy¢ na

budowie podstawe i wieko kosza wzdhuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami

mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco.

2.2.4. Geowléknina

Geowtdknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelnia si¢ materialem balastowym o
srednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,
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— za tylna $ciana koszy gabionowych, tworzacych Sciane oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za Sciana,

— w materacach gabionowych, ktére wypemia sie gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektows;.

Zaleca sig aby geowloknina speliata co najmniej nastepujace wymagania:

— grubosé pod obcigzeniem 2 kPa: d = 0,35 mm,

—  wytrzymatosé na zerwanie: > 10 kN/m,

— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeplyw wody prostopadly do plaszezyzny: Kw> 13 Im?s,

- wskaznik wodoprzepuszczalnosct prostopadly do plaszezyzny materialu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19 m/dobe.

Material musi posiadaé aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki skladowania nic powinny wplywaé na wiasciwoscl materiatu, Podezas przechowywania nalezy chronié

material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem

promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wylgcznie w rotkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na wyréwnanym podiozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Przy skladowaniu geowldkniny nalezy przestrzegac zaleceni producenta.

2.2.5.Material balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabionow moze by¢:

— kamieniem duzych wymiardw, ze skat twardych (granit lub dolomit), nie zwietrzatych, o duzym cigzarze
whasciwym, o $rednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatkt | maksymalnym wymiarze ok.
200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skalg,, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem
wyécielenia $cian gabionu geowitkning lub wlozeniem przy scianach zewnetrznych kamienia grubego i
wypehienia drobnymi elementami czesei $rodkowej,

— ziemig roélinng (gruntem urodzajnym), zapelniajgca cale gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich
geowidkning lub czesel gabiondw po odseparowaniu geowlkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego.

Zaleca sie aby material kamienny drobny i ziemig roslinng uzyskiwac¢ na miejscu budowy [ub w jego sasiedztwie w

celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do laczenia $cian koszy

Do laczenia, skladanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowaé elementy okreslone

w dokumentacji projektowej lub instrukeji producenta, np.:

—  drut wiazatkowy érednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m’* z
0,45 mm powtoka z PVC,

~  spirale §rednicy 10+25 mm do laczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilky (pretem tgczacym) Srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej,

— spinacze {piericienie zaciskowe) z drutu stalowego Srednicy 3+4 mm pokryte bezinalem fub z drutu ze stali
nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmacnienia konstrukceji skiadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:

— dciggi wewnetrzne splatane, umieszezane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki ($ciagi) stgzajace $rednicy co najmnicj jak drut w siatee, o dlugoéei dostosowanej do wymiardw kosza.

Elementy metalowe nalezy skiadowaé w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,

chronione przed korozja, zanieczyszezeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych

powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materialy

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukeji z gabiondéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji

projektowej i producenta barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby

zazielenienia budowanej konstrukeji.

Ziemia urodzajna nie moze byé zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2

m wysokosci.

Material roslinny moze byé sadzonkami krzewéw, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robdt:
—  koparka, rowniarka, spycharka,
—  ew. sprzet zaggszczajgcy nasypy, np. zaggszezarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napeiania gabionéw materiatem balastowym:
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— koparka,
— ladowarka,
¢} do montowania konstrukcji z gabionow:
- lekki sprzet dZwigowy do rozladunky dostarczonych gabiondw w stanie zlozonym (roztadunek moze byé tez
wykonywany recznie),
—  zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem { montowania
z nich konstrukeji gabionowej,
d) inny sprzet;
—  sprzgt transportowy,
—  pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabiondw i laczeniu ich migday
soba,
—  drobny sprzet pomocniczy.
Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w  dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycii Wykonawey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (np. drobny material balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci plaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym érodkiem transportu,
np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny by¢ wozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach,

Geowlokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nagwietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggeymi je przebi¢ lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach moina przewozi¢c w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszeza powlok metalizacyjnych). Elementy
transpottowane luzem nalezy ukladad réwnolegle do kierunku Jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowej lczbie
warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczad wysokosci burt érodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykenywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejsze] specyfikacjj oraz z informacji podanych

w zalgeznikach,

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robét obejmuja:

I. roboty przygotowawcze,

2. rozlozenie dostarczonych gabiondw,

3. wypelnienie gabiondéw materialem balastowym,

4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykoficzeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— przygotowal podloze w migjscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemmnymi,
wyrownaniem podioza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp,

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz

z ustalen D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask} wymagajg roztozenia do ksztatty prostopadlo$ciennego, albo na
placu budowy lub bezpodrednio w miejscu konstriowania budowli gabiocnowe;j,

Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na palecie gabion rozkdada sie i przymocowuje krawedzie za pomoca elementéw
do faczenia, okreslonych w pkeie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobno, wymagajac
réwniez polaczenia z reszt kosza.
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Laczenie Scian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukeja producenta, za pomocy jednego lub wigkszej

liczby tgcznikoéw, np.:

— spirali wkrecong] w faczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najimniej raz objete spiralg; w spiralg
whiada sig pret taczacy (szpitke) z jednym koficem zagictym w ksztalcie haka,

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek
taczonych elementdéw; przy tgczeniu najlepie] uzywad pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i
zszywek,

- drutu wigzatkowego.

Po polaczeniu Scian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatowych) w trwala konstrukeje prostopadloscienng lub

trapezowsy nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciagi wewnetrzne zapobiegajgce

deformacii lica kosza gabionowego. Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci spleciongj linki z drutu stalowego,

- hakami ($ciagami} stezajacymi, o dlugodci dostosowanej do wymiardw kosza,

— §ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sig do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaly ok.

6 oczek siatki. Sciagi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 §ciany wysokosei 1 m,

— polowie $ciany wysokodci 0,5 m.

éciqgi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materialem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Material balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub

instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiardw, to powinny mieé one $rednice rowna

co nhajmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamiefi naturainy lub famany o wymiarach 80+200 mm.

Wiszystkie kamienie wypelniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne przestrzenie;

kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ ukladane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilodci kamienia duzych wymiaréw wypelnia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewngtrzne konstrukejl,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukeji powinny by¢ wypelnione duzymi
kamieniami),

— o konstrukeji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukeji gabionowej mozna wypelinia¢ tanszym, dostepnym na budowie lub w jej poblizu

materialem balastowym, po wylozeniu gabionu geowldkning, odpowiadajagcg wymaganiom pkiu 2.2.4. Drobny

material balastowy moze w tym przypadku byd: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym,
gruzem betonowym, Zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelnia¢ dwoma rodzajami materialow, z zewnatrz

kamieniem grubym, w $rodku tafszym materiafem drobnym, przy czym gruby material powinien stanowic warstwe

od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm.

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna stosowaé ziemig roslinna, po

wylozeniu kosza geowlokning, w celu pdZnigjszego zazielenienia konstrukejt, np.:

— w materacach gabionowych,

— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowaé plyngcg wode od podioza

gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczaine, ztozone z kamienia

grubego, w kidrym pustki wypehnia sig asfaltem .

Zaleca sig, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelniaé gabiony materiafem balastowym w  sposob

zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, fadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien byé wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu

opieralo sie na tym materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wigzatkowym wzdhuz wszystkich krawedzi oraz

krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrulceji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, w zakresie ksztaltu, wymiarow i funkcji

budowlane;,

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robét wyréwnawezych podtoza, np. utozenia w wyrwach workéw

gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub Zwirowego, roboty te powinny odpowiadaé wymaganiom

dokumentacji projektowej.

Na wyrdéwnanym podiozu nalezy ustawiaé lub uklada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich wymagang

konstrukcje. W zateznodei od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywa¢ recznie ub Zurawiem samochodowym.

Kolejne warstwy koszy powinny by¢ polaczone wzdhuz wszystkich poziomych krawedzi z tyhu t z przodu kosza za

pomoca ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposcb ustalony przez producenta gabionow (np. zaciskanymi

pierécieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszoza si¢ wypebianie koszy materiatem balastowym réwniez w czasie
formowania konstrukcji gabionowej.
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Przy ukladaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywaé je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym
osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni, Przy uktadaniu materacy na
tukach fub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie zakladéw z paneli i ponowne polaczenie ich
ze sobg za pomocy drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierécieni,

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym dnem, éciam;
czolowg stanowia ulozone nad sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojaca nasyp jest element przediuzajacy dno kosza.
Za tylng sciang kosza powinna by¢ ulozona geowldknina uszczelniajagca materiaf kamienny kosza przed
zanieczyszczeniem gruntem nasypu.

Jesli dokumentacia projektowa lub STWIORB przewiduje zastosowanie gabiondw prefabrykowanych, to powinny
one odpowiadaé wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane s3 na plac budowy w postaci
kompletnie zmontowanych koszy, wypelnionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza diwig i
narzedzia do taczenia koszy miedzy soba. Przy robotach tymezasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowad
i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukeji gabionowej, nalezy wykonag przewidywane do
tego celu roboty, np. wypelniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy i sadzac material roslinny
odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Rohoty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robét roslinnoéei, §j. zatrawienia, kizewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” {17 pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostaweow itp.),

~ ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i porniaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosei dopuszezalne
badarn

I Lokalizacia i zgodno$¢ granic terenu robét z Iraz We pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przyeotowawcze Ocena ciggla Wepktu 5.3

3 | Rozlozenie dostarczonych gabionGw Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 | Wypelnienie pabiondw materiatem balastowym Ocena ciagla Wg pktu 3.5

5 | Montaz konstrukeji gabionowej Ocena ciggla Wg plktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciggla We pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

Podstawa platnosci jest ilo$é wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? ulozonych materacy gabionowych gr. 30cm na geowtdkninie,
Jednostka obmiarows jest dla umocnienia brzegéw rzeki elementami kamiennymi frakcji powyzej 20cm jest Im?,

8. GDBIOR ROBOT
8.1. Ozdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podioza pod konstrukcje gabionows.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowsa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’materacy gabionowych gr. 30cm na geowlokninie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— rozlozenie geowldkniny separacyjnej, dostarczonych gabiondw, wypelnienie gabiondw materialem balastowym i
montaz konstrukeji gabionowej w sposéb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania Im? umocnienia brzegdw rzeki elementami kamiennymi frakcji powyzej 20cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

utozenie elementéw kamiennych frakcji powyzej 20cm

przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

|

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4, Materialy informacyjne producentow gabiondw
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M — 29.10.01 Schody na skaipie dla obslugi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORRB

Przedmiotemn niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgee wykonania
skarpowych schodéw roboczych z balustradg, ktdore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 6692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérks istniejacego
mostn w km 0+634 i budowg nowego obiektu inzynierskiego'

1.2 Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajgce i majace na celu
wykonania skarpowych schoddw roboczych z balustrada, usytuowanych na skarpach w bezposrednim sasiedztwie
obiektow mostowych z przeznaczeniem wylgcznie dla pracownikow obshugi obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocea stopni, komunikacyjne powiazanie rozaych poziomow
w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego

Bieg - wydziclona czgéé schoddw skladajaca sie z co najmniej dwéch nastepujgcych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokodciach uzytkowych, stanowiaca polaczenie komunikacyjne dla dwdch réznych
poziomow.

Stopief - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywanin réznych poziomdw
Podnozek - gérna widoczna plaszczyzna stopnia

Czolo - przednia czedd stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach

Porgcez, balustrada - element zabezpieczajgey na obiekcie mostowym majacy na celu zabezpieczenie ruchu pieszego
od strony skarpy

Wskaiznik zageszezenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujgea stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szedcienny,

pds -~ maksymalna gestosé objetodciowa szkieletu gruntu zageszezonego wg PN-88/B-04481, w gramach na centymetr
szedcienny,

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normamt oraz
z okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogoélne wymagania dotyezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00.00"Wymagania ogdine” pkt 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgednosé z Dokumentacjs Projektows, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6ine wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Szczegélowe wymargania dotyezace materialow
Materialy do wykonania schodéw wg KPEM karta 0520:
— zwir na podsypke — kruszywo 2/8 - wg PN-EN 13242+A1:2010 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosé
pytow deklarowana (max. Do 10% pylow)
- cement portlandzki CEM [ 32.5 do wykonania fawy Zwirowo-cementowej wg PN-EN 197-1:2012
— beton klasy C25/30 do wykonania stopnia schoddw na mokro wg ST M.13.01.00
— beton klasy C8/10 do wykonania podbudowy prefabrykatéw wg ST M.13.02.00
— prefabrykaty (stopnie 1 obrzeza schodow) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego przez
Generalng Dyrekeje Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA) w 2002 r, z betonu C25/30
— prefabrykaty (stopnie i obrzeza schoddw} wg rozwigzania indywidualnego z betonu C25/30
- elementy monoluityczne (stopnie na mokro , fundmanty balustrady ) wg rozwigzania indywidualnego z
betonu C25/30
— prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika jezeli wykonanie go przewiduje
Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatdéw dobiera Wykonawca i przedstawia InZynierowi do
akceptacii)
—woda zarobowa (nie dopuszcza si¢ stosowania wody z recykling)
— stal zbrojeniowa wedtug M.12.01.00
Materiaty do wykonania balustrady:
— rury stalowe @38/4 mm na balustrady ze stali gatunku S235JRH wg PN-EN 10210-1:2007 lub

rownowaznej
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= elektrody E35 ZZR wg PN-EN ISO 2560:2010 Iub innych zaakceptowarnych przez Inzyniera do spawartia
batustrady.
— materialy niezbedne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1. Beton w stopniach

powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1,

Tablica 1
L.p. | Wlasciwosei | Wymagania | Metody badan wedhig
I | Klasa betonu C25/30 PN-EN 206- 1
2 | Nasigkliwo$é | =<50% PN-88/B-06250

Elementy prefabrykowane stopni
Powierzchnie stopni powinny byé bez rys, peknigé | ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej {licowej) powinny by¢ jednorodne, strukiura zwarta, Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekraczaé wartoget:

- wklgstosé lub wypukiosé powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm

- szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dhugosé max, 20 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzert wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-80/B-10021.
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, zgodnie z wymogami PN-EN 1340, Produkt powinien spelniaé
wymagania:

- wytrzymato$é na zginanie ~ klasa 2T

- nasigkliwos¢ — klasa 2B

- odpomnoéé na zamrazanie/rozmrazanie z udziaten soli odladzajacych — kiasa 3D

- odpornodd na $cieranie klasa 41
Tekstura i zabarwienie powinny byé zgodne z prébkami dostarczotiymi przez Producenta i zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sqrysy i odpryski na gétnej powierzchni elementow.
Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiardw:

- dhugosé: £1%

- pozostate wymiary +3%
Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestosc lub wypuktos¢é powierzchni i krawedzi - 2 mim,

- szczetby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (scieralne)-

niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max.: 2

- diugesé max.: 20 mm

- gleboko$é max.: 5 mm
Antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez cynkowanie ogniowe , zgodnie z wymogami normy z PN-EN ISO
1461 o grubosci powloki 85 pm, (potaczenia montazowe wykonywane na budowie nalezy zabezpieczyé poprzez.
metalizacj¢ natryskowa cynkiem o grubosci minimum 150 )
Elementy majace kontakt z gruntem zabezpieczenie izolacjg bitumiczna ,,na zimno” wg M.15.01.00

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00.00,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Szezegdlowe wymagania dotvezace spizetu

Odpowiedni sprzet sprawny technicznie, przeznaczony do realizacji robét, zgodnie z zalozong technologia. Dopuszeza
si¢ wykonanie betonu przy uzyciu betoniarek wolnospadowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.60.00.00, Wymagania ogdine” pkt 4. Transport
gotowych elementéw w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Transport stali wg ST M.12.01.00 pkt 4.

Transport betonu wg ST M.13.01.00 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolbne™ pkt 5.

3.2, Szezepdlowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Opracowania robocze
Wykonawea w oparciu o informacje zawarte w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji Technicznej

wykona i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki warsztatowe balustrady i poreczy.
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5.2.2. Wymagania konstrukcyjne dla schoddw roboczych:
Schody robocze przy obiektach mostowych powinny spelniaé nastepujace wymagania:
- szerokodé uzytkowa schodéw 80cm,
— schody powinny by¢ obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrzezami),
— szeroko$¢ obrzezy nie zalicza sie do szerokoscei uzytkowej schodow,
— szerokosé obrzeza prefabrykowanego 8em zgodnie z KPEM, karta 0520 lub inna szerokosé zaakceptowana
przez Inzyniera,
— wysokoéé monolitycznej belki policzkowej zalezna od przyjetych wymiaréw stopni schoddéw tj. od
wierzchu podsypki zwirowej do wysokosci 6 cm powyzej zewngtrznych krawedzi stopni mierzona
prostopadle do plaszczyzny skarpy nasypu.
— wysokosé stopnia nie wigksza niz 18cm,
— szeroko$c stopnia nie mniegjsza niz 27cm
— wysokosc i szerokosé stopni nalezy dostosowaé do nachylenia skarpy wg z Dokumentacji Projektowe],
— schody o roznicy poziomow powyzej Im powinny by¢ zabezpieczone jednostronng balustrada,
— balustrada powinna by¢ usytuowana po prawej stronie ,,schodzacego’ schodami za wyjatkiem sytuacji gdy
zlokalizowana jest wzdhuz §cian bocznych przyczolka,
- balustrada powinna sktadac si¢ ze stupkdw i poreczy i by¢ wykonana wg pkt. 5.2.5. niniejszej ST.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inacze] schody robocze nalezy wykonad jako prefabrykowane wg pkt.
5.2.4. niniejszej ST.
5.2.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza obejmuje:
— wykonanie koryta pod warstwe wyréwnawcza (glgbokos$é koryta dla elementow prefabrykowanych wg
KDM wynosi 45cm, dla schoddéw monolityeznych wymagang gleboko$é¢ nalezy ustalié w rysunkach
roboczych w dostosowaniu do wymiaréw schodow)
— beton na wykonanie warstwy wyrownawczej powinien spelniaé wymagania tylko w zakresie
wytrzymatodci na §ciskanie. Warstwe wyrownawcza nalezy wykona¢ z betonu C8/C10 (B10)
5.2.4. Wykonanie schodow z elementdw prefabrylkowanych
Schody robocze z elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg KPEM — karty 0520
Wykonanie schoddw z elementéw prefabrykowanych z balustrada obejmuje:
— opracowanie niezbednych rysunkéw warsztatowych
— przygotowanie podloza wg pkt.5.2.3. niniejszej ST
— wyznaczenie poziomu najnizszego stopnia schodow,
— wbudowanie najnizszego stopnia na ,mokro”
— whudowanie pozostatych prefabrykatow (stopni i obrzezy),
~ wykonanie nawieizchni spocznika z betonowych elementéw prefabrykowanych jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projektowa,
~ wykonanie balustrady wg pkt. 5.2.5. niniejszej 8T
— wykonanie porgczy wg pkt. 5.2.5. niniejszej ST
— wykonanie otworéw pod fundamenty dla stupkdw balustrady {rozstaw stupkéw i wymiary fundamentow
wg Katalogu Powtarzalnych Elementdw Mostowych (KPEM), (dopuszeza sig wykonanie otwordw okraglych
o érednicy 35cm przy uZzyciu $widra recznego)
— whbudowanie balustrady przez zabetonowanie stupkdw w fundamentach,
— zabezpieczenie izolacja bitumiczna ,,na zimno” dolnych czgéei sfupkéw przewidzianych do zasypania,
— obsypanie obrzezy schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.
5.2.5. Wykonanie balustrady
Balustrade i porecze nalezy wykonaé wg rysunkow warsztatowych sporzgdzonych przez Wykonawce w oparciu o
KPEM-— karta 0530 t 0531 oraz Dokumentacje Projektowa.
Wykonanie balustrady obejmuje:
- warsztatowe wykonanie konstrukeji balustrady z rur stalowych O 38/4 mm,(balustradg nalezy wykona¢ w
elementach o dlugosei dostosowanej do mozliwodci transportowych),
— czyszezenie powierzchni balustrady przez odtluszcezenie a nastgpnie piaskowanie lub $rutowanie do
drugiego stopnia czystosci Sa 2 wg PN-EN 18O 8501-1:2008
— antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez cynkowanie ogniowe , zgodnie z wymogami normy z
PN-EN 18C 1461 o grubosci powloki 85 um, (polgczenia montazowe wykonywane na budowie nalezy
zabezpieczy¢ poprzez metalizacje natryskows cynkiem o grubosei minimum 150 pm),
— wykonanie dodatkowych powlok malarskich po zamontowaniu. Rodzaj i kolor powlok dobiera
Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakogei robét podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosei robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosct, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w

pkt 2 [ub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Kontrola wykenania schod 6w

6.3.1. Kontrola materialéw

Materialy nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnoéé¢ z pki.2. niniejszej ST,
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na zgodno$é z wymaganiami pkt.2.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:

- Stopiei zageszezenia podioza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 okreslony

zgodnie z pkt 1.4.1 .,

- Wymiary koryta nie powinny rdzni¢ sie od projektowanych o wiccej niz + 1 cm,

- Stopien zaggszezenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pkt 1.4.1.,

- Grubosé podsypki nalezy wykonaé z tolerancjg +1 cm

- Réwnos¢ powierzehni podsypki kontroluje sie fata 3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod taka tatg nie

mozZe przekraczad 1 cm.

- Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczad 0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni Sprawdzenie ulozenia stopni obejmuje:

- Konstrukcja utozonych schodéw nie powinna odbiegaé od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%

- Rzgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu) nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o

wiecej niz 0,5 cm
6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy Sprawdzenie ulozenia obrzezy betonowych obejmuie:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wyniedé 0,5%,

- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- réwnos¢ gérnej powierzehni obrzezy - tolerancia przeswitu pod fata 3-metrowa < 0,5 em,

- doktadnos¢ wypelnienia spoin - spoiny powinny byé wypeinione co najnniej na 3/4 gruboéci elementdw.
Sprawdzenie wypemienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypefniajgcego na dlugosci ok. 10cm i
zbadanie glebokodci wypelnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokods spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade - wg ST M.13.01.00, pkt.6.

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady Dopuszczalne odchytki montazu balustrad Wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%

- odchylka w odlegtosct ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiara sg :
= I'm (metr) 1 m dtugosci schodéw wraz z balustrada wg KDM - karta SCHO1, dugoéé mierzy sie wzdtuz
osi podiuzne] schodéw na wysokosdci gornych krawedzi stopni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robit

Ogo6ine zasady odbioru robét podano w STWIORRB DM-00.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

8.2, Szezegblowe zasady odbioru robét

Odbiory czedciowe dotyczg wszystkich pozycji kontroli jakosci robét wymienionych w punkcie 6 niniejszej
STWIORE,

Odbidr koficowy winien byé zakoficzony spisaniem protokolu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 9.
5.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa pozycji M.29.10.01, uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji; koszt opracowan
roboczych; prace pomiarowe; wykonanie robét ziemnych; wykonanie i rozbiérke urzgdzen pomacniczych; wykonanie
taw z chudego betonu; wykonanie i transport na miejsce whudowania prefabrykowanych elementéw schoddw, montaz
prefabrykowanych stopni i obrzezy, wykonanie elementéw ,,na mokro,, wraz ze zbrojeniem, wytworzenie balustrady
wraz z kompletnym zabezpieczeniem antykorozyjnym, montaz balustrad wraz z fundamentami i ch zabezpieczeniem
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antykorozyjnym, uporzadkowanie terenu robdt z wsunicciem nadmiaru gruntu i odpaddéw poza pas drogowy
{utylizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[1].  PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[2]. PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

[3]. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania, Stal na rury. Gatunki

[4]. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektrods metalows stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

[5]. PN-ENISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy spawanych

[6]. PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czeéé 1: Warunki techniczne dostawy

[7].  PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukeyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz¢s¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

[8]. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$é 1@ Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigcin
wezesniej nalozonych powlok

[9). PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Nakiadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyrobdw ze stopu zelaza,

[10]. PN-EN ISO 3882:2004 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru gruboscei

f11]. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa
-- Wymagania i metody badan

10.2 Inne dokumenty
[12]. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych
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M —20.20.01 Wykonanie Sciekéw skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych — korytkowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
skarpowych schodéw roboczych z balustradg, ktdre zostang realizowane dla zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorks istniejacego
mostu w km 0+634 i budows nowego obiektu inzynierskiego"

1.2 Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdot wymienionych w pkt. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem sciekow skarpowych za przyczétkami jako:

- wlozenie sciekow skarpowych z prefabrykowanych elementéw betonowych typu trapezowego na podsypce
cementowo-piaskowej, wg KPED

- ufozenie $ciekow drogowych korytkowych na podsypce cementowo-piaskowej, wg KPED

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, dla obiektoéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é¢ z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2 Uzywane materialy

2.2.1 Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST M
13.03.01.00. pkt 2. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Jezeli dokumentacja projektowana nie podaje szczegdtowych
wymiaréw stosowaé¢ KPED. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-
1. Podstawowe parametry gotowych prefabrykatéw badane wg SST M 21.20.01.00 pkt 2.4.2 to:

- Nasiagkliwosc < 5%,

- Mrozoodpornosc F-150,

- Scieralno$é na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byc¢ réwne i proste. Wkleslosé lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm. Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatdw:

- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podltozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2.2 Materialy na podsypke pod prefabrykaty

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 jak dla gatunku co
najmniej 3, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. powinien odpowiadaé wymaganiom jak dla pisaku drobnego lub
$redniego lub grubego.

Nalezy uzyé cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania moze by¢ stosowana woda pitna wodociggowa.
2.3 Odbiér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, protokolami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na migjsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

2.4 Skladowanie materialéw na budowie

Elementy betonowe nalezy sktadowa¢ na gruncie, ktdrego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materialéw mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materialy ulegly zniszczeniu, nie nalezy
ich stosowaé. Material skladowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb
do zastosowania w robotach budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
zgodnie z zapisami pkt.2.3 ST DM.00.00.00.00. Wykonawca przediozy je do akceptacji Inzynierowi przed
sprowadzeniem materialow na plac budowy. Materialy nie posiadajgce niezbednych zaswiadczeii i badan nie mogg
by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego do realizacji robdt,
zgodnie z zalozong technologia.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2 Transport materialow

Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta. Mozna uzy¢ dowolnego érodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.
Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sig oraz ukfadaé w warstwach w zaleznosci od $rodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywaé srodkéw transportu zabezpieczajgcych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszezeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami atmosferycznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00.00 »Wymagania ogodlne” pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ os sScieku oraz lokalizacje¢ pozostalych elementéw,
zgodnie z Dokumentacja Projektows. Podtoze pod $ciekami i innymi elementami powinno zostaé zageszczone do
wskaznika zageszczenia Is > 1,00, a dla §cieku skarpowego Is > 0,97 wg PN-88/B-04481. Sprawdzenie zageszczenia
okresla si¢ na podstawie wynikow zageszezenia warstw nasypu

5.3 Ulozenie prefabrykatow §cieku

Elementy $ciekow prefabrykowanych nalezy ukladaé na podsypkach cementowo-piaskowych 1:4 o grubosci 10 cm,
na zageszczonym podiozu — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Prefabrykaty $cieku korytkowego uklada si¢ recznie w ten spos6b, aby nie uszkodzi¢ ich brzegw.

5.4 Wyréwnanie terenu za prefabrykatem

Pas terenu za $ciekiem powinien zostaé wyréwnany, zaggszczony i wykonczony zgodnie z zalozeniem Dokumentaci
Projektowe;j.

3.5 Dopuszczalne tolerancje ulozenia prefabrykatéw odwodnienia:

- odchylenie od krawedzi podhiznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 miejsce wykazujace
odchylenie wigksze niz 3 cm,

- szerokosc spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5 cm,

- szerokos$¢ spoiny podtuznej pomiedzy rzedem prefabrykatéw a nawierzchnig: 0,5cm (-0,5 cm, +0,0 cm),

- odchylenie grubosci warstwy podsypki +10% projektowanej grubodci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoéci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz ze stosownymi dokumentami dopuszczajacymi do zastosowania
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlagciwosci,
okreslone w normach podanych dla materiatéw wymienionych w pkt.2,

Wykonawca dla kazdej dziennej partii mieszanki betonowej przedstawi odpowiednie deklaracje zgodnosci.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

- podloze pod sciek,

- wykonanie kompletnego Scieku prefabrykowanego.

6.3.2 Podloze
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Sprawdzenie zaggszczenia na podstawie wynikéw zaggszezenia warstw nasypu. Zaggszezenie podioza powinne byé
zgodne z pkt.5.2. Zageszezenie bada¢ min 1 raz na obiekt dia ktdrego wykonany sa $cieki odwadniajace korpus
drogowy. Czestotliwo$¢ zwigkszy¢ w przypadku uzasadnionych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

6.3.3 Wykonanie kompietnego scieku prefabrykowanego

Przy wykonywaniu Scieku badaniu podlegajq:

a) prawidlowos¢ ulozenia prefabrykatow scieku,

b) grubo$é podsypki, sprawdzana co 1,0 m, ktéra moze sie réznié od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.3.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- adchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosei warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokoéot warstwy podloza nie powinno przekraczad £ 5 cm

- dopuszczalne réznice rzgdnych w profilu ulozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji nie powinny
przekroczy¢ w kazdym jego punkcie+ 1 cm,

- rd2nice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w 2adnym jego punkcie: dla studni i przewodow +
5 cm.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla pozycji M.29.20.01.11 ufozenia Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych — jest

metr (m),

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8,

8.2 Sposob odbioru Robét

Roboty objete ninicjszg SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli badania daly wynik negatywny wykonawca jest
zobowigzany do doprowadzenia do zgodnodct z S5T i przedstawi je do ponownego odbioru.

8.3 Odbior rebdt zanikajacvch i ulegajacych zakrycin

Roboty ulegajgce zakryciu:

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasyplki,

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli badania daty wynik

negatywny wykonawca jest zobowiazany do doprowadzenia do zgodnosci z SST i przedstawi je do ponownego

odbiory.,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnodci sg jednostki obmiarowe wg pkt.7.2 wykonanych sciekéw z elementéw prefabrykowanych,
stanowigcych przedmiot niniejszej ST.

Cena jednostkowa dla pozycji M.29.20,01.11 stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania 1 obejmuje:
wytyczenie geodezyine, zakup i dostarczenie materialéw, wykonanie niezbednego korytowania pod $cieki, wraz z
odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcey, sktadowaniem i utylizacjs, ewentualne odwodnienie wykopdw na czas
Robét wraz z jego utrzymaniem, przygotowanie podloza z zapeszczeniem, wykonanie podsypki cementowo-
piaskowej pod elementy Sciekéw wraz z zageszczeniem, uloZenie kompletnych sciekéw z prefabrykowanych
elementdw betonowych wraz z robotami towarzyszgcymi, m montaz wszystkich elementow odwodnienia zgodnie z
Dokumentacjy Projektows, wykonanie wymaganych obsypek i zasypek z zageszczeniem, uporzadkowanie terent,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego
utrzymanie, wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz zgodnego z
Dokuimentacja Projektowg i ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czgéé 1: Wymagania, wladciwosci, produkeja i zgodnosé.,
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu,
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cetnent. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa..

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe,

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badat.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 124 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyinych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1987.

10.3 Zatacznik |- wycigg z KPED oraz KPEM
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