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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Szkolny 1.2 Rok budowy 1964

1.3 Inwestor Powiat Ostrowiecki 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. lkzecka 37

nazwisko, adres do | 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski ul.: Rostonskiego, nr: 1
korespondenciji, PESEL*)

. kod: 27-400 .,
i(eﬁ’qgfﬁ‘;i‘v’vka” .c lﬁfff,ﬁér miejscowos¢: Ostrowiec Swietokrzyski

dokumentutozsamosci) i i X .
powiat: Powiat ostrowiecki

wojewodztwo: sSwietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Daar-Bud Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw, Wpis do rejestru CHEB oséb uprawnionych do sporzadzania SCHE nr 635. Wpis do
rejestru audytoréw ZAE nr 2023, audytor wpisany na liste audytoréw na Platformie Ekspertow Efektywnosci Energetycznej NFOSIGW, czionek
Stowarzyszenia Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych w Krakowie

Elektronicznie podpisany prz

Da nuta Kowa ISka Danuta Kowalska
Data: 2024.12.30 20:55:55 +0

ez

1'00'

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 Tomasz Kowalski Wspétautor opracowania
5. Miejscowos¢: Sedziszéw data wykonania opracowania: 02.10.2024 aneks z dn. 30.12.2024

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2  Optymalizacja stolarki otworowe;j str. 18
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 28
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 29
6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu c.o. str. 30
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 31
7.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 31
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 32
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 33
ZALACZNIKI str. 34
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 34
Zatgcznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 35
Zatgcznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 38
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Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 52
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Audyt energetyczny budynku

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizac;ji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku MUrOWana MUrOWana
2 Liczba kondygnaciji 4 4
Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 14738.97 14738.97
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3229.20 3229.20
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba os6b uzytkujacych budynek 486 486
Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Podgrzewacze Podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11 Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.41 0.41
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne 0.273 0.191
2 Stropodach nad szkotg 0.162 0.162
3 Sciana przylegajgca do gruntu 1.640 0.261
4 Podtoga na gruncie 1.021 1.021
5 Podtoga zagtebiona 2.652 2.652
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej 0.191 0.124
7 Podtoga na gruncie sali gimnastycznej 1.311 1.311
8 Sciany zewnetrzne 0.273 0.273
9 Sciana przylegajgca do gruntu 1.640 1.640
10 Strop nad piwnica 1.635 1.635
11 Okna PCV 1.800 0.900
12 Drzwi zewnetrzne 2.000 1.300
13 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem 1.900 1.300
14 Okna PCV wymiennikowni i magazynow 1.800 0.900
15 Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynow 2.000 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1 Sprawnos$c¢ wytwarzania [-] 0.98 0.98
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0.90 0.93

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna oraz
mechaniczna nawiewno-
wywiewna

naturalna oraz
mechaniczna nawiewno-
wywiewna
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Audyt energetyczny budynku

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej oraz centrala |otworowej oraz centrala
wentylacyjna wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 6754.17 6754.17
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.53 0.53
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265.29 224.86
2 [(I)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 9.47 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 637.66 368.16
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1045.61 469.54
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 129.53 80.99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 948.93 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak podlicznikéw -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 54.86 31.67
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 89.95 40.39
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 109.38 109.38
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [Z/(MW m-c)] 27758.03 27758.03
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [z/m?] 64.42 64.42
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z#/(m? m-c)] 2.95 1.33
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2.80 2.80
7 Inne [zf] 339.03 339.03
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kornncowg
1 [KWh/(m? rok)] 101.88 48.15
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 154.86 75.54
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 53.15
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 624.26
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 14.91
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 64.05
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 92812.38
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kKW] 4 45.36
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez 3561775.73 438098437
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zf] ’ )
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji
3 odnawialnego zrodta energii [zi] 4 364120 447867.6

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.09
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna 6 [z{]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] 8™ ‘ 0.00

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w

1 gu7d)ynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos$¢ premii MZG [z{]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [zf] 9™
4 Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 \IiV ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
ogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST " wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI ) przedsigewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

2)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
"“10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
* 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIUAUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna na terenie budynku poddanemu audytowi energetycznemu.
- Projekt termomodernizacji budynku

Projekt termomodernizacji budynku wraz z rysunkami.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Woykazanie obnizenia zapotrzebowania na energie w wyniku modernizac;ji.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy

10
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z p6zniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek o konstrukgji tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne z cegly petnej, docieplone styropianem. Stropy zelbetowe. Stropodach
zelbetowy, zabezpieczony papa. Podioga na gruncie cementowa, nieizolowana.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegly petnej, docieplone styropianem 0,040 W/mK gr. 12 cm

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegly petnej, docieplone styropianem 0,040 W/mK gr. 12 cm

Dach / stropodach

Stropodach nad szkotg

Stropodach docieplony 20cm styropianu, pokryty papa

Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej

Stropodach nad salg gimnastyczng docieplony 16cm styropianu, pokryty papa

Strop nad piwnicg

Strop z ptyty zeranskiej

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie betonowa

Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j

Podtoga na gruncie sali gimnastycznej

Podtoga zagtebiona

Podtoga zagtebiona betonowa

Sciana przylegajgca do gruntu

Sciana z cegly petnej

Sciana przylegajgca do gruntu

Sciana z cegly petnej

Stolarka otworowa

Okna PCV

Okna dwuszybowe z PCV

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem

Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem

Okna PCV wymiennikowni i magazynow

Okna PCV dwuszybowe

Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynéw

Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynéw

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 637.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1045.61
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 129.53
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 948.93
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 54.86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 8995
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z{] 109.38
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt] 27758.03
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [zt] 64.42
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 2.95
Optata abonamentowa [zi] 2.80
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

339.03

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Lokalny wezet cieplny z zaizolowanym wymiennikiem ciepta, z nieizolowanymi przewodami znajdujacy sie w przestrzeni nieogrzewane;j

budynku. Grzejniki bez mozliwosci regulacji miejscowe;.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto sie\(lzvig\é\gglzkgirﬁ%g\rl]v;i lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe (bezposrednio przy punktach poboru) - 50% oraz Podgrzewacze elektryczne akumulacyjne (dla

grupy punktéw poboru, znajdujgce sie w strefie ogrzewanej) - 50%

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

Nosnik energii koncowej

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.61

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja cze$ciowo grawitacyjna, czesciowo nawiewno-wywiewna

13
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Audyt energetyczny budynku

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana instalacji C.O. wewnatrz budynku, wymiana
grzejnikoéw, instalacja termozaworow

Modernizacja instalacji C.O. pozwoli na zwiekszenie
sprawnosci ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych na
energooszczedne oraz montaz perlatoréw

Montaz perlatoréw pozwoli na zmiejszenie zuzycia
cieptej wody oraz redukcje zapotrzebowania na
energie potrzebng do podgrzania C.W.U.

Sciany zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
lekka mokrg. Przed montazem nalezy zdemontowac
stary styropian ze wzgledu na odspajanie obecnego
ocieplenia. Do wybranego wariantu nalezy doliczy¢ 10
cm celem uzupetnienia demontowanego styropianu.

Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan
termicznych obecnych Warunkéw Technicznych.

Stropodach nad szkotg

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Strop nie spetnia wymagan termicznych obecnych
Warunkoéw Technicznych, jednak modernizacja jest
nieuzasadniona finansowo.

Sciana przylegajgca do
gruntu

Docieplenie styrodurem metodg lekka mokrg

Sciany przylegajace do gruntu nie spetniajg wymagan
termicznych obecnych Warunkéw Technicznych.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgleddw technicznych nieprzeznaczona do
termomodernizacji.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledoéw technicznych nieprzeznaczona do
termomodernizacji.

Stropodach nad
budynkiem sali
gimnastycznej

Docieplenie stropodachu styropapa o wspétczynniku
przenikalnosci cieplnej 0,035.

Stop nie spetnia wymagan termicznych obecnych
Warunkoéw Technicznych.

Podtoga na gruncie sali
gimnastycznej

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Ze wzgleddw technicznych nieprzeznaczona do
termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w kubaturze nieogrzewanej, przeznaczona
do termomodernizacji celem ograniczenia mostkow
termicznych oraz wykonania ciggtosci izolacji w
kubaturze ogrzewanej. Koszt termomodernizac;ji
uwzgledniony w kubaturze ogrzewanej

Sciana przylegajaca do
gruntu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana w kubaturzeb nieogrzewanej, przeznaczona
do termomodernizacji celem kontynuacji izolacji w
kubaturze ogrzewane;j.

Strop nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgleddéw technicznych nie przeznaczony do
termomodernizacji.

Okna PCV

Wymiana stolarki okiennej na energooszczedng

Stolarka okienna nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych, przeznaczona do
termomodernizacji.

Drzwi zewnetrzne z
przeszkleniem

Wymiana drzwi zewnetrznych

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych, przeznaczona do
termomodernizacji.

i magazynow

Okna PCV wymiennikowni

Wymiana stolarki okiennej na energooszczedna

Stolarka okienna przeznaczona do wymiany celem
ujednolicenia stolarki w budynku

Drzwi zewnetrzne
wymiennikowni i
magazynow

Wymiana drzwi zewnetrznych

Stolarka drzwiowa przeznaczona do
termomodrenizacji

Ocena wentylac;ji

Nie wystepuje

Po wykonaniu termomodernizacji nalezy dokonac
niezaleznej oceny sprawnosci systemu
wentylacyjnego
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana przylegajgca do gruntu

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 190.47 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 371.66 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3687
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styrodurem metodg lekkg mokrg
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 950.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 95.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 1033.20 [z¢/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 1128.20 [z/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gltgtr}alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/W] - 2.581 2.903 3.226 3.548 3.871
R [(m? K)/W] 0.610 3.190 3.513 3.836 4.158 4.481
u [WI(m2 K)] 1.640 0.31 0.28 0.26 0.24 0.22
Q [GJ] 99.51 19.02 17.27 15.82 14.59 13.54
q [MW] 0.0125 0.0024 0.0022 0.0020 0.0018 0.0017
AQ [zt/rok] - 12170.70 12434.75 12654.39 12839.95 12998.79
N [z4] - 412245.27 |415776.04 |419306.81 |422837.58 |426368.35
SPBT [lata] - 33.87 33.44 33.14 32.93 32.80
Wybrany wariant
SPBT 33.14 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 12
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 12654.39 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 419306.81 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos¢ izoacji ograniczono ze wzgledéw technicznych do popularnej na rynku.

Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na szczelne roztozenie izolacji i wykonanie opaski drenujgcej zabezpieczajgcej Sciany przed zamakaniem

Strona 13
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Audyt energetyczny budynku

Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

17

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 583.20 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 583.20 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3687
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gggilﬁg}eai&sst-ropodachu styropapa o wspdtczynniku przenikalnosci
Materiat izolacyjny Styropapa 0.035 W/mK
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 560.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 348 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 56.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 221.40 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 277.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gltg:}alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
AR [(m? K)/W] - 1.714 2.000 2.286 2.571 2.857
R [(m? K)/W] 5.222 6.936 7.222 7.508 7.794 8.079
u [W/(m?2 K)] 0.191 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12
[GJ] 35.57 26.78 25.72 24.74 23.84 22.99
q [MW] 0.0045 0.0034 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029
AQ [zt/rok] - 1329.39 1489.60 1637.62 1774.78 1902.24
N [] - 148716.00 |151981.92 |155247.84 |158513.76 |161779.68
SPBT [lata] - 111.87 102.03 94.80 89.31 85.05
Wybrany wariant
SPBT 85.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1902.24 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 161779.68 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos$¢ izoalcji spetnia wymagania termiczne obecnych Warunkéw Technicznych. Ograniczona do popularnej grubosci izoalcji
wystepujacej na rynku

Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na szczelne roztozenie izolaciji

Strona 15
18



Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2062.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2144.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3687

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem metoda lekka mokra.
Przed montazem nalezy zdemontowac stary styropian ze wzgledu
na odspajanie obecnego ocieplenia. Do wybranego wariantu nalezy
doliczy¢ 10 cm celem uzupetnienia demontowanego styropianu.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

307.50 [zH/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

0.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

15.38 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

774.90 [ztim?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

790.28 [zt/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie cen rynkowych. W kosztach nalezy uwzgledni¢ koszt
demontazu obecnej izolacji oraz koszt jej utylizacji

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka gltg:}alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.04 0.05 0.06 0.07 -
AR [(m2 K)/W] - 1.250 1.563 1.875 2.188 -
R [(m?2 K)/W] 3.660 4.910 5.222 5.535 5.847 -
U [W/(m? K)] 0.273 0.20 0.19 0.18 0.17 -

[GJ] 179.55 133.84 125.83 118.73 112.38 -
q [MW] 0.0225 0.0168 0.0158 0.0149 0.0141 -
AQ [zHrok] - 6912.33 8123.37 9197.65 10157.11 -
N [z - 1688466.46 |1695062.03 |1701657.60 |1708253.17 |-
SPBT [lata] - 244 .27 208.66 185.01 168.18 -
Wybrany wariant
SPBT 208.66 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 8123.37 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1695062.03 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Woybrana grubos¢ izolacji spetnia wymagania WT 2021. Grubos$¢ izolacji w wybranym wariancie wyniesie 15 cm.

Uwagi audytora

Szpalety nalezy dociepli¢ styropianem gr. 2-3 cm
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna PCV

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Powierzchnia przegrod typowych 835.38 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 5739.90 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Okna PCV
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na energooszczedng ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1100.85 zt/m? 835.38 919632.48
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 1676.78 175307.35
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wplywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt;lr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.800 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
o [-] 1.00 1.00 - -
Cuw [-] 1.00 1.00 - -
Cn [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 1101.14 861.65 - -
q [MwW] 0.1382 0.1081 - -
AQ [zt/rok] - 36213.17 |- -
N [zf] - 1094939.83 |- -
SPBT [lata] - 30.24 - -
Wybrany wariant
SPBT 30.24 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszcacdnose koszion wynlkaace 22as0s0MaN2 36213.17 [arold
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1094939.83 [z1]

Uwagi audytora
Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage na ciepty montaz
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Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Powierzchnia przegrod typowych 14.51 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 90.16 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2583.00 zt/m? 14.51 37490.95
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 31.26 3268.23
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
o [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cn [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 19.02 15.78 - -
q [MwW] 0.0024 0.0020 - -
AQ [zt/rok] - 489.37 - -
N [zf] - 40759.18 |- -
SPBT [lata] - 83.29 - -
Wybrany wariant
SPBT 83.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszczednose loszion winlkajace 222s050WaNa 459,37 aiolg
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 40759.18 [z1]
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Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Powierzchnia przegrod typowych 5.59 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 30.05 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2583.00 zt/m? 5.59 14438.97
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 9.50 993.23
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.900 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
o [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cn [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 6.64 5.57 - -
q [MwW] 0.0008 0.0007 - -
AQ [zt/rok] - 161.55 - -
N [zf] - 15432.20 |- -
SPBT [lata] - 95.53 - -
Wybrany wariant
SPBT 95.53 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszezednose loszion winlkajaoe 222s050uaNa 461,55 aiolq
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 15432.20 [zH]
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Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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Okna PCV wymiennikowni i magazynoéw

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Powierzchnia przegrod typowych 17.06 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 120.21 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 357
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 189.1 182 46.5 -102 -49.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -40.5 -96.1 63 164.3
Okna PCV wymiennikowni i magazynow
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na energooszczedng ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1100.85 zt/m? 17.06 18780.50
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 91.26 9541.23
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.800 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
o [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cn [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 2.21 1.73 - -
q [MwW] 0.0018 0.0014 - -
AQ [zt/rok] - 179.63 - -
N [zf] - 28321.73 |- -
SPBT [lata] - 157.67 - -
Wybrany wariant
SPBT 157.67 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszezednose losziou winlkajaoe 222s050ua 476,63 aiolq
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 28321.73 [z1]
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Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynow

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Powierzchnia przegrod typowych 2.05 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 30.05 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 357
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 189.1 182 46.5 -102 -49.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -40.5 -96.1 63 164.3
Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynow
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j((:a?iza. Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2583.00 zt/m? 2.05 5295.15
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 6.10 637.75
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt?trj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
o [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cn [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 0.44 0.40 - -
q [MwW] 0.0004 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 16.79 - -
N [zf] - 5932.91 - -
SPBT [lata] - 353.39 - -
Wybrany wariant
SPBT 353.39 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszczsdnose kosziou winlajaoe 22as0s0uana 16,79 [arok
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5932.91 [z1]
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Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Ulepszenie: Modernizacja instalacji CWU

Opis usprawnienia

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych na energooszczedne oraz
montaz perlatorow

Opis modernizacji zrédta ciepta

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych na energooszczedne

Opis modernizacji przesytania ciepta Bez zmian
Opis modernizacji akumulacji ciepta Bez zmian
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 35.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przepltywowy

Nosnik energii koncowe;j

Siec elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.99

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 129.53
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00947
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 80.99
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00600
Planowany koszt ulepszenia [z{] 116850.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 16456.48
SPBT [lata] 7.10
Wybrany wariant: Modernizacja instalacji CWU
SPBT [lata] 7.10
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z{/rok] 16456.48
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 116850.00

Uwagi audytora

Montaz perlatoréw pozwoli na zmiejszenie zuzycia cieptej wody oraz redukcje zapotrzebowania na energie potrzebng do podgrzania C.
W.U.
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Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan%vbaérle[zli]o szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Wymiana podgrzewaczy elektrycznych na energooszczedne oraz

1 montaz perlatoréw, Montaz perlatoréw oraz tam gdzie jest to 116850.00 7.10
uzasadnione wymiana wylewek w kranie,

2 Wymiana stolarki okiennej na energooszczedna 1094939.83 30.24

3 Docieplenie styrodurem metodg lekka mokra, Styrodur 419306.81 33.14

4 Wymiana drzwi zewnetrznych 40759.18 83.29
Docieplenie stropodachu styropapa o wspétczynniku przenikalnosci

5 cieplnej 0,035., Styropapa 0.035 W/mK 161779.68 85.05
Wymiana drzwi zewnetrznych 15432.20 95.53
Wymiana stolarki okiennej na energooszczednag 28321.73 157.67
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda lekkg mokra.
Przed montazem nalezy zdemontowac stary styropian ze wzgledu

8 na odspajanie obecnego ocieplenia. Do wybranego wariantu nalezy 1695062.03 208.66
doliczy¢ 10 cm celem uzupetnienia demontowanego styropianu.,
Styropian

9 Wymiana drzwi zewnetrznych 5932.91 353.39
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6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji C.O.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowe;j Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.99

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1045.61
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.26529
Planowany koszt ulepszenia [z{] 802600.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 25415.35
SPBT [lata] 31.58

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji C.O.

SPBT [lata] 31.58
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 25415.35
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 802600.00

Uwagi audytora

Modernizacja instalacji C.O. pozwoli na zwigkszenie sprawnosci ogrzewania

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

. . . . Warto$ci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspdlczynnikow w %)

1. 2.
Wytwar;ame ciepta: ng = 0.99
Bez zmian
Przesytanie ciepta: =0.90
Wymiana przewodow, zaizolowanie przewodow. Mo =5
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88

Wymiana grzejnikéw oraz montaz termozaworéw (171 szt.)

Akumulacja ciepta:

Bez zmian fs = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W =1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W, = 1.00
d= 1.

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
P ystemu g 9 NgNaNens = 0.78

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Wymiana instalacji C.O. wewnatrz budynku, wymiana grzejnikow, instalacja termozaworéw

Uwagi audytora
Modernizacja instalacji C.O. pozwoli na zwigkszenie sprawnosci ogrzewania
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

34

Procentowa
oszczednosé
Planowane nggznednos'ci zapotrzebowania |Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztgw eneraii | " energie (z termomodenriz-
calkowite[zl] [zt/rok] 9 uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [z4]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 4828851.97 92812.38 53.15 0.00
2 Wariant optymalizacyjny 2 4822919.06 92799.26 53.14 0.00
3 Wariant optymalizacyjny 3 3127857.03 83871.09 47.94 0.00
4 Wariant optymalizacyjny 4 3099535.30 84108.44 48.12 0.00
5 Wariant optymalizacyjny 5 3084103.10 83896.45 47.99 0.00
6 Wariant optymalizacyjny 6 2922323.42 82342.20 47.19 0.00
7 Wariant optymalizacyjny 7 2881564.24 81827.29 46.90 0.00
8 Wariant optymalizacyjny 8 2462257.43 80242.39 46.05 0.00
9 Wariant optymalizacyjny 9 1367317.60 41750.01 23.88 0.00
10 Wariant optymalizacyjny 10 1250467.60 25415.54 19.78 0.00
Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 4828851.97 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkiadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 4828851.97 zt
Zakres usprawnien wchodzgcych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

35

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej Docieplenie stropodachu 85.05
7 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi wejsciowe 95.53
8 Okna PCV wymiennikowni i magazynow Wymiana stolarki okiennej 157.67
9 Sciany zewnetrzne Docieplenie $cian zewnetrznych 208.66
10 Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynow Wymiana drzwi 353.39

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 224.86

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 368.16

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 469 54

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 31.67

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 40.39

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
roboét [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 565000.00 [z1] 565000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 237600.00 [z] 237600.00
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
3 Montaz perlatoréw oraz tam gdzie jest to uzasadnione wymiana 1.00 12300.00 [z}] 12300.00
wylewek w kranie
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
4 grzewczej 1 104550.00 [z1] 104550.00
Sciany zewnetrzne - Styropian (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci:
0.050 [m]
5 Sciana zewnetrzna 0 (zachdd), Sciana zewnetrzna 1 (potnoc), Sciana 2144.90 [m?]|15.38 [zt/m?] 32977.86
zewnetrzna 2 (wschdd), Sciana zewnetrzna 3 (potudnie), Sciana zewnetrzna
2 (zachéd), Sciana zewnetrzna 3 (potudnie), Sciana zewnetrzna 4 (wschod),
Sciana zewnetrzna 5 (poinoc)
6 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 2144.90 [m?] | 774.90 [zt/m?] 1662084.17
Sciang przylegajaca do gruntu - Styrodur (A = 0.031[W/(m-K)]) o
7 grubosci: 0.100 [m] 371.66 [m? | 95.00 [zHm?] 35307.70
Sciana przylegajaca do gruntu 8
8 Sciana przylegajgca do gruntu - prace dodatkowe 371.66 [m?] |1033.20 [zt/m?] 383999.11
Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej - Styropapa 0.035
W/mK (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]
9 583.20 [m? |56.00 [zt/m?] 32659.20
Stropodach nad zapleczem sali gimnastycznej (p6tnoc), Stropodach -1
(potudnie)
10 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej - prace dodatkowe |583.20 [m?] |221.40 [zl/m?] 129120.48
11 Okna PCV - Wymiana stolarki okiennej 835.38 [m?] |1100.85 [zl/m?] 919632.48
12 |Okna PCV - robocizna [1%]6'78 104.55 [zHimb] 175307.35
13 Drzwi zewnetrzne - Wymiana stolarki drzwiowej 14.51 [m?] |2583.00 [zt/m?] 37490.95
14 Drzwi zewnetrzne - robocizna 31.26 [mb] | 104.55 [zt/mb] 3268.23
15 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem - Drzwi wejsciowe 5.59 [m?] 2583.00 [zt/m?] 14438.97
16 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem - robocizna 9.5 [mb] 104.55 [zt/mb] 993.23
17 gli(igﬁnpe?\/ wymiennikowni i magazynéw - Wymiana stolarki 17.06 [m? | 1100.85 [zt/m?] 18780.50
18 Okna PCV wymiennikowni i magazynoéw - robocizna 91.26 [mb] | 104.55 [zt/mb] 9541.23
19 Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynéw - Wymiana drzwi 2.05 [m?] 2583.00 [zt/m?] 5295.15
20 Drzwi zewnetrzne wymiennikowni i magazynéw - robocizna 6.1 [mb] 104.55 [zi/mb] 637.75
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ZALACZNIKI

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

. . . zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['J/s]ta'a"l' c.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zZ/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 109.38 27758.03 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 109.38 27758.03 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stala optata

- - . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[F.‘/s]"a'acl' c.o dystrybucjq i z dystrybucjg i abonamentowa
° przesytem przesylem [zt/mc]
[zH/GJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 339.03 0.00 2.80
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 339.03 0.00 2.80
elektryczna *
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Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Symbol przegrody: SJ_5

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.273

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 I(\g:rz ZtycnekgLBl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.36 0.77 880 1800
Styropian 0,040 0.12 0.04 1450 15
Tynk lub gtadZz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n?glé%};n?;éi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.273 0.191
Sciany zewnetrzne NIE 0.273 0.273
Symbol przegrody: SDT_9
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny 9
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.162
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
5 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
6 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
7 Styropian 0,036 0.2 0.036 1450 14.2
8 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gru pgr’zgglf,?égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dia przevr\ilisl(’;?\'i:z(}:,ir;rr‘:ll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach nad szkotg NIE 0.162 0.162
Symbol przegrody: PPO_10
Nazwa przegrody Podioga zagtebiona 10
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.652
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
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Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda nglgl:i%};n?;gi?q grupy po modernizaciji

Podtoga zagtebiona NIE 2.652 2.652
Symbol przegrody: PG_11
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 11
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.021
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.17 0.28 750 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.05 1 840 2000
5 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.005 0.17 900 1390

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg(r)l:i@:ne;gi?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.021 1.021

Symbol przegrody: SPO_8

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.64
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI/(m K)] | Co[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?g:rz ztycnekgL:fg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.36 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n?tr)lé%):nr;;gi?q grupy po modernizacji
Sciana przylegajgca do gruntu TAK 1.640 0.261
Sciana przylegajgca do gruntu NIE 1.640 1.640

Symbol przegrody: SDT_9

Nazwa przegrody

Stropodach nad salg gimnastyczng

39

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.191
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa dim] |[AWIMK)| Ciukgk | p [kg/m?]
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1 Tynk lub gtadz cementowa 0.1 1 840 2000
2 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
3 Ptyta pil$niowa. w tym MDF (800) 0.025 0.18 1700 800
4 Plyty wiérkowo-cementowe 0.05 0.14 2090 450
5 Styropian 0,036 0.16 0.036 1450 14.2
6 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach nad budynkiem sali

gimnastycznej TAK 0.191 0.124
Symbol przegrody: PG_10
Nazwa przegrody Podioga pod salg gimnastyczng
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.311
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.1 0.28 750 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.025 1 840 2000
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 Dab - wzdtuz widkien 0.024 0.4 2510 800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg:)l:i@l{ne;gi?q grupy po modernizaciji

Podtoga na gruncie sali gimnastycznej NIE 1.311 1.311
Symbol przegrody: STJ_10
Nazwa przegrody Strop miedzykondygnacyjny
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.635
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.005 0.17 900 1390
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg(r)l:i%};n?;éi?q grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg NIE 1.635 1.635
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Zalacznik 3: Szczegoétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody Okno PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoditczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik WsDG .
- . POy poétczynnik
Nazwa grupy;zvg krt:dr:j wystepuje Grupa optymalizowana przem:(:nla (i'zeep(:a dla przenikania ciepta dla
przeg r%od%)lfnr?zach grupy po modernizacji
Okna PCV TAK 1.800 0.900
Okna PCV wymiennikowni i magazynow TAK 1.800 0.900
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Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa ogrzewana

42

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2946.61
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 9560.69
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©; [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 766118.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 616.49 980.51 0.273 329.123 97466.47
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (pétnoc) 234.35 261.68 0.273 79.852 37051.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 754.89 1066.61 0.273 321.782 119348.71
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (potudnie) 174.99 200.43 0.273 62.159 27666.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 287.61 287.61 0.323 41.769 51769.8
Stropodach nad szkotg Stropodach 5 (wschod) 466.27 466.27 0.162 75.417 49210.14
Stropodach nad szkotg Stropodach 6 (zachaéd) 466.27 466.27 0.162 75.417 49210.14
gﬁ?ﬁ?ﬂgﬁhsg?id Stropodach nad zapleczem sali 285.52 285.52 0.191 54675 | 47967.36
gimnastycznej gimnastycznej (pétnoc)
g’ﬁjﬁ{‘j przylegajaca do | giana przylegajgca do gruntu 8 190.47 190.47 0.600 51.333 | 30113.31
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 446.11 446.11 0.333 66.797 80299.8
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 389.61 389.61 1.635 636.980 52696.7
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘zz‘ihnia ad[;?:;r;;ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno 0 302.67 1.00 1.800 544.808
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.97 1.00 2.000 7.950
Okna PCV Okno 3 20.50 1.00 1.800 36.900
Okna PCV Okno 5 8.33 1.00 1.800 14.996
Okna PCV Okno 6 4.51 1.00 1.800 8.122
Okna PCV Okno 5 11.90 1.00 1.800 21.420
Okna PCV Okno 6 12.13 1.00 1.800 21.842
Okna PCV Okno 0 21.04 1.00 1.800 37.867
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.24 1.00 2.000 8.480
Okna PCV Okno 3 2.05 1.00 1.800 3.690
Okna PCV Okno 0 9.80 1.00 1.800 17.640
Okna PCV Okno 1 38.95 1.00 1.800 70.110
Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem 5.59 1.00 1.900 10.621
Okna PCV Okno 4 218.02 1.00 1.800 392.440
Okna PCV Okno 5 18.20 1.00 1.800 32.763
Okna PCV Okno 6 21.15 1.00 1.800 38.075
Okna PCV Okno 0 20.50 1.00 1.800 36.900
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Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.60 1.00 2.000 5.203
Okna PCV Okno 12 2.34 1.00 1.800 4.207
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 803.36
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 79.08
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 577.56
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 71.72
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 5940.37
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [dobal] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelglr?ocs/:\ll(lgvsa dz(i:azlg?\ia
co VF\{Iggylﬁgjyei Izé/)svzé? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.0 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 1.5 35 8.4 14.9 16.1
tm [h 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4793.86 4793.86 4768.38 4723.79 4558.18 4462.63
Cn [kJ/K] 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6
T [h] 44.39 44.39 44.63 45.05 46.69 47.69
an 3.96 3.96 3.98 4 4.11 4.18
Qhe [kWh] 73953.81 68079.3 57380.06 38633.06 16894.01 12371.9
gt [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qn [kWh] 26639.91 24061.86 26639.91 25780.56 26639.91 25780.56
Qs [kWh] 9313.85 12005.5 22611.66 33016.5 44490.7 45443.71
Qtan [kWh] 35953.76 36067.36 49251.57 58797.06 71130.61 71224.27
yH 0.49 0.53 0.86 1.52 4.21 5.76
Ntgn 0.97 0.96 0.86 0.61 0.24 0.17
Qtindn [kWh] 39078.66 33454.63 15023.71 2766.85 0 263.77
Lu [h] 744 672 36 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4277.91 4284.28 4672.84 4755.64 4787.49 4793.86
Cn [kJ/K] 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6
T [h] 49.75 49.67 45.54 44.75 44.45 44.39
an 4.32 4.31 4.04 3.98 3.96 3.96
Qi [kWh] 8390.18 7746.94 22344.4 41076.33 57674.12 71082.78
gt [W/im2] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 26639.91 26639.91 25780.56 26639.91 25780.56 26639.91
Qs [kWh] 47258.46 41546.33 28562.73 16798.97 8960.76 7293.72
Qhan [kWh] 73898.37 68186.24 54343.29 43438.88 34741.32 33933.63
yH 8.81 8.8 2.43 1.06 0.6 0.48
Ntgn 0.11 0.11 0.4 0.78 0.94 0.97
Qo [kWh] 261.36 246.45 607.08 7194 25017.28 38167.16
Lu [h] 0 0 0 0 535 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 3109.34
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 2117.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 162080.95
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg [kWh] 265776.19
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 616.49 980.51 0.191 278.722 97466.47
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (pétnoc) 234.35 261.68 0.191 60.692 37051.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 754.89 1066.61 0.191 260.066 119348.71
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (potudnie) 174.99 200.43 0.191 47.853 27666.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 287.61 287.61 0.323 41.769 51769.8
Stropodach nad szkotg Stropodach 5 (wschod) 466.27 466.27 0.162 75.417 49210.14
Stropodach nad szkotg Stropodach 6 (zachdéd) 466.27 466.27 0.162 75.417 49210.14
gﬁrg;r?ggr%hsg?id Stropodach nad zapleczem sali 285.52 285.52 0.124 35340 | 47967.36
gimnastycznej gimnastycznej (pétnoc)
g’r‘ﬂf‘]{‘j przylegajaca do | giana przylegajgca do gruntu 8 190.47 190.47 0.165 14145 | 30113.31
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 446.11 446.11 0.333 66.797 80299.8
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 389.61 389.61 1.635 636.980 52696.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[ei:‘zzcihnia ad[;?:;r;r;ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno 0 302.67 1.00 0.900 272.404
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.97 1.00 1.300 5.167
Okna PCV Okno 3 20.50 1.00 0.900 18.450
Okna PCV Okno 5 8.33 1.00 0.900 7.498
Okna PCV Okno 6 4.51 1.00 0.900 4.061
Okna PCV Okno 5 11.90 1.00 0.900 10.710
Okna PCV Okno 6 12.13 1.00 0.900 10.921
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Okna PCV Okno 0 21.04 1.00 0.900 18.934
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.24 1.00 1.300 5.512
Okna PCV Okno 3 2.05 1.00 0.900 1.845
Okna PCV Okno 0 9.80 1.00 0.900 8.820
Okna PCV Okno 1 38.95 1.00 0.900 35.055
Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem 5.59 1.00 1.300 7.267
Okna PCV Okno 4 218.02 1.00 0.900 196.220
Okna PCV Okno 5 18.20 1.00 0.900 16.381
Okna PCV Okno 6 21.15 1.00 0.900 19.037
Okna PCV Okno 0 20.50 1.00 0.900 18.450
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.60 1.00 1.300 3.382
Okna PCV Okno 12 2.34 1.00 0.900 2.104
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 803.36
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 79.08
SJ 5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 577.56
SJ 5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 71.72
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 5940.37
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?ocslmgv(ia dz(i:azlgiia
co vl?lggvlﬁgjﬁ %ﬁ? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 1.1 1.5 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3933.57 3933.57 3908.09 3863.5 3691.52 3595.97
Cn [kJ/K] 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6
T [h 54.1 54.1 54.45 55.08 57.65 59.18
an 4.61 4.61 4.63 4.67 4.84 4.95
Qhe [kWh] 60473.75 55674.15 46841.05 31463.26 13639.71 9964.41
gt [W/m2] 12 12 12 12 12 12
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Qi [kWh] 26645.19 24066.62 26645.19 25785.67 26645.19 25785.67
Qs [kWh] 9736.43 12396.47 23006.9 33425.28 44903.3 45821.65
Qtan [kWh] 36381.62 36463.09 49652.09 59210.95 71548.49 71607.32
yH 0.6 0.65 1.06 1.88 5.25 7.19
Ntan 0.96 0.95 0.8 0.52 0.19 0.14
Qtndn [kWh] 25547.39 21034.21 7119.38 673.57 45.5 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ont °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3411.25 3411.25 3812.54 3895.35 3927.2 3933.57
Cn [kJ/K] 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6 766118.6
T [h 62.38 62.38 55.82 54.63 54.19 54.1
an 5.16 5.16 4.72 4.64 4.61 4.61
Qi [kWh] 6734.13 6217.44 18081.47 33475.51 47103.24 58115.53
Clint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 26645.19 26645.19 25785.67 26645.19 25785.67 26645.19
Qs [kWh] 47663.32 41987.73 28960.12 17199.23 9345.46 7681.55
Qtan [kWh] 74308.51 68632.92 54745.79 43844.42 35131.13 34326.74
YH 11.03 11.04 3.03 1.31 0.75 0.59
Ntgn 0.09 0.09 0.33 0.7 0.92 0.96
Qtndn [kWh] 46.36 40.48 15.36 2784.42 14782.6 25161.86
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 2255.42
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 2117.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 97251.13
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 124032.15
Strefa: Strefa sali gimnastycznej
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 282.59
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 2034.65
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©; [°C] 20.00
Pojemnosc¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 73473.4
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach nad
budynkiem sali Stropodach -1 (potudnie) 297.68 297.68 0.191 57.003 50010.24
gimnastycznej
gi‘;?;%%?yggn%rj“”de sall | pogioga na gruncie -1 292.80 292.80 0.351 46.226 52704
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (zachéd) 87.84 87.84 0.273 24.002 13887.5
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (potudnie) 88.25 165.92 0.273 45.374 13952.58
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (wschéd) 77.34 77.34 0.273 21.133 12227.45
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 5 (pétnoc) 28.77 78.08 0.273 23.764 4547.97
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘zz‘ihnia ad[;?:;r;;ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.70 1.00 2.000 7.396
Okna PCV Okno 1 73.97 1.00 1.800 133.147
Okna PCV Okno 1 49.31 1.00 1.800 88.764
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 106.3
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 79.52
Wentylacja
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 350.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©q [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [dobal] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
co VRvggylﬁgjyat Igsvzé? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ont °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 487.2 487.2 487.2 487.2 487.2 487.2
Cn [kJ/K] 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4
T [h] 41.89 41.89 41.89 41.89 41.89 41.89
an 3.79 3.79 3.79 3.79 3.79 3.79
Qi [kWh] 7735.83 7123.78 6007.32 4053.49 1789.27 1320.15
Clint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qnt [kWh] 1892.22 1709.1 1892.22 1831.18 1892.22 1831.18
Q- [kWh] 2439.92 2645.96 4132.58 5627.61 6812.18 7001.22
Qtan [kWh] 4332.14 4355.06 6024.8 7458.79 8704.4 8832.4
VH 0.56 0.61 1 1.84 4.86 6.69
Nran 0.95 0.93 0.79 0.52 0.21 0.15
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Qtndn [kWh] 3620.3 3073.57 1247.73 174.92 0 0
L [h] 744 672 509 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ont °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 487.2 487.2 487.2 487.2 487.2 487.2
Cn [kJ/K] 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4
T [h] 41.89 41.89 41.89 41.89 41.89 41.89
an 3.79 3.79 3.79 3.79 3.79 3.79
Qhint [kWh] 909.44 839.48 2344.55 4299.24 6030.65 7433.83
Clint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qnt [kWh] 1892.22 1892.22 1831.18 1892.22 1831.18 1892.22
Qs [kWh] 72172 6779.44 5077.83 3334.13 2160.34 1651.45
Quan [kWh] 9109.42 8671.66 6909.01 5226.35 3991.52 3543.67
YH 10.02 10.33 2.95 1.22 0.66 0.48
Ntign 0.1 0.1 0.34 0.71 0.92 0.97
Q#ndn [kWh] 0 0 0 588.53 2358.45 3996.47
L [h] 0 0 0 300 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 446.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 40.39
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 15059.97
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 24694.95
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach nad
budynkiem sali Stropodach -1 (potudnie) 297.68 297.68 0.124 36.845 50010.24
gimnastycznej
gi‘rﬁ;%%?yggngerj“”de sall ' pogioga na gruncie -1 292.80 292.80 0.351 46.226 52704
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (zachéd) 87.84 87.84 0.191 16.820 13887.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (potudnie) 88.25 165.92 0.191 38.159 13952.58
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (wschod) 77.34 77.34 0.191 14.810 12227.45
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 5 (pétnoc) 28.77 78.08 0.191 21.412 4547.97
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzcihnia ad[;?:;r;r;ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.70 1.00 1.300 4.807
Okna PCV Okno 1 73.97 1.00 0.900 66.573
Okna PCV Okno 1 49.31 1.00 0.900 44.382
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 106.3
SJ_5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 79.52
Strona 45

48



Audyt energetyczny budynku

Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

ZALACZNIKI
Wentylacja
Typ wentylac N wioans dsiaiajsen SKIGSON
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 350.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej O [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tyz [dobal] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzln:ocslmgvsa dz(i:azlgiia
co VRvggvlﬁgj);at Igsvzé? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ont °C 20 20 20 20 20 20
©. °C -1.1 15 35 8.4 14.9 16.1
tm [h 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 33043 330.43 330.43 330.43 330.43 33043
Cn [kJ/K] 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4
T [h 61.77 61.77 61.77 61.77 61.77 61.77
an 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
Qhint [kWh] 5274.73 4858.71 4082.77 2744.12 1194.41 879.93
Clint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qi [kWh] 1892.22 1709.1 1892.22 1831.18 1892.22 1831.18
Qs [kWh] 2512.29 2712.78 4199.7 5696.63 6881.39 7064.42
Quan [kWh] 4404.51 4421.88 6091.92 7527.81 8773.61 8895.6
YH 0.84 0.91 1.49 2.74 7.35 10.11
Ntgn 0.9 0.87 0.64 0.36 0.14 0.1
Q#ndn [kWh] 1310.67 1011.67 183.94 34.11 0 0
L [h] 744 480 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ont °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 33043 330.43 330.43 330.43 330.43 33043
Cn [kJ/K] 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4 73473.4
T [h] 61.77 61.77 61.77 61.77 61.77 61.77
an 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
Qhint [kWh] 606.17 559.55 1565.7 2911.23 4100.45 5066.05
Clint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
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Qi [kWh] 1892.22 1892.22 1831.18 1892.22 1831.18 1892.22
Qs [kWh] 7284.96 6853.72 5145.08 3402.35 2226.2 1717.92
Qtan [kWh] 9177.18 8745.94 6976.26 5294.57 4057.38 3610.14
yH 15.14 15.63 4.46 1.82 0.99 0.71
Ntan 0.07 0.06 0.22 0.54 0.84 0.94
Qtndn [kWh] 0 34.79 30.92 52.16 692.25 1672.52
L [h] 0 0 0 0 406 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 290.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 40.39
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 5023.03
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy Qg [kWh] 6406.27
Strefa: Strefa nieogrzewana
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 354.78
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1170.77
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3¥h] 585.38
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 05
zewnetrznym nye [1/h] :
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 25.40 35.63 0.273 16.924 4015.74
gﬁjﬂ?j przylegajaca do | &iana przylegajgca do gruntu 1 181.19 181.19 0.600 48.832 | 28646.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (wschod) 26.99 35.63 0.273 16.463 4267.12
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (potudnie) 8.77 9.01 0.273 2.796 1386.54
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 5 (pétnoc) 1.71 1.71 0.273 0.467 270.35
Podtoga zagtebiona Podioga zagtebiona 5 389.61 389.61 0.333 58.337 70129.8
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody P°""'[eg{ih“'a ad[;?%l\g/‘a]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 0 770 1.00 1.800 13.860
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.48 1.00 1.800 0.864
%’;&"gzzy"h"g{,‘ftrzne wymiennikowni i Drzwi zewnetrzne 2.05 1.00 2.000 4.100
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 0 8.40 1.00 1.800 15.120
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.24 1.00 1.800 0.432
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.24 1.00 1.800 0.432
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
| styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

ZALACZNIKI
O °C 13.21 13.19 15.33 17.51 20.25 20.77
©. °C 1.1 15 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 37376 37376 373.76 373.76 373.76 373.76
Hu [WIK] 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98
QJint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qnt [kWh] 527.91 476.82 527.91 510.88 527.91 510.88
Qsol [kWh] 236.18 299.38 551.91 802.17 1075.91 1100.51
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O. °C 21.27 21.16 19.1 16.85 14.69 13.45
©. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 373.76 373.76 373.76 373.76 373.76 373.76
Hu [WIK] 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98
QJint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qnt [kWh] 527.91 527.91 510.88 527.91 510.88 527.91
Qsol [kWh] 1146.85 1009.75 690.77 412.46 226.74 188.46
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 25.40 35.63 0.273 16.924 4015.74
gﬁjﬂ?j przylegajaca do | giana praylegajaca do gruntu 1 181.19 181.19 0.600 48832 | 28646.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (wschéd) 26.99 35.63 0.273 16.463 4267.12
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (potudnie) 8.77 9.01 0.273 2.796 1386.54
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 5 (pétnoc) 1.71 1.71 0.273 0.467 270.35
Podtoga zagtebiona Podioga zagtebiona 5 389.61 389.61 0.333 58.337 70129.8
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁ:‘zzcihma ad[;'l‘,g;';ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 0 7.70 100 0.900 6.930
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.48 100 0.900 0.432
D . 2o wymiennikoWnil - przwi zewnetrzne 2.05 1.00 1.300 2.665
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 0 8.40 1.00 0.900 7.560
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.24 100 0.900 0.216
Okna PCV wymiennikowni i magazynow Okno 1 0.24 100 0.900 0.216
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 13.46 13.44 15.53 17.67 20.34 20.85
©. °C -1.1 15 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 356.97 356.97 356.97 356.97 356.97 356.97
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ZALACZNIKI
Hu [WIK] 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98
Clint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 527.91 476.82 527.91 510.88 527.91 510.88
Qsol [kWh] 236.18 299.38 551.91 802.17 1075.91 1100.51
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
[oN °C 21.33 21.22 19.2 17 14.89 13.68
O. °C 17.4 17.6 13.1 8.1 29 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 356.97 356.97 356.97 356.97 356.97 356.97
Hu [WIK] 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98 636.98
Clint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 527.91 527.91 510.88 527.91 510.88 527.91
Qsal [kWh] 1146.85 1009.75 690.77 412.46 226.74 188.46
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265.29 224.86
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.47 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 637.66 368.16
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1045.61 469 54
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 129.53 80.99

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

120021

1000 +

a0

&0

4oL

2004

Przed termomodernizacjy Po termomodernizacji
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku Wa['gj]sc [%] Wa['gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 182.23 15.51 81.52 14.81
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 309.22 26.31 84.94 15.43
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 14.73 1.25 8.03 1.46
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 52.18 4.44 24.18 4.39
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 40.94 3.48 17.45 3.17
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 446.3 37.98 253.43 46.03
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 129.53 11.02 80.99 14.71
Suma: 1175.14 100.00 550.53 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodine elementy budynku.

1600 -

1200

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

termor:;fizgnizach Po termomodernizacji

Element budynku w?(r;tj]é ¢ [%] w?(r;t‘tj)]é ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 334.18 16.52 272.06 16.99
[2] Straty przez przenikanie: okna 568.52 28.1 286.59 17.9
[3] Straty przez przenikanie: stropy 22.55 1.11 21.02 1.31
[4] Straty przez przenikanie: dach 96.7 4.78 82.15 5.13
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 75.93 3.75 62.23 3.89
[7] Straty przez wentylacje 795.97 39.34 795.97 49.72
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 129.53 6.4 80.99 5.06
Suma: 2023.39 100.00 1601.00 100.00
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej Docieplenie stropodachu 85.05
7 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi wejsSciowe 95.53
8 Okna PCV wymiennikowni i magazynow Wymiana stolarki okiennej 157.67
9 Sciany zewnetrzne Docieplenie $cian zewnetrznych 208.66

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 224.86

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 368.25

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 469.66

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 31.68

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 40.40

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej Docieplenie stropodachu 85.05
7 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi wejsciowe 95.53
8 Okna PCV wymiennikowni i magazynow Wymiana stolarki okiennej 157.67

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.61

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 416.14

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 530.74

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 35.80

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.66

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4
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ZALACZNIKI
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastycznej Docieplenie stropodachu 85.05
7 Drzwi zewnetrzne z przeszkleniem Drzwi wejsciowe 95.53
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 414.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 598.57
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 35.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
6 Stropodach nad budynkiem sali gimnastyczne;j Docieplenie stropodachu 85.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 415.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 530.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 35.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.60
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 83.29
Strona 53

56



Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

ZALACZNIKI
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 233.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 423.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 539.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.39
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.41
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 33.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 233.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 42573
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 542.97
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 Okna PCV Wymiana stolarki okiennej 30.24
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 235.22
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 433.54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 552.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Strona 54
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Audyt energetyczny budynku Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

ZALACZNIKI
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 7.10
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 637.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 813.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54 .86
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji C.O. 31.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 637.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 813.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 129.53
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.96
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Strona 55
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Audyt Ex Ante

Liceum Ogélnoksztatcgce nr 2 w Ostrowcu Swietokrzyskim

Ul. Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Instalacja fotowoltaiczna

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38

28-340 Sedziszow

REGON 852756422
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Budynek Liceum Ogolnoksztatcgce nr 2 w Ostrowcu Swietokrzyskim
Adres Ul. Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
Wojewddztwo Swietokrzyskie

Powiat ostrowiecki

Inwestor Powiat Ostrowiecki

Ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszow

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska, nr wpisu do rejestru CHEB - 635

Data wykonania audytu

02.10.2024

Numer opracowania

230/1/2024 .
—Etektroniczniepodpisany przez]

Podpis wykonawcy

Danuta Kowalska panuta kowaiska

1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1.Rodzaj budynku

Budynek oswiatowy

1.2.Inwestor

Powiat Ostrowiecki

Ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

1.3.Adres Budynku

Ul. Rostonskiego 1, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta Kowalska

ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszow

REGON 852756422

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw, nr w rejestrze CHEB — 635

Danuta Kowalska

Elektronicznie podpisany przez Danuta Kowalska
Data: 2024.12.30 20:56:30 +01'00'

4. Miejscowos¢ — Sedziszéw

data wykonania opracowania 02.10.2024
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2. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

30.09.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej | Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Budowa kompleksowej instalacji fotowoltaicznej o

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci mocy 45,36 kWp, sktadajacej sie z 84 szt. modutéw PV

energetycznej (max 250 znakdéw)

540 Wp wraz z magazynem energii — Ostrowiec
Swietokrzyski, ul. Rostoriskiego 1

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (humer PESEL Powiat Ostrowiecki

albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub

przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Planowana data rozpoczecia realizacji Data zakonczenia realizacji Wyrazony w latach

przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci | przedsiewziecia stuzgcego poprawie kalendarzowych okres

energetycznej:* efektywnosci energetycznej: uzyskiwania oszczednosci energii
01.01.2025 20

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna ilo$é energii finalnej

planowanej do zaoszczedzenia: *x* 0 kWh/rok 0 toe/rok

Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej

planowanej do zaoszczedzenia: *x* 101750 kWh/rok 8,749 toe/rok

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii

finalnej: == 0 kWh/rok 0 toe/rok

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii

plerwotnej: s 0 kWh/rok 0 toe/rok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

magr inz. Danuta Kowalska

Nr telefonu:

606 256 803

Podpis:

Elektronicznie podpisany przez

* Niepotrzebne skreslic.

Danuta Kowalska Danuta Kowalska

+x W przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

+xx \W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane zZrédtowe:

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Informacje udzielane przez inwestora.

63
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4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku.

Ze wzgledu na to, ze po modernizacji zmieni sie zapotrzebowanie na energie
elektryczng, zapotrzebowanie na energie elektryczng po modernizacji okreslono na
podstawie zapotrzebowania na energie na potrzeby CWU oraz urzadzen pomocniczych,
a takze oswietlenia wewnetrznego, ktore nie podlega modernizacji (obecnie jest juz
oswietlenie LED).

W zwigzku z planowanymi pracami termomodernizacyjnymi zmieni sie
zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng wyniesie 47 984 kWh:

CWU 22 497 kWh

Oswietlenie 20 664 kWh

Urzadzenia pomocnicze 4 822 kWh

Moc umowna zgodnie z przedstawionymi fakturami Inwestora wynosi 50 kW.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie na energie w ilosci 47,98 MWh oraz ilos¢ mocy
zamoéwionej rozpatruje sie wybudowanie instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 45,36
kWp. Moc nowej instalacji bedzie mniejsza niz zaméwiona moc umowna, w zwigzku z
czym inwestor nie ma obowigzku ztozenia wniosku do operatora o zwiekszenie mocy
umownej.

Analizie pod katem umieszczenia instalacji PV poddano rdézne lokalizacje, tj. na dachu
budynku oraz na gruncie obok budynku. Ze wzgledu na ograniczenie miejsca na gruncie
zdecydowano sie na budowe instalacji na dachu budynku.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi¢ bedzie zespot
pradotwdrczy o mocy <50 kW, wykorzystujacy energie odnawialng, wiec nie bedzie
wymagac pozwolenia na budowe. Instalacja wytwarzac bedzie energie elektryczng na
potrzeby wtasne budynku.

Niezaleznie od tego, czy panele fotowoltaiczne s3 montowane na podstawie zgtoszenia,
czy tez bez zgtoszenia i bez pozwolenia, to muszg by¢ dodatkowo spetnione ponizsze
wymagania:
e inwestycja musi by¢ zgodna z wymaganiami planu miejscowego lub decyzjg o
warunkach zabudowy, jesli jest wymagana
e w przypadku urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektryczne;j
wiekszej niz 6,5 kW jest wymagane uzgodnienie projektu budowlanego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy Pozarnej.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:
e Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska
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Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej

Ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej
Automatyczne, nie wymagajgce obstugi sterowanie pracg systemu.
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5. Optymalizacja rozwigzan technologicznych.

Dobdér wielkosci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
nastepujgce uwarunkowania:

v Miejsce usytuowania instalacji,

v’ Charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

v’ llo$¢ dostepnego miejsca,

v Typ systemu fotowoltaicznego,

v’ Lokalne warunki meteorologiczne,

v Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

Koszty energii elektrycznej brutto na podstawie ostatniej faktury : 1,167 zt/kWh (0,859
zt/kWh za energie oraz ustugi dystrybucji 0,308 zt/kWh) brutto.

Rozpatruje sie ponizszy wariant modernizacji instalacji fotowoltaicznej:
Moc instalacji 45,36 kWp z wykorzystaniem produkcji na potrzeby wtasne.

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu komputerowego dostepnego na
stronie: https://www.sunnydesignweb.com/

Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 45,36 kWp, zamontowana na dachu budynku w
kierunku potudniowym, potozona na dachu, sktadajaca sie z 84 szt. paneli o mocy 540
Wp, taczna powierzchnia generatora fotowoltaicznego 214,7 m?, Uzysk roczny — 40
700 kWh.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomocg symulacji komputerowej. Program uwzglednia
nastepujgce czynniki, majace wptyw na efektywnosc instalacji fotowoltaicznej:

e Szerokos¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

e Typ paneliiich sprawnos¢

e Zmniejszenie promieniowania na powierzchnie paneli, spowodowane

zabrudzeniami i ich starzeniem sie.
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Rysunek 1. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku funkcjonowania.

Miesigc Uzysk energii [kWh]
styczen 1605
luty 1450
marzec 3183
kwiecien 4 085
maj 5877
czerwiec 5817
lipiec 5984
sierpien 4 969
wrzesien 3363
pazdziernik 2288
listopad 988
grudzien 1091
Razem 40700

Tabela 1. Uzysk energii z zestawu fotowoltaicznego w pierwszym roku funkcjonowania.

Od 1 kwietnia 2022 roku weszty w zycie zasady rozliczania fotowoltaiki na zasadzie net-
billingu. Nowi prosumenci, czyli osoby, ktére rozpoczety uzytkowanie fotowoltaiki po
31 marca 2022 roku sprzedajg nadwyzki energii do sieci energetycznej oraz pfacy za
pobrang energie. Stawki w obu transakcjach sg rézne.

Za wyprodukowang energie nowi prosumenci sg rozliczani kwotowo po sredniej cenie
z rynku hurtowego z poprzedniego miesigca, od potowy 2024 roku bedzie to Srednia
cena godzinowa. W pochmurne dni czy tez w niestoneczne miesigce, gdy
zapotrzebowanie energetyczne budynku jest wieksze, a panele fotowoltaiczne
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wytworzg znikome ilosci energii, prad nalezy kupowac z marzami i optatami, czyli po
cenie detalicznej, zgodnej z umowa.

W ramach przedsiewziecia planuje sie zakup i montaz magazynu energii, wiec cata
wyprodukowana energia zostanie skonsumowana na potrzeby budynku. Pojemno$é
magazynu nalezy dobra¢ do zapotrzebowania budynku na energie.

Roczna oszczednosé brutto kosztéw uzytkowania energii 49 694,70 zt
Naktad inwestycyjny catkowity instalacji brutto 447 867,60 zt
SPBT 9,01 lat
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6. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

Zestawienie efektow przedsiewziecia:

L.p. | Rodzaj danych Jednostka Wartosc Uwagi
1 Oszczednosc zuzycia energii kWh/rok 0,00
finalnej GlJ/rok
toe/rok 0,000 1 toe =11 630 kWh
2 Oszczednosc zuzycia energii kWh/rok 101 750
pierwotnej GlJ/rok
toe/rok 8,749 1 toe =11 630 kWh
3 Emisja CO, przed Mg CO, 33,97 0,708 Mg/MWh
modernizacja
4 Emisja CO; po modernizacji (w | Mg CO, 5,16 0,708 Mg/MWh
bilansie zapotrzebowanie —
produkcja z PV)
5 Zmniejszenie emisji CO; w Mg CO, 28,81 (84,8 %)
wyniku modernizacji
6 Roczna oszczednos¢ kosztu tys.zt/rok 49,69
energii
7 Koszt przedsiewziecia tys. zt 447,87
8 Czas zwrotu Lata 9,01
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Podsumowanie kosztéw inwestycji:

L.p. Ostrowiec Swietokrzyski, ul. Rostoriskiego 1 SPBT okres zwrotu koszty brutto
lat zt

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o. -

1 wymlana’przewod.ow, zalzc.)lc.)vvlanle _ 3158 802 600,00 2}
przewoddw, wymiana grzejnikdw, montaz
termozawordéw
Modernizacja instalacji CWU (Wymiana

2 podgrzewaczy na nowe energooszczedne 7,1 116 850,00 zt
oraz montaz perlatoréw)
Instalacja fotowoltaiczna - Budowa
kompleksowe;j instalacji fotowoltaicznej o

3 mocy 45,36 kWp, sktadajgcej sie z 84 szt. 9,01 447 867,60
modutéw PV 540 Wp

4 Wymiana okien (U=0,9 W/m2K) 30,24 1 094 939,83 zt
Docieplenie sciany przylegtej do gruntu

> (styrodur lambda 0,031 W/mK gr 10 cm) 33,14 419 306,81 A
Wymiana drzwi zewnetrznych (U=1,3

6 W/m2K) 83,29 40 759,18 zt
Docieplenie stropodachu na budynku Sali

7 gimnastycznej (styropapa lambda 0,035 85,05 161 779,68 zt
W/mK gr 10 cm)
Wymiana drzwi zewnetrznych

8 przeszklonych (U=1,3 W/m2K) 95,53 15432,20
Wymiana okien wymiennikownia i

9 magazyny (U=0,9 W/m2K) 157,67 28 321,73 zt
Docieplenie Sciany zewnetrznej (styropian

10 lambda 0,032 W/mK gr 15 cm) 208,66 1695 062,03 zt
Wymiana drzwi zewnetrznych

11 wymiennikowni i magazynéw(U=1,3 353,39 5932,91 zt
W/m2K)

12 Wykonanie audytu 6 150,00 zt

Razem 4 835 001,97 zt
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Efekt energetyczny i ekologiczny planowanych przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO
Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
1 2 3 4
GJ/rok 1045,61 469,54
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 290447 130428
Koszty zt 114368,82 51358,29
GJ/rok 129,53 80,99
Ciepfa woda uzytkowa kWh/rok 35981 22497
Koszty zt 43932,26 27469,11
GJ/rok 74,39 74,39
Energia elektryczna — oswietlenie* kWh/rok 20664 20664
Koszty zt 25230,74 25230,74
GJ/rok 146,52
Energia elektry<':zn:';1 - np. KWhToK 20700
fotowoltaika
Koszty zi -49694,70
GJ/rok 17,36 17,36
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 4822 4822
Koszty zi 5888,26 5888,26
GJ/rok 1266,89 642,28
Sumaryczne zapotrzebowanie kWh/rok 351914 178411
energii koncowej dla budynku
Koszty z 189420,08 60251,69
Oszczednosé energii koncowej % | - 49,30
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ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednosé energii

jednostka Stan p_rzeq Stan po / redukcja
modernizacjg modernizacji . .
zanieczyszczen
1 2 3 4 5
GJlrok 1175,14 550,53 624,61
Zapotrzebowanie na energie
cieplng (c.o.+went + c.w.u.)
KWh/rok 326428 152925 173503
GJ/rok 91,75 91,75 0,00
Zapotrzebowanie na energie
elektrycznag
KWh/rok 25486 25486 0
GJlrok 2006,60 718,21 1288,39
Roczne zuzycie energii
pierwotnej
KWh/rok 557389 199504 357885
GJ/rok 1266,89 642,28 624,61
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowg
KWh/rok 351914 178411 173503
ton rownowaznika 142,67 49,68 92,99
Roczna emisji gazow CO2/rok
cieplarnianych* 100% 350 65%

%

72




Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Wskaznik Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
Nosnik energii emisji na enerdie Wielkosé fa energie Wielkosé o
w budynku | kgCO2/GJ lub koricowa emisji kofcowa emis Re't\ilnulg(j)a/eTSJl
MgCO2/MWh! MgCO2/rok MgCOz/rok gLLelro
(GJIrok lub ghbee (GJIrok lub gt
MWh/rok)? MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Wegiel
kamienny z g‘gj?é‘l‘(]g 1045,61 99,16 469,54 44,53 54,63
cieptowni
Energia
elektryczna z| 0,708 61,47 43,52 7,28 5,16 38,36
sieci Mg/MWh
energetycznej
Energia
elektryczna z | 0 Mg/MWh 0 0 40,70 0 0
OZE
Razem 92,99
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Dokumentacja fotograficzna
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