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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq standardy techniczne i wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu instalacji fotowoltaicznych w budynkach Urzedu Gminy Kobior (budynku administracyjno-biurowego
zZlokalizowanego w Kobiorze przy ul. Kobiorskiej 5), ustugowego (zlokalizowanego w Kobidrze przy ul. Centralnej 57), szkoty
podstawowej (zlokalizowanej w Kobidrze przy ul. Tuwima 33) oraz oczyszczalni Sciekéw - (zlokalizowanej w Kobidrze przy ul.
Rzeczngj 5).

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna ST obejmujg, wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w ramach zadania. W zakresie prac realizacyjnych przewiduje sie:

*  dostawa wszystkich elementow instalacji fotowoltaicznej,

*  doprowadzenie linii zasilajacych do falownikéw,

*  montaz modutéw fotowoltaicznych,

*  ulozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne,

*  ulozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

*  montaz falownikéw i zabezpieczer strony DC i AC,

* montaz magazynu energii elektrycznej,

*  polaczenie modutéw oraz magazynu z falownikiem,

*  podiaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej,
*  sprawdzenie pracy uktadu oraz wykonanie pomiaréw instalacji,

*  uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

*  przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej pracy instalacj,
»  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
»  wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

*  przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
elektrycznej,

* inne roboty elektryczne.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub réwnowazne z normami obligatoryjnie obowigzujacymi w
Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387), a w przypadku ich
braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca bedzie reprezentowany przez kierownika robdt w specjalnosci elekirycznej i elektroenergetycznej minimum w
ograniczonym zakresie.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci spetniajacych te same wiasciwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta). Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowej. Do wykonania i
montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

»  dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

* wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

»  oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

*  wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych i stabopradowych w obiekcie budowlanym.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
*  sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
e sgwilasciwie oznakowane i opakowane,
*  spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

»  producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét i materiatbw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy mi powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa
lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wihasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do
montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jako$ci zastosowanych
materiatdw i jakosci wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2. Montaz kabli i przewodow instalacji elektrycznych

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Nalezy zastosowaC materiaty i urzadzenia wyszczegoinione w dokumentacji techniczne;.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione w dokumentacji.
Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne atesty lub certyfikaty zgodnosci. Trasa instalacji elektrycznych powinna
przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwaciji. Okablowanie po stronie
DC musi by¢ dostosowane do wymogow instalacji PV - by¢ odporne na promieniowanie UV oraz wysokg temperature. Do taczenia
szeregowego modutdw nalezy stosowaC kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp. Przy wykonywaniu robét
ogoInobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem rob6t elektrycznych nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlanej.

Wytyczne montazu kabli i przewoddw w instalacji PV:

»  Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ innymi instalacjami. Trasa powinna
by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych;

»  Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, powinny byé zamocowane do
podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne;

*  Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy i itp. powinny byé chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementéw;

*  Potaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob,
aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych;

* Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia;

»  Diugos¢ odizolowanej zyly przylaczanego przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodow nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych;

*  Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w sposéb estetyczny i bezpieczny. Przytaczenia wykonywac nalezy w rurach
izolacyjnych gietkich;

» Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tq
instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu;

*  Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli;



Kable i przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, 1j. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.;

Przejscia przewoddw i kabli przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odporno$ci ogniowej dla danej przegrody budowlanej
stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowe;;

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy uktadaé, co najmniej 25 cm nad kablem, folie grubosci co
najmniej 0,5 mm i szeroko$ci nie mnigj niz 2 cm;

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjiami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i mutu. Kabel utozony w ziemi, na
catej dtugosci, powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne;

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla;

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spojny i uniwersalny sposdb. Kable Wykonawca winien oznakowaé na
obydwu koficach za pomocg mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z materiatu nie ulegajacego korozji.

Uktadanie kabla w ziemi:

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robédt elektrycznych nalezy uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie robot
ziemnych od Uzytkownika;

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokladnie zapoznaé sie z wiasciwg dokumentacjg, jak réwniez
z dokumentacjg znajdujacych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robdt ziemnych nie
spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacii;

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacii
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodnic
z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem;

Kable prowadzone w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004;

Po wykonaniu zasadniczych rob6t tj. utozeniu rur ostonowych i wciggnieciu kabli nalezy zasypaé wykop gruntem
pochodzacym z danego wykopu z ubijaniem warstwowym o grubosci do 20 cm ubijakami mechanicznymi.

5.3. Montaz rozdzielnic

Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowa¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej i instrukcji producenta.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych stosujac odpowiednie momenty,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

podtaczy¢ przewody ochronne,

Rozdzielnice nalezy sytuowac w taki sposob aby zapewni¢ tatwy dostep oraz zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych o0séb.
Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy :

zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych zatozy¢ ostony zdjete w
czasie montazu

Wyposazy¢ rozdzielnice w schemat zasadniczy.

Wyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze i 0znaczenia obwodow.

Opisac tekstem drukowanym urzadzenia odbiorcze.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione wcze$niej certyfikaty prob swoich czesci sktadowych.
Kompletne zespoty powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie.

5.4. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcjom wsporczym stawia sie ponizsze wymagania:

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje, takich jak stal nierdzewna, aluminium
anodowane lub stal ocynkowana ogniowo;

Wszystkie elementy no$ne i mocujace muszg posiadaé certyfikaty zgodnosci z obowigzujacymi normami europejskimi
Mocowanie konstrukcji do podfoza musi uwzgledniaC lokalne warunki klimatyczne (wiatr, $nieg), a projekt mocowan
powinien by¢ zgodny z Eurokodami (np. PN-EN 1991-1-4 dla wiatru).

Przy montazu na dachach:



o Nalezy zachowaé szczelno$¢ pokrycia dachowego.
o Konstrukcja nie moze narusza¢ hydroizolacji ani konstrukcji noénej.
o W przypadku dachéw spadzistych, mocowania powinny byé osadzone bezpo$rednio w krokiew, z uzyciem uszczelek
EPDM.
o Dla dachéw ptaskich nalezy zapewni¢ odpowiedni balast lub kotwienie zapobiegajace przemieszczaniu sie
konstrukgji.
»  Kat nachylenia i orientacja modutéw muszg by¢ zgodne z projektem i zoptymalizowane pod katem uzysku energetycznego
(preferowana orientacja: potudniowa, kat nachylenia 20°-35°).
»  Konstrukcja powinna zapewniaé odpowiednig wentylacje tylnej strony modutéw, zapobiegajac przegrzewaniu i utracie
Sprawnosci.
5.5. Montaz ogniw fotowoltaicznych

Moduty muszg by¢ montowane z zachowaniem odstepdw zgodnych z zaleceniami producenta, w celu zapewnienia
whasciwego chtodzenia i fatwosci serwisu. Do montazu nalezy uzywac oryginalnych lub dedykowanych uchwytéw mocujacych (np.
Srodkowych i koricowych klamer montazowych z aluminium). Przewody wyprowadzone z modutéw nie mogg by¢ naprezone ani
narazone na przetarcia - nalezy je uktada¢ w peszlach lub korytkach kablowych odpornych na promieniowanie UV. Zlgcza MC4
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wilgocig (stopien ochrony min. IP67), wtasciwie zaciskane i testowane pod katem
poprawnosci potaczenia. Nalezy unika¢ cieniowania modutéw przez anteny, kominy, drzewa lub inne elementy — dopuszcza sie
stosowanie optymalizatorow mocy w przypadku ryzyka zacienienia. Po montazu modutéw nalezy wykonac test izolacji napieciem
probierczym (min. 1000 V DC) oraz pomiar napigcia Vo, i pradu zwarciowego ls, kazdej fancuchowej sekciji (stringu).

5.6. Instalacja elektryczna po stronie DC

Przewody DC (solarne) musza by¢ jednozytowe, wielodrutowe, odpornie na UV, temperatury min. -40/+90°C oraz
posiadajace klase izolacji TUV PV1-F lub réwnowazng. Przewody nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych, rurach ostonowych lub
korytkach kablowych montowanych mechanicznie do konstrukgji lub podtoza — bez luznego zwisu. Dtugo$¢ tras kablowych powinna
by¢ jak najkrotsza — w celu ograniczenia strat napieciowych (zalecane: <2% spadku napiecia). W miejscu wejscia przewodéw DC do
inwertera nalezy zastosowaC przejScia kablowe z uszczelnieniem |P65. Kazdy obwod DC powinien by¢ zabezpieczony
indywidualnym bezpiecznikiem nadpradowym oraz ochrong przeciwprzepieciowg typu |l DC. Instalacja musi by¢ wyposazona w
wytgczniki bezpieczenstwa umozliwiajace odigczenie napiecia DC w przypadku zagrozenia pozarowego lub prac serwisowych.

5.7. Montaz i konfiguracja inwertera

Inwerter nalezy zamontowaé pionowo, na wysokoSci umozliwiajacej bezpieczny dostep i obstuge (najczesciej 1,2-1,5 m
nad poziomem podioza). Miejsce montazu musi by¢ dobrze wentylowane, bez narazenia na bezposrednie opady, silne
nastonecznienie lub mr6z — w razie potrzeby stosuje sie zadaszenia lub szafy z wentylacjg. Inwerter musi by¢ trwale przymocowany
do Sciany lub dedykowanego stojaka, zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody DC nalezy podtaczy¢ zgodnie z biegunowo$cig —
nalezy sprawdzi¢ przed podtaczeniem do inwertera napiecie oraz poprawno$¢ polaryzaciji. Po stronie AC inwerter podigcza sie do
rozdzielni gtéwnej za pomocg przewoddw typu YKY lub N2XH o odpowiednim przekroju (dobranym na podstawie mocy instalacji i
diugoéci trasy). Wymaga sie stosowania zabezpieczen: wytacznik réznicowopradowy, nadpradowy, ograniczniki przepieé¢ AC typu I
oraz ewentualnie licznik dwukierunkowy lub dedykowany licznik energii (dla monitoringu). Konfiguracja inwertera musi obejmowac:

»  Parametry sieciowe (zgodne z wymaganiami OSD).

»  Czestotliwos¢ i napiecie graniczne.

»  Tryb pracy (on-grid / hybrid / backup — je$li dostepny).

»  Aktualizacje oprogramowania oraz konfiguracje komunikacji (Wi-Fi, LAN, RS485).

5.8. Instalacja i podtaczenie magazynu energii

Magazyn energii (bateria litowo-jonowa lub LiFePO4) musi by¢é montowany zgodnie z instrukcjg producenta, z
zachowaniem minimalnych odlegto$ci od $cian, innych urzadzen oraz zapewnieniem przestrzeni serwisowej. Lokalizacja powinna
by¢ wolna od wilgoci, pytu i wysokich temperatur — najlepiej w pomieszczeniu technicznym, wentylowanym i zabezpieczonym przed
dostepem oso6b nieupowaznionych. Montaz odbywa sie na $cianie lub w formie stojacej — nalezy zapewnié¢ wiasciwe kotwienie oraz
stabilizacje elementoéw. Polaczenie z inwerterem realizuje sie przy uzyciu przewodow i ztacz dedykowanych przez producenta
systemu (zazwyczaj zestawienie inwerter + bateria tego samego producenta). Nalezy zwroci¢ szczegding uwage na poprawne
podtaczenie magistrali komunikacyjnej (np. CAN, RS485) oraz przewodow sygnatowych do BMS (Battery Management System).
System powinien umozliwia¢: Pomiar SoC (State of Charge). Odczyt i zarzadzanie cyklami tadowania/roztadowania. Integracje z



systemem zarzadzania energig (EMS) - je$li wystepuje. Bateria musi posiada¢ uktad automatycznego odtaczenia w przypadku
przegrzania, zwarcia, przetadowania lub nadmiernego roztadowania. Po montazu nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalne
magazynu (natadowanie/roztadowanie, integracja z inwerterem, odczyt parametréow BMS).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okre$lone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadaé¢
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone
przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwose.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
*  harmonogram wykonania i opis organizacji rob¢t,
»  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementéw robdt,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa jakosci i atesty
stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca
powinien uzyska¢ od producentdw deklaracje zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytwércy. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny rob6t. Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie
wykonywania robét w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami zarzadzajacego
realizacjg kontraktu. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru nad realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowa oraz STWIOR. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela Inwestora. Celem
kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz
rob6t z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i STWIOR. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacijg projektowa i STWIOR.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajaca zasadniczego wptywu na jakosci funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosci potracen za obnizong jako$ci.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Wymagania szczegotowe

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montanowych instalacji elektrycznej obmiaru robdt dokonuje sie przyjmujac
jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentaciji i tak:

*  dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
e dlakabli i przewoddw: m,
» dla urzadzen i instalacji fotowoltaicznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbior miedzyoperacyjny — przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

*  przygotowanie podtoza do montazu kabli, przewodéw i urzadzen instalacii fotowoltaicznej oraz innego osprzetu,

* instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajq zakonczenia robét instalacji elektrycznej.

Odbior czesciowy — nalezy przeprowadzi¢ badanie, pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocenie prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy — badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje pomiar
rezystancji izolacji instalacji (dla napig¢ do 1 kV) ,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy

* PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe, ustalenie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

* PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

*  PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

* PN-HD 60364-4-43:2024-04 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

* PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

*  PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéine.

* PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

*  PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace i przewody ochronne.

*  PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczerstwa

* PN-HD 60364-7-704:2018-08 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

»  PN-EN IEC 62275:2020-03 — Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych



PN-EN 60445:2018-01 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzer i koncowek przewodow a takze samych przewodéw

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia -- Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60898-1:2019-02 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 - Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2013-06 - Whytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogéine

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

9.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z P6z. Zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2013 poz. 898).
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