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1. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Modernizacja instalacji przepompowni wody pitnej w miejscowosci Szewna ul. Kielecka 118

2. ZAKRES PRAC MODERNIZACYJNYCH.

e Roboty fundamentowe

e Roboty montazowe

e Automatyka i sterowanie
e Monitoring

e Rozruch i odbiory

3. ROBOTY FUNDAMETOWE.

W ramach robot przygotowawczych nalezy przygotowaé istniejaca posadzke do montazu ramy
pompowej. Przewidzie¢ ewentualne poziomowanie posadzki.

4. ROBTY MONTAZOWE.

Zaprojektowano zestaw do podnoszenia cisnienia wody pitnej (zestaw hydroforowy) ZH/4CR10-
10/N150/4.0+UPW. Do doboru zestawu postuzono sie charakterystykami pomp Grundfos i Hydro-
Vacuum. Uzycie nazw wtasnych i katalogéw w/w producentéw byto niezbedne do dokonania dobo-
ru urzadzen. Jako parametry réwnowaznosci dla w/w pomp podaje sie punkt pracy wskazany na
charakterystykach pomp oraz oczekiwanie, ze wykonawca zamontuje pomy tozsame z istniejgcymi
rozwigzaniami na terenie dziatania GZGK w Szewnie. Z powodu uwarunkowan eksploatacyjnych
nalezy zastosowac rozwigzania (pompy i sterowanie) tozsame z istniejgcymi juz uktadami podno-
szenia cisnienia.
4.1.1. Pompy

e Sekcja gospodarcza:
Sekcja gospodarcza: 4 pompy o nominalnych parametrach Qgosp = 48,0 m3/h, Hgosp = 65 MH>0, Pges,
=4 x 4,0 kW
Dla prawidtowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest po stronie ssawnej cisnienie dyna-
miczne na poziomie minimum 1,0 mH,0.
Pionowa, wielostopniowa pompa odsrodkowa z kré¢cami ssawnym i ttocznym na tym samym po-
ziomie (linii). Glowica pompy i podstawa wykonane s3 z zeliwa - wszystkie inne czesci zwilzane wy-
konane sa ze stali nierdzewnej. Kasetowe uszczelnienie watu zapewnia wysokg niezawodnos¢, bez-
pieczenstwo obstugi oraz tatwy serwis i dostep. Przeniesienie mocy odbywa sig poprzez sprzegto
dzielone. Pompa jest wyposazona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chtodzony wenty-
latorem, montowany na stopach.

Charakterystyka pomp w zataczeniu.
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4.1.2. Konstrukcja nosna.
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali 1.4301, wyposazonej
w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze. Konstrukcja ramy umozliwiajaca
montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu.
Kolektory zabezpieczone podporami wykonanymi z elementdw ze stali 1.4301.

4.1.3. Kolektory i armatura
Nalezy uwzgledni¢ modernizacje (wymiane) catego orurowania i armatury wewnatrz budynku hy-
droforni. Materiaty nalezy zutylizowa¢ na koszt wykonawcy robét. Pompy zdemontowac i dostar-
czy¢ do GZGK w Szewnie

Kolektor ssawny DN150 + DN100/65 (168,3x2 + 114,3x2 / 76,1x2) WYyposazony w:

e kompensator DN150 - 1 szt.

e przepustnice migdzykotnierzowa DN150 - 1 szt.
o zitgczke stal/PE DN50/63 - 1 szt.

e zawdr zwrotny DN150 - 1 szt.

e kompensatory DN65 - 1 szt.

e przepustnica DN65 - 1 szt.

e elementy faczne - stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

Kolektor ttoczny DN100/80 (114,3x2 / 88,9x2) wyposazony w:

e kompensator DN100 - 1 szt.

® przepustnice miedzykotnierzowg DN100 - 2 szt.

e wodomierz DN8O - 1 szt.

e elementy taczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta
Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw tgczone sa za pomocy potgczen
gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowane s3:

* manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

* sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw przed praca w sucho biegu,

e przetwornik cis$nienia,

e krociec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

e krdciec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze ttocznym zamontowane s3:
e manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

e przetwornik cisnienia,
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e przekainik ci$nienia,
® zbiornik przeponowy 25 | dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi) - 2 szt.
Kazda pompa sekcji gospodarczej wyposazona jest w przytgcze DN50 (60,3x2): ssawne
z zaworem odcinajgcym DN50 i zaworem zwrotnym DNS0 oraz przytacze ttoczne z zaworem od-
cinajgcym DN50.
Wykonanie zestawu:
* Minimum 80% spawéw wykonane metoda orbitalng w podwéjnej ostonie argonu
— system ten zapewnia najwyiszg jakos¢ wykonanego potaczenia.
* Przylacza pomp wykonane s w technologii ,wyciagania szyjek”, ktéra minimalizuje
straty hydrauliczne.
Istniejacy podziemny zbiornik wody nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng. Dane z sondy nale-

zy podtaczyc do sytemu wizualizacji gminnego sytemu wodociggowego.

4.2. Automatyka i sterowanie
4.2.1. Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza zestawu hydroforowego musi posiadaé certyfi-
kat zgodnosci CE. Wyposazenie i funkcje:
4.2.2. Funkcjonalnosé:
® automatyczng zamiang pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin pracy kazdej
pompy),
e stabilizacje cisnienia w uktadach tloczenia wody czystej, podnoszenia ciénienia niezaleznie
od wielkosci rozbioru w sieci,
e szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwoséci »hadaznej”
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w sieci,
e kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,
® automatyczng blokade pompy w ktérej sterownik wykryje awarie,
* uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,
e zapewnia kompatybilnosc¢ z istniejacym systemem monitoringu.
4.2.3. Obudowa rozdzielnicy:
® o wymiarach min. 1000(wysokosc) x 800(szeroko$¢) x 300(gtebokosc),
® wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych,
* wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o gruboéci 2 mm,
e nadrzwiach zainstalowane s3:

e wytacznik gtéwny zasilania 0 — SIEC,
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wytgcznik bezpieczenstwa,

przetgcznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna - 0 — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna - 0 — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 4 (Reczna - 0 — Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,

sterownik PLC z zintegrowanym wys$wietlaczem,

stacyjka z kluczem

kontrolki:

poprawnosc zasilania,

awaria zbiorcza,

suchobieg,

cis$nienie maksymalne,

awaria pompy nr 1,

awaria pompy nr 2,
awaria pompy nr 3,
awaria pompy nr 4,
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
potwierdzenie pracy pompy nr 3,
potwierdzenie pracy pompy nr 4,
4.2.4. Urzadzenia elektryczne:
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
wytgcznik réznicowoprgdowy,
wytaczniki nadmiarowopradowe niezbedne dla zabezpieczenia poszczegdlnych odbiordw,
automatyczny przetacznik faz umozliwiajacy zachowanie ciggtosci zasilania obwodu jedno-
fazowego sprzezonego z wytacznikiem bezpieczeristwa,
oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,
roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 1,
roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwoéci pompy 2,
roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwoéci pompy 3,
roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwoéci pompy 4,

przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 1,




!

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA | —Q

przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 2,
przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFl dla pompy 3,
przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 4,
zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16,

przekazniki czasowe,

przekazniki elektromagnetyczne,

separator sygnatu analogowego,

uktad wentylacji rozdzielnicy,

elektroniczny czujnik poziomu w rurociagu,

przetwornik cisnienia na kolektorze ssawnym,

przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym,

przekaznik cisnienia na kolektorze ttocznym,

modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie

i mozliwosci wymienione w podpunkcie e,

uktad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem monitoringu,
wytgcznik kraficowy otwarcia rozdzielnicy,

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym

od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.

4.2.5. Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem do ktérego
wchodza nastgpujace sygnaty ( UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne powinny byé
wprowadzane z przekainikéw pomocniczych, natomiast wejsciowe sygnaty analo-
gowe poprzez separator):

wejscia (24VDC)

kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 1,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwos$ci pompy 2,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czgstotliwosci pompy 3,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 4,

kontrola cisnienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,

=
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kontrola zalania rurociggu ssawnego,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
tryb pracy automatycznej pompy nr 1,
tryb pracy automatycznej pompy nr 2,
tryb pracy automatycznej pompy nr 3,
tryb pracy automatycznej pompy nr 4,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 4,
kontrola ci$nienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika ciénienia (4-20mA) zabezpie-
czony bezpiecznikiem 32maA,
kontrola cisnienia ttoczenia — sygnat analogowy z przetwornika ciénienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32maA,
Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
zatgczenie przetwornicy czestotliwosci,
zatgczenie awarii zbiorczej,
zataczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
zatgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zalgczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
zataczenie pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
zadana czgstotliwos¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy.
4.2.6. Wytyczne odnoénie wyposazenia i mozliwoéci modutu telemetrycznego GSM/GPRS
wyposazenie:
modut GSM/GPRS.EDGE,
napiecie zasilania 12/24VvDC,
min. 16 wejs¢ binarnych,
min. 16 wyjs¢ binarnych,
min 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII w

trybie master lub slave,
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wejscia licznikowe,

kontrolki:

zasilania sterownika,

poziomu sygnatu GSM,

poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
stany wejsc i wyjs¢ sterownika,
aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopien ochrony 1P40,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,

wyswietlacz umozliwiajgcy prezentowanie i zmiane podstawowych parametrow pracy prze-
pompowni,

mozliwosci:
wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wej$¢ i wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji mo-
nitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM,
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alar-
mowych na obiekcie,

sterowanie praca obiektu — na podstawie sygnatow z czujnikéw pomiarowych,
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

zliczanie liczby zataczen kaidej z pomp,

transmisja danych z sondy hydrostatycznej i ich wizualizacja w monitoringu

4.2.7. Praca zestawu hydroforowego

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazony jest
w falowniki. Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania state-
go cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji ciénienia
mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika ci$nienia jest
przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem ci$nienia zadanego. Gdy
mierzone cisnienie jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych,
wtedy sterownik reguluje praca falownika, zwigksza predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac
cisnienie i wydajnos¢. Jezeli pompa osiggnie predkoé¢ nominalng, a ciénienie wcigz jest
nizsze od zadanego - sterownik za pomoca falownika uruchamia kolejng pompe sieciowa.
Gdy cisnienie rosnie (malejgcy rozbiér) uktad sterowania stabilizuje ci$nienie za pomoca fa-

lownika.
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Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje sie czujnik obecnosci wody w ko-

lektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wytaczenie pomp. Catoscig sys-

temu sterowania zarzgdza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze

sig odbywac w trybie pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika pompa

przechodzi na zasilanie z sieci.

Szafa sterujaca blokuje mozliwosci zataczenia pompy, w ktérej sterownik wykryje awarie.

W przypadku awarii, pompy s przetaczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru na-

stepuje ,uspienie” falownika. Ponowne zataczana jest ta pompa, ktéra pracowata najkro-

cej. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje prace po przywréceniu zasilania (bez

koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego:

Sekcja gospodarcza:

Qgosp = 48,0 m3*/h

Hgosp = 65 mH,0

Pgosp = 4 x 4,0 kW

Dla prawidfowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest po stronie ssawnej ci-

snienie dynamiczne na poziomie minimum 18,0 mH,0.

5. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.
Nalezy wykona¢ modernizacje istniejacego zasilania uktadu pompowego. Nalezy wykonaé¢ nowg
instalacje zasilajgca utozong na podwieszanych korytach kablowych z zapasem (50%). Wtaczenie do
istniejgcej rozdzielnicy (rys. pogladowy). Istniejgce zabezpieczenie pradowe - 12 kW 25A, docelowo
ma by¢ zwiekszone do C12 30kW 63A. . Nalezy przystosowa¢ instalacje do pracy w trybie miekkiego
startu umozliwiajacg prace systemu réwniez przy istniejagcym zabezpieczeniu prgdowym. Nalezy
wykona¢ instalacje uziomowg. Instalacje elektryczng po wykonaniu nalezy podda¢ badaniom i spo-
rzadzic¢ z nich protokoét podpisany przez osobe ze stosownymi uprawnieniami. Nalezy wykonac in-
stalacje sygnatowa doziemnga sondy hydrostatycznej wraz z montazem sondy w zbiorniku.
6. MONITORING

Monitoring wszystkich obiektéw wchodzgcych w zakres zadania nalezy zrealizowac poprzez rozbu-
dowe istniejgcego systemu monitoringu obiektéow wodno-kanalizacyjnych, a wizualizacje naleiy
wykonac na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum Dyspozytorskim eksploa-
tatora sieci wod-kan Gminy Bodzechéw. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze
zewngtrznym. Oprogramowanie wizualizacyjne budowanych obiektéw musi by¢ zintegrowane
i kompatybilne z istniejagcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu monitoringu o nowo
wigczane obiekty nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie ich na istniejgcej mapie synoptycznej
rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejgcy

ﬂ
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i funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu

o technologig GPRS ze stata adresacja IP obiektow chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmie-

niony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspotdziatania dwéch lub wiecej odmiennych

systemOw sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczeristwo eksploatowanych rozproszonych

obiektéw wodno-$ciekowych oraz kosztéw z tym zwigzanych

7. ROZRUCH | ODBIORY
Modernizowany zestaw pompowy nalezy zamontowac i uruchomic. Przetaczenie pracy musi nastgpic
w godzinach nocnych 0:00 do 5:00. Préby pracy i wydajnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
przypadku eksploatacyjnego. Na wskazanym przez Zamawiajacego hydrancie nalezy wykonac robo-
cze badanie dynamiczne wydajnosci hydrantu dla parametru 5[ I/s]. Przepompownie wody nalezy
wpigc do istniejagcego systemu monitoringu. Prace przepompowni nalezy skorelowac na etapie roz-
ruchéw z istniejgcymi na tej sieci wodociggowej przepompowniami wody. Po modernizacji rurociagu
ssawnego nalezy wykonac robocza inwentaryzacje geodezyjng z uwzglednieniem kabla do hydroson-
dy. Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza oraz schemat hydrauliczno-elektryczny pracy
zestawu w wersji wodoodpornej i powiesi¢ w modernizowanej przepompowni.
8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty ziemne i montazowe nalezy wykonaé pod nadzorem osoby uprawnionej do kie-

rowania robotami instalacyjno - inzynieryjnymi.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z:

O zasadami BHP

O Przepisami

O Polskimi Normami

Q wytycznymi producentéw stosowanych materiatéow

O Warunkami wykonania robdt i instrukcjami producentéw

 OPRACOWAL:
inz. Artur Machula
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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CHARAKTERY-
STYKA POMPY GOSPODARCZE)J
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n=4x98 % Ciacz tloczona = Woda
Gestosc = 998.2 kg/m® ela pompy = 65.9 %
Nie uwzglgdniono sfrat w armalurze i zaworach
Temperalura cieczy podczas pracy = 20 "C
Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 55 %
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P1 {silnik + przetwornica)
154 S -6

P1 (silnik + przetwornica) = 15.16 kW
P2 = 12.87 kW
NPSH =276 m
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MODERNIZACJA PRZEPOMPOWNI
WODY SZEWNA UL. KIELECKA 118

TYTUE RYSUNKU

UWAGA: SCHEMAT

1.  Miejsce posadowienia nowego uktadu pompowego.
2. lIstniejgca rozdzielnica elektryczna - zabezpieczenie 25A (docelowo 63A).
3. Nowa rozdzielnica elektryczna wraz z uktadem sterowania i transmisjii. ! ——— R — NRURRAWNIER - Nr zlec 1P2023_013
4. Podwieszana linia kablowa w korytach. Trasa orientacyjna. [ =}
: . iy . 5 5 inz. hul . T Faza: PK
5. Sonda hydrostatyczna do montazu w istniejacym zbiorniku podziemnym. E G —TROIEKIANT DR dovpim M k1062001 &
2z Data: CZERWIEC 2023
é % Skala: %
Wymiary w metrach 18
ymiary g PK/101




