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SST-1

OSWIETLENIE ULICZNE

Kod CPV —45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
—45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
—45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalaciji
oswietlenia ulicznego w ramach inwestycji ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T - ul. Zamkowa w
Cmielowie od km 0+158 do km 0+634”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robét:
+ demontaz i przebudowa istniejgcego oswietlenia ulicznego
+ budowa projektowanego oswietlenia ulicznego

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
* materiatami stosowanymi do budowy oswietlenia ulicznego
» technologig wykonania robét instalacji elektrycznych zewnetrznych
* probami technicznych i odbioru instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami polskimi i pkt. 1.4. ST
"Wymagania ogélne".

Przedmiar robdt — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych. Ma
zastosowanie tylko przy wynagrodzeniu wyliczonym kosztorysem.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakitu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Inspektor Nadzoru /Inzynier/ - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, kitérego zadaniem jest
weryfikacja prawidtowosci wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami
technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tekscie do Polskich
Przepiséw Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane jako koniecznosé
uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzgdzeniami i Normami
razem, wlasciwym dla danego zagadnienia.

1.4.1. Stfup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczna.
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1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy odwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt.1.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania.

Warunki podano w czesci ogoélnej specyfikacji technicznej. Moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Budowlanego.

2.2, Budowa i przebudowa oswietlenia ulicznego

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentac;ji projektowe;.
Ogoblne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Kable zasilajgce nn 0,6/1 kV

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania zawarte w projekcie. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrbdta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania zawarte w projekcie.
Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i stato$é strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp z diodami LED o mocach zgodnych z projektem.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytlem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi IP66, klasa ochronnosci Il. Elementy opraw, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa:
- stup aluminiowy h=7 + 1-ram.wysiegnik fukowy (1/1/5)
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- stup aluminiowy h=7m + 1-ram.wysiegnik tukowy (1/1/5) + dodatkowy wysiegnik 1-ram (1/0,5/5) na
wysokosci 6m

- stup aluminiowy h=6m +1-ram.wysiegnik (1/0,85/5)

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej. Powinny tez spetniaé wymagania norm dotyczacych biernego bezpieczenstwa
konstrukcji wsporczych.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowego stupowego ztgcza kablowego z
bezpiecznikami instalacyjnymi (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) umozliwiajacego
podtaczenie do czterech kabli o przekroju do 35 mm2. Stupy do wysokosci 2m zabezpieczone powtoka
antygraffiti. Dopuszcza sie zastosowanie stupdw stalowych spetniajagcych powyzsze wymagania.
Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.5. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i wykonana jako konstrukcja
wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadaé sie z cztonow:

- zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,

- odbiorczego sktadajgcego sie z min. 4 pdl odptywowych, wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe
i stycznik 63 A. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncéwek kablowych,

- sterowniczego, realizujgcego wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ sie¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.6. Pozostate materiaty:

* Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm

e Foliaz PCW o gr. 0,3-0,4mm

»  Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-35mm?

« Rura ochronna gietka HDPE @50 mm

*  Rura ochronna gietka HDPE @110 mm

*  Rura ochronna sztywna HDPE @110 mm

+ Piasek

* Przewdd LgY 16mm?2

e Przewdd YDY-450/750V 3x2,5mm?

2.3.  Zrédta uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja;
— certyfikat na znak bezpieczehstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.

24. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakos$¢ i
wiasciwosci do robo6t i byly dostepne do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoine
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora. W
przypadku braku ustalenn sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego
Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu wg tabeli, gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robot.

Tabela Wykaz maszyn i sprzetu.

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy ¢ 800 mm/3m.

Zageszczarka wibracyjno - spalinowa

Wibrator pograzalny

Zuraw samochodowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

XX [ XXX [X|X]|X

Ciagnik kotowy 40 - 50 km

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogoinej specyfikacji techniczne;.

Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwosciag korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:
- zurawia samochodowego
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych elementdw.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci ogéinej specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem organizacji robét
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
atakze wnormach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposo6b zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda
z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
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odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm izageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 dla terenéw zielonych i 1,0 w przypadku
nawierzchni utwardzonych. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu,
na 10 cm warstwie betonu B-10 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =+ 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych typowych fundamentach. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw — lamp nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac tréjzytowe przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1,5 mm2. llo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il
strefy wiatrowe.

5.6. Uktadanie kabli

Utozenie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura kabli przy
uktadaniu nie powinna by¢é mniejsza od wartosci podanej przez producenta kabli. Kabel mozna zginaé¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig = 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na cafej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancije
izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2

Tablica 2. Odlegtosci kabli energetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
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skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe sieci do 1 kV 15 5
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 o5
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV < 30 kV
3 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie 50 50

znamionowe sieci wyzsze niz 30 kV

4 | Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne,

gazowe z gazami niepalnymi 25+s$rednica | 25+Srednica

rurociggu rurociagu
5 | Rurociggi z gazami i cieczami palnymi Uzgodni¢ z wtascicielem
rurociagu
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, i 40
podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50*

kanaty

*) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikiem obiektu.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

—wykopéw pod fundament,

—montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
—wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— poditaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej jest uzalezniony od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg oraz od
warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie
uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4
mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, szafy oswietleniowej i potgczona
z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskédw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatbw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy wraz z Inzynierem.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatéw po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukgciji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowa¢ wykonanie lub spowodowanie
wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia odpowiedniosci i przydatnosci
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materiatdw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami
odpowiednich przepiséw, praw i warunkdw technicznych

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow Ilub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami dostawcy stupdédw. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos$c¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
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projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywacé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z z PN-EN 13201-2-3-4,2007.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Obmiary wykonywaé w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw robot ;
- dla linii kablowych - m
- dla stupéw — szt.
- dla lamp — szt.
- dla wykonania uziemien (bednarka, prety) - m
- oznakowanie instalacji - kpl.
- rozruch i testowanie instalacji — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena skalkulowana z Wykonawcg bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod stupy,

— montaz stupow i opraw,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

10.1. NORMY:

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 13201-2-3-4,2007

Oswietlenie drég

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe — Wymagania

PN-EN 12767:2019 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych —
Wymagania i metody badan

PN-IEC 60364-6-61:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2.lInne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czesc V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbzniejszymi. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.

Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



