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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

I. CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest analiza mozliwosci skierowania dodatkowych ilosci wody
powierzchniowej dla zasilenia Jeziora Strzeleckiego w celu skompensowania skutkéw
eksploatacji komunalnego uj¢cia wod podziemnych przy ul. Chopina w Chodziezy. Opracowanie
stanowi jedynie wstepne rozeznanie mozliwosci z dwodch zrodel z podstawowa analizg

wysokosciowa.

Il. OPIS JEZIORA STRZELECKIEGO.

Jezioro Strzeleckie znajduje si¢ na terenie
Wojewodztwa Wielkopolskiego, Powiatu

Jezioro Strzeleckie . . . ..
Chodzieskiego oraz Miasta Chodziez. Ten naturalny

ppeai zbiornik wodny to typowe rynnowe jezioro
polodowcowe. Posiada wydluzony ksztalt i jest
polozone na kierunku poéilnoc - poludnie.
Powierzchnia zwierciadta wody w jeziorze wynosi
wg roznych zrédet 13,5 - 17,5 [ha]. Srednia
glebokos¢ jeziora wynosi 3,4 [m], natomiast jego
glebokos¢ maksymalna to 5,3 [m]. Obrzeza jeziora

przechodzag w strome zbocza porosnigte lasem

mieszanym. Od strony potudniowej do jeziora

A punk! pomiarowy

przylega teren bagienny. Brzegi jeziora w cato$ci
porosnigete sg trzcing. Z poludniowego kranca jeziora
wyptywa rzeka Bolemka (km 11+800), ktora taczy je z Jeziorem Karczewnik. Obecnie wobec
okresowego obnizania si¢ zwierciadla wody w jeziorze odptyw jego wod w kierunku Jeziora
Karczewnik wystepuje rzadko. Pierwotnie zwierciadto wody w jeziorze utrzymywato si¢ na
rzgdnej 65,2 [m n.p.m.]. Po uruchomieniu w koncu lat 60-tych XX wieku komunalnego ujecia wod
podziemnych przy ul. Chopina w Chodziezy zwierciadlo wody w jeziorze opadto o ok. 1,5 [m].
W celu przywrocenia poziomu wody w jeziorze w drugiej potowie lat 70-tych XX wieku
wybudowano i uruchomiono instalacj¢ do przerzutu wody z kanatu Struga Borka. W oparciu o
badania przeprowadzone w 2005 roku wody jeziora zaliczono do III klasy czystosci i 1l kategorii

podatnosci na degradacje.
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

I11. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Jezioro Strzeleckie jest okresowo dodatkowo zasilane w wode¢ powierzchniowa z Kanatu

Struga Borka. Przerzut wody realizowany jest na podstawie pozwolenia wodno-prawnego

BD.RUZ.421.14.8.2018.PC z dnia 25.07.2018r. wydanego przez Panstwowe Gospodarstwo

Wodne Wody Polskie na rzecz Miejskic Wodociagi i Kanalizacja sp. z 0.0. w Chodziezy.

Przerzut wody odbywa si¢ z wykorzystaniem ponizszych obiektow i1 urzadzen:

1) Ujecie wody powierzchniowej z Kanatu Struga Borka kanatem @ 500 [mm].

2) Zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci uzytkowej 640 [m®], ktéry umozliwia retencje wody
oraz wspomaga sedymentacj¢ zawiesin.

3) Pompownia sktadajaca si¢ z uktadu dwoch pomp zatapialnych oraz budynek techniczny,
gdzie zamontowane s3 rurociggi technologiczne wraz z przeptywomierzem
elektromagnetycznym @ 150 do pomiaru ilosci pompowanej wody powierzchniowe;j.
Wydajno$é pompowni miesci si¢ w przedziale 50 - 180 [m®/h].

4) Rurociag tloczny azbestowo - cementowy @ 300 o sumarycznej dtugosci ok. 1,2 [km].

5) Betonowa kaskada o dlugosci 76,5 [m] wprowadzajaca wod¢ wylotem do jeziora
Strzeleckiego.

6) Wodowskaz zamontowany w czaszy jeziora Strzeleckiego w celu obserwowania zmian
poziomu zwierciadta wody w jeziorze. Okres dla dokonywania przerzutu wody z kanatu
Struga Borka do jeziora Strzeleckiego wynosi od 01 pazdziernika do 31 grudnia kazdego

roku kalendarzowego. Pozwolenie okresla ponizsze limity w ilosciach przerzucanej wody:

a)  maksymalna ilo$¢ roczna - = 198 400 [m3/rok]
b)  ilo$¢ éredniodobowa Qa s = 2 058,7 [m®/d]
c)  maksymalna ilo$¢ godzinowa w okresie 01.10-30.11 Qnhmx = 180 [m3/h]
d)  maksymalna ilo$¢ godzinowa w okresie 01.12-31.12 Qnhmx = 50,4 [m3/h]

Przedmiotowe pozwolenie wodno-prawne na przerzut wody obowiazuje do 25 lipca 2038r.,

wiegc zostato wydane na 20 lat.
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Ponizej przedstawiono poréwnanie poboru wod podziemnych z ujecia wody przy
ul. Chopina w Chodziezy na przetomie lat 1998 — 2023 z przerzutem wody z kanatu Struga
Borka do jeziora Strzeleckiego. Z wykresu wynika, Ze ilo§¢ pobieranych wod podziemnych z
ujecia Chopina na przetomie lat ulegla znacznemu zmniejszeniu wskutek optymalizacji i
racjonalnego gospodarowania posiadanymi zasobami wody. Z Kkolei przerzut wody
powierzchniowej do jeziora odbywa si¢ systematycznie, zgodnie z wydanym pozwoleniem, a
jego wielko$¢ ksztaltuje sie z granicach 150 - 190 [tys. m3/rok].

Biorac pod uwage odczyty z wodowskazu zamontowanego w czaszy jeziora wahania
zwierciadla wody ksztaltujg si¢ na poziomie +/- 80 [cm] w okresie pazdziernik/styczen.
Najnizszy poziom wody odnotowuje si¢ na koniec miesigca wrzesnia (przed rozpoczg¢ciem
przerzutu wody), a najwyzszy pod koniec miesigca grudnia (na zakonczenie przerzutu wody).
Nalezy zwroci¢ uwage, ze wazng rolg w procesie przerzutu wody odgrywa betonowa kaskada.
Z uwagi na swoja konstrukcj¢ oraz réznicg wysokosci pomiedzy wlotem i wylotem z kaskady
(ponad 8 [m]) doczyszcza wodg poprzez sedymentacje zawiesin w korytach kaskady.
Powoduje réwniez jej dobre napowietrzenie poprzez wymuszenie przy intensywnym

przeptywie kontaktu wody z powietrzem atmosferycznym.
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Tabela nr 1 - Zestawienie poboru wod podziemnej z ujecia Chopina z przerzutem wody
powierzchniowej do jeziora Strzeleckiego
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

IV. MOZLIWE ZRODELA ZASILANIA JEZIORA STRZELECKIEGO.

4.1. Ciek wody powierzchniowej zasilany ze zrodet od potudniowej strony Chodziezy.

Przedmiotowy ciek wodny ma zasilanie ze zrddet zlokalizowanych w ekosystemach: lesnym,
bagiennym, zaroslowym w rejonie wsi Strozewko i Strozewice znajdujacych si¢ na terenie
Gminy Chodziez. Zrédta cieku znajduja sie w zlewni Kanalu Budzyfskiego oraz Kanatu
Wyszynki - Graboéwka. Ciek przeptywa wzdluz trasy kolejowej Poznan - Pita kilkukrotnie jg
przecinajac. Stanowi aktualnie grawitacyjny doptyw jeziora Karczewnik oraz sgsiadujacych z

nim stawow rybnych.
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Jezioro Karczewnik

Zrodto cieku

Mapa nr 1 - Mapa sozologiczna z widocznym ciekiem w zlewni jezior Strzeleckiego i
Karczewnik (zrédto geoportal).
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Zlewnia cieku
zasilajacego
Jezioro Karczewnik
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Na trasie cieku zlokalizowano stalowy przepust @ 1000 pod torami kolejowymi na trasie
Poznan - Pita zakonczony betonowym umocnieniem wraz z wylotem. W sasiedztwie wylotu
znajduje si¢ spore rozlewisko, ktore podczas wizji lokalnej w miesigcu grudniu 2023r. byto

pozbawione wody. Wykonano pomiary wysoko$ciowe dna wylotu.

Zdjecie nr 1 - Widok cieku Zdjecie nr 2 - Widok betonowego wylotu.
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Dane techniczne:

Rzedna dna rury wylotu - 78,73 [m n.p.m.]

Rzedna zwierciadta wody jeziora Strzeleckiego

- pomiar XI1 2022r. - 64,58 [m n.p.m.]

- pomiar X 2023r. - 64,00 [m n.p.m.]

- pomiar XI1 2023r. - 64,88 [m n.p.m.]

Odlegtos¢ przedmiotowego wylotu od jeziora Strzeleckiego - 2,8 [km]

Odlegtos¢ przedmiotowego wylotu od jeziora Karczewnik - 1,1 [km]

Rzg¢dna zwierciadta wody jeziora Karczewnik - 61,20 [m n.p.m.]

Przeptyw cieku - brak danych

Sredni spadek na odcinku wylot cieku - jezioro Strzeleckie przy poziomie zwierciadta jeziora
64,58 [m n.p.m.] wynosi 0,52 [%].

Sredni spadek na odcinku wylot cieku - jezioro Strzeleckie przy poziomie zwierciadta jeziora

64,88 [m n.p.m.] wynosi 0,49 [%].

Biorac pod uwage uksztaltowanie terenu w przedmiotowym rejonie w celu skierowania wody

powierzchniowej z cieku do jeziora Strzeleckiego nalezatoby ja sprowadzi¢ w poblize jeziora

Karczewnik 1 dalej prowadzi¢ w kierunku jeziora Strzeleckiego. Mozna wiec stwierdzié, ze z

technicznego punktu widzenia poprowadzenie grawitacyjne wody z przedmiotowego cieku do

jeziora Strzeleckiego jest wykonalne. Z drugiej strony trzeba tez mie¢ $wiadomos$é, ze

spowodowatoby to zaburzenie pewnej wytworzonej przez lata rownowagi w gospodarce wodami

powierzchniowymi na tym terenie, a koszty wykonania tej inwestycji bytyby wysokie.
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Mapa nr 3 - Mapa hipsometryczna rejonu zlewni cieku (Zrodlo geoportal).

Profil terenu
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Mapa nr 4 - Mapa z szacowanym przebiegiem zasilania jeziora Strzeleckiego wraz z profilem

wysokosciowym (zrédto GIS MWiK sp. z 0.0. w Chodziezy).
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

4.2. Struga Borka jako grawitacyjne zroédto wody powierzchniowe;.

Kanat Struga Borka jest typowym ciekiem melioracyjnym odwadniajacym zlewni¢ o
powierzchni ok. 31 [km?]. Zlewnie kanatu stanowia grunty wykorzystywane rolniczo, gtéwnie
stawy 1 grunty orne oraz lasy. Kanat jest odbiornikiem wod odprowadzanych ze stawow oraz
zmeliorowanych pol.

W opracowaniu poddano analizie mozliwo$¢ grawitacyjnego zasilenia jeziora Strzeleckiego
woda powierzchniowa z kanalu Struga Borka z mozliwym wykorzystaniem istniejgcego
zbiornika wody powierzchniowej. Aktualnie przerzut wody z kanatu Struga Borka do jeziora
Strzeleckiego odbywa si¢ z wykorzystaniem uktadu pompowego rurociggiem ttocznym
@ 300 AC.

Sumaryczne koszty energii elektrycznej (zuzycie i dystrybucja) na przerzut 173 353 [m®] wody
powierzchniowej w okresie ostatnich trzech miesiecy roku 2023r. (okres przerzutu wody wg
obowigzujacego pozwolenia wodno-prawnego) wyniosty bisko 12 900,00 [z netto]. W tym

czasie, wg pomiarow, zwierciadto wody w jeziorze podniosto si¢ o 0,88 [m].

Dane techniczne:

Rzedna dna kanatu Struga Borka w sgsiedztwie pompowni wody pow. - 57,30 [m n.p.m.]
Rzedna zwierciadta wody jeziora Strzeleckiego

- pomiar XI1 2022r. - 64,58 [m n.p.m.]

- pomiar X 2023r. - 64,00 [m n.p.m.]

- pomiar XI1 2023r. - 64,88 [m n.p.m.]

- przyj¢to do obliczen - 64,00 [m n.p.m.]

Rzgdna wlotu na kaskade przy jeziorze Strzeleckim - 71,17 [m n.p.m.]

Rzg¢dna betonowego podnodza kaskady - 64,45 [m n.p.m.]

Odlegtos¢ Strugi Borki od wylotu od jeziora Strzeleckiego - 1,6 [km]

Sredni przeptyw roczny Kanatu Borka wg Iszakowskiego wynosi - Qm = 0,075 [m®/s]

Roéznica wysokosci pomiedzy dnem kanatu Struga Borka, a najnizszym stwierdzonym poziomem

zwierciadla wody w jeziorze Strzeleckim wynosi - 6,7 [m].
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Mapa nr 5 - Mapa Odcinka kanatu Struga Borka wraz ze zbiornikiem wody powierzchniowe;j i

pompownig (zrédto GIS MWiK sp. z 0.0. w Chodziezy).
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powierzchniowej
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

\Mf i

Zdjecie nr 6 - Rzgdne kaskady Zdjecie nr 7 - Kaskada jezioro Strzeleckie
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Mapa nr 5 - Mapa z planowanym przebiegiem grawitacyjnego zasilania jeziora Strzeleckiego z
Kanatu Struga Borka (zrédto GIS MWiK sp. z 0.0. w Chodziezy).
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Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

Biorac pod uwage wyniki pomiardéw i fakt, ze dno kanatu Struga Borka na wysokosci aktualnej
pompowni znajduje si¢ o 6,7 [m] nizej niz najnizszy zmierzony poziom zwierciadta wody w jeziorze
Strzeleckim stwierdza si¢, ze niemozliwe jest grawitacyjne zasilanie jeziora Strzeleckiego z kanatu
Struga Borka. Jedyna mozliwo$cia utrzymywania zasilania jeziora Strzeleckiego z tego cieku jest
przepompowywanie wody z wykorzystaniem uktadu pompowego.

W perspektywie nalezy przewidzie¢ przebudowe istniejacego rurociggu ttocznego @ 300 AC, aby
zmniejszy¢ straty hydrauliczne uktadu tlocznego oraz zmieni¢ tras¢ jego przebiegu aby nie

przechodzita ona przez tereny prywatne.
V. WNIOSKI.

1) Eksploatacja ujecia komunalnego przy ul. Chopina ma zwigzek z obserwowanym obnizaniem si¢
poziomu zwierciadta wody w jeziorze Strzeleckim. Wielko$¢ tego obnizenia uzalezniona jest w
szczegdlnosci od wydajnosci z jaka eksploatowane jest ujecie, wielkosci $redniorocznych
opadow atmosferycznych oraz wysoko$ci temperatur, gtownie w okresie letnim. W celu ochrony
jeziora nalezy optymalizowaé pobér wod podziemnych z uje¢ komunalnych proporcjonalnie
rozktadajac go na pozostale ujgcia oraz kontynuowac systematyczne zasilanie jeziora z innego
cieku. Biorac pod uwage, ze jezioro Strzeleckie stanowi swoisty staw infiltracyjny dla ujecia przy
ul. Chopina nalezy podja¢ dziatania majace na celu ustanowienie strefy ochrony posredniej dla

ujecia obejmujacej jezioro i pozostalte tereny znajdujace si¢ w obszarze zasilania ujecia.

2) Ciek wodny zasilajacy aktualnie jezioro Karczewnik od strony Strézewka i Strozewic z
technicznego punktu widzenia potencjalnie moze stanowié¢ grawitacyjne zrodto zasilajace jezioro
Strzeleckie. Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze $redni spadek na odcinku wylot cieku -
jezioro Strzeleckie przy =zatozonym wysokim poziomie zwierciadta wody w jeziorze
64,88 [m n.p.m.] wynosi 0,49 [%]. Istniejace uksztattowanie terenu wymusza jednak kierunek
splywu wody, co w konsekwencji daje odlegtos¢ 2,8 [km] do jeziora Strzeleckiego. Trzeba jednak
pamigtac, ze zaburzytoby to naturalny obieg wody powierzchniowej w tej zlewni, gdyz jezioro
Strzeleckie jest potozone wyzej niz jezioro Karczewnik i przeptyw wody od wielu lat odbywat
si¢ w tym kierunku. Réwniez dostepna ilo§¢ wody z w/w cieku jest tez znaczaco mniejsza niz z

kanatlu Struga Borka.

3) Najblizszym duzym zroédtem wody powierzchniowej jest Kanat Struga Borka. Z uwagi na r6znice
wysoko$ci nie ma mozliwosci grawitacyjnego zasilania jeziora Strzeleckiego z tego cieku.
W zwigzku z tym w celu ochrony jeziora nalezy utrzymaé coroczny cisnieniowy przerzut wody

z kanatu Struga Borka.

str.13/14



Ocena mozliwosci zasilania Jeziora Strzeleckiego w Chodziezy z innych ciekéw wodnych

4) W celu ochrony jeziora Strzeleckiego nalezy podjaé dziatania, aby chroni¢ jego obszar i utrzymacé
lesny charakter terenow bezposrednio do niego przylegajacych. Nalezy utrzymywac zwierciadto
wody w jeziorze na wysokim poziomie poprzez jej spigtrzanie na odplywie w kierunku jeziora

Karczewnik.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Biszof

Podzigkowania

Serdeczne podzigkowania dla Miejskich Wodociggow i Kanalizacji sp. z 0.0. w Chodziezy za

udostgpnienie materiatow na potrzeby przygotowania przedmiotowej opinii.
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