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| Temperatura

Srednia temperatura maksymalna i minimalna w Hajnéwka
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Srednia dobowa temperatura maksymalna (linia czerwona) i minimalna (linia niebieska) z przedziatami od
25 do 75 i od 10 do 90 percentyla. Cienkie przerywane linie oznaczajq odpowiednie Srednie temperatury
odczuwalne.
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Srednia dzienna temperatura maksymalna i minimalna na wysokosci 2 metry nad powierzchniq gruntu.

Maks. sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Hajnéwka -1°C 0°C 5°C 12°C 18°C 21°C 23°C 22°C 17°C 11°C 4°C 1°C
Wels 2°C 4°C 9°C 15°C 19°C 22°C 24°C 24°C 19°C 13°C 6°C 2°C

Min. sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Hajnéwka -5°C -5°C -2°C 3°C 8°C 11°C 13°C 12°C 8°C 4°C -0°C -4°C
Wels -4°C -3°C 1°C 5°C 9°C 12°C 14°C 14°C 10°C 5°C 1°C -2°C
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|Sytuacja wyjsciowa: kottownie |

Dotychczasowa temperatura w sieci
130°C / 70 °C (kolor czerwony),
ogrzewanie przez spalanie miatu
weglowego
Temperatura zalezy od warunkéw
pogodowych
Kilka nitek sieci zasilanych 90°C /
70°C (kolor niebieski).
Temperatura w sieci moze by¢
zmniejszona do :
« Zasilanie sieci/powrét zima:
105°C / 55-50°C
 Zasilanie sieci / powrét latem:
65°C / 45 °C do 70°C / 50°C
Temperatura zasilania bedzie
regulowana w zaleznosci pod
temperatury zewnetrznej
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|Sytuacja wyjsciowa : kottownie i

» Cata siec dystrybucji ciepta jest wtasnoscia
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Hajnéwce.

» Siec jest podzielona na 4 sektory.

* Mogg one zostac czeSciowo potaczone.

« 2 kottownie /stacje pomp ciepta w przysztosci :

ul. Mata Mazury (sektor 1 +2) i Podlasie (sektor 3 + 4)

Zainstalowane moce:
sektor 1 5,76 MW
sektor 2 4,9 MW
sektor 3 5,2 MW
sektor 4 1,8 MW
tacznie 17,66 MW
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Przecietna ilos¢ dostarczanego ciepta
134.734 GJ /rok (37.430 MWh/rok)
Aktualna temperatura wynosi 105°C
/50°C, przy czym dziatajg tylko 3 wezty.
Brak wbudowanych wymiennikow ciepta,
jedynie wezty rozdzielcze.

Dtugosc sieci cieptowniczej = 20,6 km

Zmmierzona temperatura

Temperatura zasilania i powrotu w zaleznosci od

& temperatury zewnetrznej
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Temperatury zasilania i powrotu w sieci cieptowniczej w Hajnéwce
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej




|Temperatura sieci |l

Wartosci zmierzone,
stacja ul. Mata/Mazury

Godzina 22:50 18:45 14:23 11:25 13:30
T powietrza -5,8°C -4,1 °C -3,8°C -2°C 5°C 9°C -2°C 2°C

T zasilanie 93 °C 87 °C 74 °C 78 °C 82°C 81°C 80 °C 72,5°C
T powr6t 58 °C 55°C 49 °C 52°C 51°C 51°C 48 °C 52,4 °C

Okazuje sie, ze planowane obnizenie temperatur na 105°C do 50° jest w praktyce mozliwe.

Na podstawie tych spostrzezen zaprojektowano stacje pomp ciepta do podniesienia temperatury na powrocie sieci z
50°C do 80°C. W zaleznosci od potrzeb i temperatury zewnetrznej kotty podwyzszg temperature do 105°C.

Pompy ciepta samodzielnie pokryjg obcigzenie sieci do temperatury ~ 0°C do -2°C.

W ten sposéb poprzez tryb biwalentny zapewnia sie pokrycie rocznej mocy grzewczej w ok. 90%.
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| Scieki jako zrédto ciepta

Nieoczyszczone scieki z kolektora gtéwnego zaplanowano jako zrédto ciepta
dla pompy ciepta 1.1

* Gtéwna przepompownia Sciekéw jest oddalona o ~300 m.

* Gtoéwny kolektor ma DN 1000. W celu pozyskania ciepta w kanale sciekowym *©
zostang wbudowane wymienniki ciepta, ktére pobiorg ze sciekéw energie o
cieplna.

* Minimalny $redni przeptyw dzienny wynosi 3.000 m3, co daje 125 m3/h. Przy
ochtodzeniu o 3,4 °C otrzymuje sie moc 500 kW, ktéra bedzie dostepna jako
minimalna stata energia zrédtowa.

* Na podstawie doswiadczern mozna zatozy¢, ze temperatura w kanale wynosi
miedzy 13°Ci 15°C

*  Wymagana dtugosc: 143 m
* Rodzaj rury kanalizacyjnej: zwierciadto swobodne
» Szeroko$é/wysoko$¢ profilu: 1.000 mm
* llo$¢ przeptywu $ciekdw — wartos¢ zaktadana: 35 I/s
» Zaktadana temperatura sciekéw: 13,6°C do 9,6°C
* Temperatura czynnika do pomp ciepta 4°C do 8°C
*  Medium czynnik g’téwny woda, domieszka gllk0| 20% Przyktady wbudowanych kanatowych wymiennikéw ciepta (Zrédto: Stadtwerke Amstetten UHRIG
* Cieplna moc docelowa: 500 kW Energie GmbH
& 100
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Sektor 1i 2: Zapotrzebowanie na moc 10,66WM

Zatozenie: 8 sztuk pomp ciepta Ochsner IWWHS 740 ER7c2, potaczonych kazdorazowo po 2 szt.
réwnolegle w kaskady (po stronie spadku = sie¢ cieptownicza).

Zrédtem energii dla pomp ciepta 1.2 do 4.2 jest woda podziemna.

Warstwowe zbiorniki buforowe dla kaskad pomp ciepta powinny mie¢ objetos¢ co najmniej 110
m3. Jako magazyny ciepta w sieci zaleca sie 2 x 150 m3 w celu przechowywania ilosci ciepta w
przypadku nadmiaru pradu z wiatru lub fotowoltaiki.

Wymagana ilos¢ wody gruntowej dla stacji pomp ciepta 1.2 do 4.2 przy petnym obcigzeniu wynosi
ok. 705 m3h. Pompa ciepta 1.1, ktérej zasilanie planowane jest z energii Sciekéw, potrzebuje ok.
104 m3/h z wymiennika ciepta kanatu.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy zasoby wéd podziemnych mogg by¢ wystarczajgce. Zaleca sie
jednak wykonanie prébnych odwiertéw w celu uzyskania pewnosci o obecnosci wéd podziemnych.
Przy planowaniu realizacji przedsiewziecia nalezy uwzglednié niezbedne studnie zrzutowe.

Podczas planowania realizacji nalezy sprawdzi¢ zaréwno dostepnos¢ wéd podziemnych, jak i
uzyskaé¢ wymagane prawem wodnym pozwolenia.
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R513AWskaznik 7 GWP = 631

IWWHS 740
ER7c2

Zatozenie
Moc
grzewczaw
kw

Pobér mocy
elektrycznej
w kW
Wydajnos¢
chtodzeniaw
kw

COP Hzg
Parownik

Wejscie
Wyijscie
Objetosc
Kondensator

Zasilanie

Powrét
Objetosc

Stacja pomp ciepta 1 Mata Mazury, realizacja poziom 1, moc wymagana 10,66 MW, dla sieci w

Nr.1.1 Nr.1.2

S8.4 /

W50.5 W10.6 /
W50.57

7
671
188
483
3,57
Sole
8°C
4o°C
103
m3/h
50°C
57°C

82,4
m3/h

707

192

515
3,68

Wasser

10°C
6°C
110,7
m3/h

50°C

57°C

Nr.2.1

10/6>57/64 10/6>57/64 10/6>64/72 10/6>64/7210/6>72/80 10/6>72/80

703
213
490
3,3

Wasser

10°C

6°C

105,4 m3/h

57°C

64°C

86,9 m3/h 86,4 m3/h

Nr.2.2

703
213
490
3,3

Wasser

10°C

6°C

105,4 m3/h

57°C

64°C

86,4 m3/h

Nr.3.1

700
213
490
2,95

Wasser

10°C

6°C

99,5 m3/h

64°C

72°C

75,3 m3/h

Nr.3.2

700

237

463
2,95

Wasser
10°C

6°C

99,5 m3/h

64°C

72°C

75,3 m3/h

sekcji 1 (5,76 MW) i sieci w sekcji 2 (4,9 MW)

Nr.4.1

690

261

429
2,64

Wasser
10°C

6°C

92,2 m3/h

72°C

80°C

74,2 m3/h

Nr.4.2

690

261

429
2,64

Wasser
10°C

6°C

92,2 m3/h

72°C

80°C

74,2 m3/h

Suma
5564
1778
3789

3,09

10°C

6°C

705 m3/h

50°C

80°C

159,5 m3/h

wymagane: 10.644 KW

Moc kotta

5.087,20

0
pofaczone réwnolegle
kaskada 80
Seryjnie
kazdorazowo
po 2 pompy 105
réwnolegle

175

Razem Kontrola
10.651,20 10.680,20
50 50
105 105
166,5Netz 167
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Sektor 3 i 4: Zapotrzebowanie na moc: 7,0 MW

5 sztuk pomp ciepta Ochsner IWWHS 740 ER7c2, potaczonych w kaskady (po stronie spadku =
sie¢ cieptownicza). Zrédto energii: wody gruntowe.

Warstwowe zbiorniki buforowe dla kaskad pomp ciepta powinny wynosi¢ co najmniej 70 m3.

Jako magazyn ciepta w sieci zaleca sie 1 x 150 m3 w celu przechowywania odpowiednich ilosci
ciepta w przypadku nadmiaru pradu uzyskanego z wiatru lub fotowoltaiki.

Wymagana dostepnos¢ wody gruntowej przy petnym obcigzeniu wynosi ok. 510 m3h.



R513A Wskaznik 7 GWP = 631

IWWHS 740
ER7c2 Nr.1
W10.-6 /
Zatozenie W50.56
Moc grzewcza w
kw
Pobér mocy
elektrycznej w
kw
Wydajnos¢
chtodzenia w
kw
COP Hzg
Parownik
czynnik
Wejscie
10 °C
Wyjscie 6°C
Objetos¢ 110,7 m3/h
Kondensator
Zasilanie 50°C
Powrét 56°C
Objetosé 101,3 m3/h

r

Nr.2 Nr.3 Nr.5 Suma
10/6>56/62 10/6>62/68 10/6>74/80

707 705 702 691

192 204 226 260

515 501 476 431

3,68 3,46 3,11 2,66
woda woda woda woda
10°C 10°C 10°C 10°C
6°C 6°C 6°C 6°C
107,7 m3/h 102,3 m3/h 92,7 m3/h 510 m3/h
56°C 62°C 74°C 50°C
62°C 68°C 80°C 80°C
101,1 m3/h 100,6 m3/h 99m3/h 104 m3/h

3.503

1131

2372
31

wymagane: 7000 KW

potgczone rownolegle

123 m3/h

Kontrola

6.991,40 6.994,20

55°C
105°C
123 m3/h

Stacja pomp ciepta 2 Lipowa / Podlasie, realizacja poziom 2 , moc wymagana 7 MW, sekcja 3 (5,2
MW) i sekcja 4 (1,8 MW)
**Tolerancja wg EN14511: +10%
* Kontrola to ilos¢ wody razy réznica temperatur
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Stacja pomp Stacja pomp

cieptal Moc kotta Razem 1 ciepta 2 Moc kotta Razem 2 Suma Stacja 1 +2 + kociot
Moc grzewcza w
kW 5564 5087 10651,2 3.503 3.488,40 6.991,40 9067 17.642
Pobd6r mocy
elektrycznejw kW 1802 1131 2933
Wydajnos¢
chtodzenia w kW 3762 2.372 6134
COP Hzg 31 31 3,1
Parownik 0 0
Wejscie 10°C 10°C 10 °C
Wyjscie 6°C 6°C 6°C
Objetos¢ 808 m3*/h 510 m3/h 1318,8 m3/H
Kondensator 0 0
Zasilanie 50°C 80°C 80°C 50°C 80°C 55°C 50°C
Powrét 80°C 105 °C 105 °C 80°C 105°C 105°C 80°C
Objetosé¢ 159,5 m3/h 175 m3/h 166 m3/h 100,4 m3/h 120°C 120,3°C 159,5 m3/h/ 100,4 m3/h

Stacje pomp ciepta pokryjg ponad ok. 50 % wymaganej mocy grzewczej sieci cieptownicze;j.
Moc elektryczna w punkcie pracy wynosi prawie 3.000 kW

Dla agregatéw pomocniczych, pomp wspomagajgcych studnie, pomp obiegowych dla kaskad pomp ciepta potrzeba ok. 15% zapotrzebowania, tak wiec
wymagana moc elektryczna wyniesie ok. 3.500 kW.

Podczas planowania realizacji nalezy sprawdzi¢ zaréwno dostepnos$¢ wod podziemnych, jak i uzyska¢ wymagane prawem wodnym pozwolenia.

Nalezy sprawdzi¢ réowniez dostepnos$¢ pradu oraz jaka ilos¢ wymaganej energii elektrycznej da sie pokry¢ z fotowoltaiki lub energii wiatrowe;j.
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Schemat blokowy

Kottownia

C

Studnia wody gruntowej Studnia zrzutowa
Odlegtosc min. 30 mw kierunku ptyniecia wéd gruntowych
>

13

Kaskada pomp cdepfa na zbiomik buforowy /
Obejscie kotta
Ciepto siec
T Zbiornik buforowy dla kaskady pomp ciepta Duzy zbiornik jak zbiornik ciepta zapasowego

Schemat blokowy, zardwno dla stacji pomp ciepta 1,
jak i stacji pomp ciepta 2.
Schemat ten przedstawia tyiko komponenty stacji pomp ciepta i nie

jest schematem zasadniczym potgczenia hydraulicznego.
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Ta koncepcja nie zastepuje planu wykonawczego ani planu szczegétowego, tylko pokazuje mozliwosci
przestawienia sieci cieptowniczej w Hajnéwce na odnawialne Zzrédta energii.

W trakcie planowania realizacji nalezy sprawdzi¢ doktadnie kilka parametréw, jak np.:

Dostepnos¢ wéd gruntowych i uzyska¢ pozwolenia na wykorzystanie wod gruntowych

Wykorzystanie $ciekéw w kolektorze gtéwnym do odzysku ciepta i uzyskac¢ niezbedne pozwolenia naich
wykorzystanie

Dostepnos¢ energii elektrycznej z energii wiatrowej i/lub fotowoltaiki

Dostepnos$¢ energii elektrycznej z sieci

Dostepnos$¢ miejsca dla przewidywanych pomp ciepta i innych urzadzen

Zwymiarowanie i zaprojektowanie instalacji kottowych do pokrycia pozostatego zapotrzebowania na ciepto

Podczas szczegétowego planowania nalezy réwniez sporzadzi¢ koncepcje funkcjonowania i potgczenia w centralng
technike sterowania

Pozostaje jedynie podkresli¢, ze technicznie mozliwe jest zagwarantowanie ogrzewania w sieci
cieptowniczej w Hajnéwce za pomocg pomp ciepta, a nie wegla!
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Dziekuje!

Dane kontaktowe | Social Media
100 prozent erneuerbar stiftung, Torstr. 178 | 10115 Berlin @100prozenterneuerbar
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