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A.OPINIA GEOTECHNICZNA
A.l. Informacje ogdéine

A.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata na podstawie zlecenia firmy
Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT", Piotrkowice
ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik dla firmy BORGEO Bartosz Borowski z siedzibg
przy ul. Wspdlna 56, 27-400 Ostrowiec Sw.

Inwestorem jest Powiat Ostrowiecki, ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec

Swietokrzyski.

A.1.2. Normy, wytyczne projektowe i wykorzystane materialy

archiwalne

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.202 r., poz.463

e PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady
ogodlne,

e PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;,

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

e PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne,

e PN-S-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania,

Materiaty archiwalne:

e Borowski B. - Dokumentacja geologiczno-inzynierskia dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich w podtozu obiektéw inzynierskich projektowanych
w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T
w miejscowosci Swirna” — BORGEO, Ostrowiec Sw. 2023,
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Romanek A. - Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami, arkusz Ostrowiec (818) - PIG, Warszawa 1991,

Slusarek W. Bak E., Sokalski J. - Mapa Geosrodowiskowa Polski (Il) w skali
1:50 000 wraz z objasnieniami — Plansza A, arkusz Ostrowiec Swietokrzyski
(818) — PIG-PIB, Warszawa 2015,

Wierzbanowski P. - Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami — Plansza A, arkusz Ostrowiec Swietokrzyski (818) — PIG,
Warszawa 2006,

Wrdblewska E., Herman G. — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000
wraz z objasnieniami, arkusz Ostrowiec (818) — PIG, Warszawa 2002,

Witun Z. — ,Zarys geotechniki” - Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2001,

Kondracki J. — ,Geografia fizyczna Polski” — PWN, Warszawa 1998,

Stupnicka E. — ,Geologia regionalna Polski” - Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989,

Klimaszewski M. — ,Geomorfologia ogélna” — PWN, Warszawa 1961,

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 ,Budowle i roboty ziemne” -
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warzawa-Olsztyn1997,
Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.,

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki St. —
.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - GDDP,
Warszawa 1998 r.,

Baza danych geologicznych — Centralna Baza Danych Geologicznych -
www.cbdg.pgi.gov.pl

Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - www.sdpsh.gov.pl,

Baza danych Panstwowej Dyrekciji Ochrony Srodowiska -

www.geoserwis.gdos.gov.pl
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A.1.3. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych
podioza w rejonie projektowanej inwestycji w oparciu o analize dostepnych
materiatow archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych.

Zakres prac terenowych (ilo$¢, Ilokalizacja i gteboko$¢ otworow
geotechnicznych) zostat ustalony ze Zleceniodawca.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

wizja lokalna,

e analiza danych archiwalnych,

e wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e badania laboratoryjne,

e okreslenie warunkéw gruntowych,

e okreslenie parametrow podtoza gruntowego.

A.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi powiatowej nr 1614T (stary nr
0665T) w miejscowosci Swirna wraz z rozbiérkg istniejgcych i budowg nowych
obiektow inzynierskich w km 5+259,515 oraz km 6+182,80. Projektowana inwestycja
obejmuje odcinek drogi powiatowej od km ok 4+975 do km ok 6+753.

Celem inwestycji jest zwiekszenie bezpieczehstwa poprzez poprawe
parametrow technicznych drogi, stanu nawierzchni jezdni, segregacje ruchu oraz
zapewnienie sprawnego odptywu woéd opadowo-roztopowych z korpusu drogi.

Inwestycja zapewni wtasciwe rozwigzanie wystepujgcych obecnie problemoéw
komunikacyjnych, przy rownoczesnej poprawie warunkow w zakresie ochrony
Ssrodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi, w szczegolnosci dla uzytkownikow drogi oraz
mieszkancow terenow potozonych w jej sgsiedztwie, m.in. poprzez dostosowane
parametrow i rozwigzan drogi do wymagan bezpieczenstwa ruchu drogowego,
a takze =zastosowanie rozwigzan drogowych minimalizujgcych kolizyjnosc
i wykonanie elementéw drogi o wysokich parametrach jakosciowych.

Zapewni to takze ochrone terendw przylegtych do drogi przed niekorzystnymi
skutkami oddziatywania ruchu drogowego na srodowisko, w tym ograniczenie emisji

spalin, hatasu i drgan.
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A.1.5. Parametry techniczne projektowanej inwestycji

Inwestycja obejmuje rozbudowe drogi powiatowej nr 1614T (stary nr 0665T) na
odcinku od km ok. 4+975 do km ok. 6+753. Projektuje sie jezdnie o szerokosci 5,5m
o nawierzchni asfaltowej. Jezdnia zostata ograniczona obustronnie wyniesionymi na
12 lub 16cm kraweznikami. Z lewej strony jezdni zaprojektowano cigg pieszo-
rowerowy o0 nawierzchni asfaltowe] o szerokosci 3,0m. Z prawej strony jezdni
zaprojektowano opaske utwardzong o szerokos$ci 0,5m.

W ramach inwestycji zostanie wybudowany nowy przepust w miejscu
istniejgcego mostu kamiennego sklepionego w miejscowosci Jedrzejowice o nr
inwentarzowym 01022840 oraz nowy most monolityczny istniejgcego mostu
zelbetowego w miejscowosci Swirna o nr inwentarzowym 01028407

Na obszarze planowanej inwestycji planowane jest wprowadzenie zmian
w zakresie statej organizaciji ruchu

W zakres inwestycji wchodzg:

e rozbudowa drogi powiatowej nr 1614T (stary nr 0665T) na odcinku od km ok.
4+975 do km ok. 6+753

e budowa ciggu pieszo rowerowego

e rozbiorka istniejgcego mostu kamiennego sklepionego w miejscowosci
Jedrzejowice o nr inwentarzowym 01022840 oraz budowa nowego przepustu

e rozbiérka istniejgcego mostu zelbetowego w miejscowosci Swirna o nr
inwentarzowym 01028407 oraz budowa nowego mostu monolitycznego

e przebudowa istniejgcych zjazdow;

e budowa kanalizacji deszczowej;

e zabezpieczenie i przebudowa kolizji sieci gazowej, wodociggowej i kanalizaciji
sanitarnej;

e przebudowa sieci telekomunikacyjnej;

e budowa kanatu technologicznego;

e budowa oswietlenia ulicznego;

e wykonanie oznakowania poziomego i pionowego oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

Parametry projektowe drogi:

e Kategoria drogi: powiatowa

e Klasa drogi: Z
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Predkos¢ projektowa: Vp=40km/h

Szerokos$¢ pasow ruchu: 2x2,75m

Opaska: prawostronna 0,5m
Spadek poprzeczny: jednostronny 2%
Cigg pieszo-rowerowy: lewostronny 3,0m.

Konstrukcja nr 1 jezdnia:

4 cm - w-wa Scieralna z SMA 8S

5 cm - w-wa wigzgca z AC 16W

7 cm - w-wa podbudowy zasadniczej z AC 22P

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos3
0/31,5

15 cm - w-wa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym Cszy4

20 cm - w-wa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo3 0/31,5
25cm - w-wa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym Co 405

Konstrukcja nr 2 ciggu pieszo-roweroweqo:

4 cm - w-wa Scieralna z AC 8S

5 cm - w-wa wigzgca z AC 16W

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos3
0/31,5

15 cm - w-wa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Co,400,5.

Konstrukcja nr 3 zjazdy:

8 cm - kostk betonowa

3 cm — podsypka cementowo-piaskowa

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos3
0/31,5

20 cm - w-wa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Co,400,5.

Konstrukcja nr 4 opaska:
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e 15 cm - w-wa Scieralna z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 0/31,5

e 15 cm - w-wa podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 0/31,5.

Wstepnie zaktada sie posadowienie posrednie dla obiektow inzynierskich.

Ostateczna konstrukcja nawierzchni oraz gtebokos¢, wymiary i technologia
wykonania fundamentéw dla obiektéw inzynierskich zostang okreslone na podstawie
wynikow badan geotechnicznych oraz wynikow badan geologiczno-inzynierskich dla

obiektow inzynierskich opisanych w dokumentacji geologiczno-inzynieskiej.

A.2. Lokalizacjai opis terenu

Administracyjnie, obszar inwestycji znajduje sie w miejscowosciach
Jedrzejowice i Swirna, gminie Bodzechéw, powiecie ostrowieckim, w wojewddztwie
Swietokrzyskim i obejmuje rozbudowe drogi powiatowej nr 1614T (stary nr 0665T).

Na przedmiotowym odcinku droga przebiega przez teren zabudowy
jednorodzinnej.

Uksztaltowanie terenu na obszarze inwestycji ma charakter pagoérkowaty.
Wzdtuz drogi wystepujg duze skarpy. Istniejgca droga posiada nawierzchnie
bitumiczng o szerokosci zmiennej od okoto 4,7 do 6m. Po obu stronach jezdni
wystepujg pobocza o zmiennej szerokosci. Droga jest odwadniana powierzchniowo.

Na obszarze planowanej inwestycji w stanie istniejgcym wystepuje
oznakowanie poziome i pionowe.

W pasie drogowym zlokalizowane sg istniejgce sieci uzbrojenia terenu tj.: sie¢
elektroenergetyczna napowietrzna i podziemna, siec¢ teletechniczna napowietrzna

i podziemna, sie¢ kanalizacji sanitarnej, sieC wodociggowa, sie¢ gazowa.

Rejon inwestycji potozony jest wg podziatu fizyczno-geograficznego (Kondracki,
2002 r.) w obrebie:

e megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3),
e prowincja: Wyzyny Polskie (34),
e podprowincja: Wyzyna Matopolska (342),
e makroregion: Wyzyna Kielecka (342.3),
e mezoregion: Wyzyna Sandomierska (342.36).
Obszar badan lezy w dolinie rz. Modta stanowigcej prawobrzezny doptyw

rz. Kamienna, nalezgcej do mezoregionu Wyzyna Sandomierska.
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Wyzyna Sandomierska stanowi rozlegtg lessowg réwnine akumulacyjng.
Charakteryzuje sie ona szerokimi, ptaskimi powierzchniami wysoczyznowymi,
rozcietymi gtebokimi na kilkadziesigt metréw dolinami rzecznymi doptywow
Kamiennej lub wgwozami tworzgcymi goérne odcinki sieci dolinnej.

Gtéwne rzeki tego obszaru (w tym rz. Modta) tworzg doliny ptaskodenne
o wyraznie wyksztatconym tarasie zalewowym, w ktéry wcinajg sie na gtebokos¢ 2-
3m. Na obszarach wysoczyzn sedymentacja pytdw eolicznych odbywata sie
w czasie transgresji lgdolodu $rodkowopolskiego i dynamicznych procesow
w dolinach rzecznych.

W uktadzie hydrograficznym rejonu badan dominuje rz. Modta i jej doptywy.
Zrodto Modly znajduje sie w miejscowosci Mychéw-Kolonia. Modta stanowi
prawobrzezny doptyw Kamiennej, do ktérej uchodzi w Ostrowcu Swietokrzyskim
Kamienna jest lewym doptywem rzeki Wisty, do ktérej uchodzi w okolicach wsi

Marianow.

Ogdlna lokalizacja terenu badan przedstawiona zostata na mapie orientacyjnej
w skali 1:10 000 (zat. 1). Lokalizacje wykonanych otworéw geologiczno-inzynierskich
i zagospodarowanie  terenu  wskazano na mapie  dokumentacyjnej
w skali 1:500 (zat. 2.1-2.11).

A.3. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych badan przeprowadzono ocene warunkow
gruntowo-wodnych na omawianym terenie.

Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan gruntu. Grunty
podtoza opisano zgodnie z PN-B-02480 i PN-EN ISO 14688-1.

Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 - arkusz
Ostrowiec Swietokrzyski nr 818 w rejonie badan zalegajg holocenskie piaski, mutki
i torfy rzeczne.

Rejon inwestycji znajduje sie w obrebie doliny rz. Modfa, ktérej dno
i tarasy zalewowe zbudowane sg 2z holocenAskich osaddéw rzecznych,
reprezentowanych przez mady, piaski i mulki piaszczyste. Torfy i namuty torfiaste,
wystepujg lokalnie zagtebieniach bezodptywowych. Migzszos¢ osaddw holocenskich

osigga ok 20-30 m.
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Warstwe przypowierzchniowg stanowig nasypy antropogeniczne o migzszosci
od 0,6 do 1,5m. Nasypy obejmujg konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi (asfalt gr.
0,10-0,20m na podbudowie z kruszywa tamanego gr. 0,30-0,60m) oraz nasyp
drogowy i zasypki obiektéw inzynierskich. W rejonie obiektéw inzynierskich nasypy
majg wiekszg migzszos¢, osiggajgca 1,5-3,9m.  Nasypy ponizej konstrukcji
nawierzchni bitumicznej osiggajg migzszos¢ 0,2-0,9m i zbudowane sg gtownie
z pytéw, kamieni, szlaki, okruchow cegiet, gruzu.

Ponizej gruntéw antropogenicznych zalegajg holocenskie osady rzeczno-
zastoiskowe zwigzane z akumulacjg rzeczna.

Mutki rzeczno-zastoiskowe reprezentowane sg przez pyly, pyly piaszczyste
oraz gliny pylaste, miejscami z niewielkimi przewarstwieniami i domieszkami cz.
organicznych. Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym i plastycznym.
Wystepujgce na obszarze inwestycji grunty spoiste sg gruntami bardzo
wysadzinowymi (grupa nosnosci G4).

Aluwia piaszczyste, reprezentowane przez piaski srednie i grube nawiercono
jedynie w otworze SW-8. Pospoiki wystepujg w rejonie mostu nad rz. Modtg,
w dolej czesci profilu geologicznego od gtebokosci 9,50-10,80m p.p.t. do gtebokosci
rozpoznania. Grunty piaszczyste wystepujg w stanie Sredniozageszczonym oraz
zageszczonym. Niewysadzinowe - grupa nosnosci G1.

Osady organiczne stwierdzono w otworach geologiczno-inzynierskich
wykonanych w rejonie projektowanego mostu nad rz. Modtg. Sg to osady powstate
w wyniku akumulacji organicznej. Cechg charakterystyczng tej serii jest duza
wilgotnosc¢, duza porowatos¢, mata wytrzymatos¢ na scinanie, duza scisliwos¢ oraz
znaczna zmiennos$¢ przestrzenna wiasciwosci fizyczno-mechanicznych a takze
zmiany tych wiasciowosci w czasie spowodowane procesami biologicznymi
i chemicznymi. Reprezentowane przez namuty gliniaste. W obrebie w-wy
wystepowaly sgczenia o zmiennej gtebokosci i intensywnosci. Rozpoznane grunty

organiczne wystepujg w stanie plastycznym.

W rejonie objetym badaniami wystepowanie przejawéw wod gruntowych
stwierdzono w rejonie mostu nad rz. Modtg, w postaci naporowego zwierciadta wod
gruntowych zwigzanego z warstwami gruntéw gruboziarnistych wystepujgcych na
gtebokosci  9,5-10,8m p.p.t. oraz sgczenh w obrebie gruntow spoistych

i organicznych. Przejawy woéd gruntowych w otworach wykonanych dla czesci
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drogowej wystepowaty w czterech otworach (SW-2, SW-4, SW-9 oraz SW-15) na
gtebokosci ponizej 1,5m.

W zwigzku z powyzszym w rejonie obiektow inzynierskich oraz w rejonie
otworow SW-2, SW-4, SW-9 oraz SW-15) warunki wodne uznaje sie za zte. Na

pozostatym odcinku warunki wodne dobre.

Zwierciadto wdéd podziemnych oraz sgczenia wod gruntowych naniesiono na
karty otworow (zatgczniki 3.1-3.9, 4.1-4.6) oraz przekroje geologiczne (zatgczniki
7.1-7.3).

Ze wzgledu na obecnos¢ sgczen oraz ustabilizowany poziom zwierciadta wéd
gruntowych powyzej projektowanej rzednej spodu tawy/oczepu nalezy liczy¢ sie
z koniecznoscig odwadniania wykopdw na czas robo6t fundamentowych przy
obiektach inzynierskich.

Powyzsze warunki wodne zostaty okreslone na 07.2023r.

Nalezy jednak przyjg¢, ze w okresie wiosennych roztopow lub deszczy
nawalnych moze dojs¢ do podniesienia sie poziomu wdd gruntowych, a sgczenia
mogg wystepowac ptycej i by¢ bardziej intensywne.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.) dla czesci drogowej
ustala sie proste warunki gruntowe. W rejonie projektowanych obiektéw
inzynierskich wystepujg ztozone warunki gruntowe.

Dla projektowanej drogi proponuje sie przyjgc¢ | kategorie geotechniczng, dla
obiektéw inzynierskich Il kategorie geotechniczng. Ostateczng decyzje o nadaniu

kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do wynikow badan podejmie Projektant.
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B.DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

B.1. Opis wykonanych badan

B.1.1. Opis wykonanych badan polowych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej
inwestycji w maju 2023r. wykonano wykonano 9 otworow badawczych do gtebokosci
3,0m p.p.t. Wyniki badan geotechnicznych uzupetniono informacjami uzyskanymi
w toku badan geologiczno-inzynierskich wykonanych dla obiektdw inzynierskich
w ramach przedmiotowego zadania w lipcu 2023r (wyniki wiercen zawiera zat. 4.1-
4.3, sondowania CPTu — zat. 5, badania laboratoryjne — zat. 8).

Lokalizacja i gteboko$¢ otworéw wiertniczych uzgodniona =zostata ze
Zleceniodawca.

Wiercenia badawcze wykonane zostaty systemem mechaniczno-obrotowym,
wiertnicg hydrauliczng WSG-W lub inng przy uzyciu swidréw spiralnych @110mm,
na sucho, tj. bez uzycia ptuczki.

Wiercenia odbywaty sie krétkimi odcinkami, odpowiadajgcymi dtugosci
narzedzia wiercgcego, tj. odcinkami 1,5m.

W trakcie wykonywania otwordw pobierano proby gruntow, prowadzono ocene
makroskopowg oraz okreslano graniczne gtebokosci zalegania wyrdznionych
warstw.

Probke wody podziemnej na etapie badan geologiczno-inzynierskich pobrano
z otworu SW-10 (z gt. 1,5m p.p.t) do czystej chemicznie butelki, ktérg przed uzyciem
kilkukrotnie przeptukiwano wodg z otworu.

Pobrane probki gruntow po typowaniu przekazano do laboratorium celem
okreslenia podstawowych cech fizyczno-mechanicznych oraz rodzaju gruntow.

Badania makroskopowe gruntéw obejmowatly okreslenie: rodzaju, barwy,
wilgotnosci stanu i zawartosci weglanu wapnia. Ustalony rodzaj gruntow uzupetniony
zostat opisem przewarstwien i domieszek.

W trakcie wiercenia dokonywano obserwacji hydrogeologicznych obejmujgcych
okredlenie poziomu warstwy wodonosnej (poziom nawiercony) oraz poziomu
ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych a takze przejawy wod podziemnych

w postaci sgczen.
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Po wykonaniu, oprébowaniu i zakonczeniu obserwacji otwory wiertnicze zostaty
zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem wtasnym, zachowujgc w miare mozliwosci

nastepstwo przewiercanych warstw gruntu.

Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych oraz stopien plastycznosci I, dla
gruntow spoistych okreslono na podstawie sondowan statycznych CPTu
wykonanych na etapie badan geologiczno-inzynierskich (zatgcznik nr 5).

Sondowanie statyczne CPTu polegato na pomiarze oporu stozka qc [MPa],
oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei ciernej fs [MPa] podczas
zagtebiania stozka ze statg predkoscia.

Charakterystyka penetracji stozka uzupetniona zostata krzywg zmian
wspotczynnika tarcia (Ry), opisujgcego stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na
stozku — fs/qc, wyrazony w procentach. W przypadku sondy CPTu dodatkowo
dokonywano pomiaru nadwyzki ciSnienia porowego oraz parametrow dodatkowe (kat
odchylenia sondy od pionu, predkos¢ sondowania). Krok pomiarowy urzgdzenia
pomiarowego wynosit 1 cm.

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametrow sondowan poddane
zostaty wstepnej weryfikacji, polegajgcej na identyfikacji stref nagtych przyrostow
oporu sondowania, ktére mogg mieC zwigzek z pokonywaniem przez sonde
lokalnych przeszkod oraz na wyodrebnieniu interwatow o podobnych, mozliwych do
usrednienia wartosciach parametréw sondowan — grupowanie danych do
wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.

Interpretacja wynikdw parametrow sondowan pozwolita okreslic stopien
zageszcenia (Io) gruntéw niespoistych, stopien plastycznosci gruntéw spoistych (I.),
wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu (S.), ekfektywny kat tarcia

wewnetrznego (P’), edometryczny modut scisliwosci (Eoed).

Punkty badawcze wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych,
w dowigzaniu do istniejgcych szczegotdw sytuacyjnych oraz przy uzyciu recznego
odbiornika GPS typu Garmin GPSMAP64s. Po wykonaniu otworow, miejsca
wykonywania badan zaniwelowano w dowigzaniu do punktow o znanej wysokosci.

Lokalizacje punktéw badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej (zat.
2.1-2.11)
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Przy wyzej wymienionych pracach korzystano z mapy dostarczonej przez

Zleceniodawce.

B.1.2. Opis wykonanych badan laboratoryjnych

W celu wtasciwej identyfikacji rodzajowej gruntow oraz ilosciowej oceny ich
wiasciowosci fizyczno-mechanicznych poza badaniami terenowymi w ramach
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wykonano badania laboratoryjne.

W zwigzku z przeprowadzeniem szczegdtowych sondowan typu CPTu celem
okredlenia parametréw ,in situ” takich jak: stopien zageszcenia (lp) gruntow
niespoistych, stopien plastycznosci gruntéw spoistych (I ), wytrzymatosc na scinanie
w warunkach bez odptywu (S.), ekfektywny kat tarcia wewnetrznego (@),
edometryczny modut Scisliwosci (Eced) zatozony cel geologiczny osiggnieto przy
ograniczeniu zakresu badan laboratoryjnych.

Metodg laboratoryjng oznaczono:

analiza makroskopowa; liczba badan: 10;

wilgotnos¢ naturalna; liczba badanh: 5;
o gestos¢ objetosciowa; liczba badan: 3;
o zawartos¢ czesci organicznych; liczba badan: 2
o analiza granulometryczna; liczba badan: 1;
o agresywnosc¢ wody wzgledem materiatdw konstrukcyjnych; liczba badan: 1

Pozostate parametry geotechniczne ustalone zostang metodg B — na podstawie
doswiadczen lokalnych i zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami oznaczonymi
metodg A a innymi parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi.

Metodyka badan oparta byta o nastepujgce normy:

o PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

o PN-B-01800 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk”

o PN-EN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1: Wpymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢™.

Na podstawie badan prébki wody pobranej z otworu SW-10 (z gt. 1,5m p.p.t),
wody podziemne zaklasyfikowano jako stabo agresywne w stosunku do betonu
z cementu portlandzkiego zawartosci 300kg/m3 oraz stopniu wodoszczelnosci W-4
wg. BN-62/6738-07.
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Zgodnie z PN-EN 206-1 analizowane prébki wody zaklasyfikowano do klasy
XAlL.

Wyniki badan laboratoryjnych zawiera zat nr 8.

B.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy wynikbw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanego obiektu, wydzielono w podtozu cztery serie litologiczno-genetyczne
w tym serig, do ktorej zaklasyfikowano nasypy antropogeniczne.

Osady rzeczno-zastoiskowe zwigzane z akumulacjg rzeczng zaklasyfikowano
pod wzgledem wieku jako osady holocenskie i wyrézniono w ich obrebie 3 serie:
osadow organicznych i mutkdw rzeczno-zastoiskowych oraz aluwia piaszczyste,
réznigce sie zasadniczo wkasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

W obrebie serii litologiczno-genetycznych wydzielono nastepujgce warstwy

geotechniczne:

e A - seria osadéw antropogenicznych:

W-wa Al - Nasypy antropogeniczne — konstrukcja nawierzchni istniejgcej drogi:
w-wa bitumiczna grubosci ok. 0,1-0,2m na podbudowie z kruszywa tamanego
grubosci 0,30-0,60m.

W-wa A2 - Nasypy antropogeniczne — Grunty stanowigce istniejgcy nasyp
drogowy i zasypki istniejgcych obiektow inzynierskich, zbudowany z piaskow
Srednich, gruzu, gliny pylastej, pytu, piaskdw prochnicznych, okruchow skat,
fragmentow cegiet — ze wzgledu na niejednorodny sktad parametrow w-wy nie
wyznaczono. W-wa wymagajgca indywidualnej oceny w trakcie prowadzenia robot

budowlanych.

e RO - seria osadow organicznych:

W-wa Ro — tworzg jg grunty organiczne: namuty gliniaste. Wilgotne i mokre,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Grunty na granicy stanu plastycznego
i miekkoplastycznego, bardzo scisliwe, nieskonsolidowane, nie nadajgce sie do
posadowien bezposrednich. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto Sredni

stopien plastycznosci: 1.=0,50
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e Rm - seria mutkéw rzeczno-zastoiskowych:

W-wa Rm1 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
szare pyly. Wystepujg w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na
podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto sredni stopien plastycznosci: 1.=0,10

W-wa Rm2 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Szare pyty i gliny pylaste. Grunty w-wy
Rm2 w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji
przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan
polowych dla w-wy przyjeto sredni stopienh plastycznosci: 1.=0,20.

W-wa Rm3 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Szare i brgzowe pyty i gliny pylaste,
miejscami z domieszkami cz. organicznych. W stanie plastycznym. Pod wzgledem
stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy "C" — grunty
nieskonsolidowane. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien
plastycznosci: 1.=0,35.

W-wa Rm4 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Szare i brgzowe pyly, pyly piaszczyste
i gliny pylaste, miejscami z domieszkami cz. organicznych. W stanie plastycznym
i miekkoplastycznym (.=0,40-0,60). Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidac;ji
przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan

polowych dla w-wy przyjeto sredni stopienh plastycznosci: 1.=0,50.

e Rp - seria aluwiow piaszczystych:

W-wa Rpl - reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztatcone jako
wilgotne i nawodnione, brgzowe piaski s$rednie ze zwirem i pospotki
z przewarstwieniami pospofkKi gliniastej. Wystepuja w  stanie
Sredniozageszczonym(1p=0,35-0,60). Na podstawie badan polowych dla w-wy
przyjeto sredni stopieh zageszczenia: 1p=0,50.

W-wa Rp2 - reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztatcone jako
nawodnione, brgzowe pospotki. Wystepujg w stanie Sredniozageszczonym
i zageszczonym (Ip=0,60-0,85). Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto

Sredni stopien zageszczenia: 15=0,70.
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Parametry geotechniczne warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono
w tabeli charakterystycznych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych (zat. 9).
Uktad warstw przedstawiono na kartach otworow (zat. 3.1-3.9, 4.1-4.6) oraz

na przekrojach geologicznych (zat nr 7.1-7.3).
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B.3. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia firmy Specjalistyczne
Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT", Piotrkowice
ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik,

2) Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych
podtoza w rejonie projektowanej inwestycji w oparciu o analize dostepnych
materiatdbw archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych,

3) Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w gm. Bodzechdw,
pow. ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie,

4) W ramach badan w maju 2023r. wykonano dziewie¢ otworow
geotechnicznych o gtebokosci 3,0m p.p.t. W dokumentacji wykorzystano
badania geologiczno-inzynierskie obejmujgce szes¢ otwordw o gtebokosci 10-
12,0m, trzy sondowania CPTu do gtebokosci 10,2-11,5m,

5) Badania zrealizowano pod dozorem geologa mgr inz. Bartosza Borowskiego,

6) Wiercenia badawcze wykonane zostaty systemem mechaniczno-obrotowym,
wiertnicg hydrauliczng WSG-W przy uzyciu swidréw spiralnych @110mm, na
sucho, tj. bez uzycia ptuczki:

7) Na podstawie analizy wynikdw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu cztery serie litologiczno-
genetyczne w tym serie, do ktorej zaklasyfikowano nasypy antropogeniczne,

8) W budowie geologicznej rejonu badan dominujg utwory rzeczne,

9) Parametry warstw geologiczno-inzynierskich okreslono na podstawie wynikow
badan terenowych i laboratoryjnych oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych i doswiadczen wtasnych,

10)Woda gruntowa o charakterze zwierciadta napietego wystepuje w obrebie
gruntéw niespoistych. W obrebie utworéw organicznych i spoistych
rejestrowano sgczenia. Poziom wod gruntowych stabilizowat sie na rzednej
~162,15m n.p.m.

11)Teren wykonanych badan geologicznych zlokalizowany jest poza obszarem
wystepowania zjawisk i procesow geodynamicznych. Nie wystepujg w tym
miejscu obszary objete ruchami masowymi i zagrozone powstaniem takich
ruchow, a takze deformaciji filtracyjnych, proceséw krasowych oraz obszaréw
wystepowania szkdd gérniczych,
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12)Wystepujgce w rejonie obiektow inzynierskich grunty organiczne sg bardzo
Scisliwe, o niskich parametrach wytrzymatosciowo-odksztatceniowych — nie
nadajg sie do posadowien bezposrednich,

13)Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zabezpieczenia/odwadniania wykopow
fundamentowych dla obiektow inzynierskich na czas robét z uwagi na wysoki
poziom wdd gruntowych. Z tego wzgledu prace ziemne/fundamentowe zaleca
sie prowadzi¢ w okresie suchym,

14)Miejscami nalezy zakfada¢ koniecznos¢ wymiany lub wzmocnienia
istniejgcego korpusu drogi, ze wzgledu na wystepowanie nasypéw
antropogenicznych o migzszosci przekraczajgcej 0,2-0,9m,

15)Dla obiektow inzynierskich zalecane posadowienie posrednie — najbardziej
korzystna do posadowienia warstwa gruntéw niespoistych Rp2 i Rm1.

16)Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.) dla
czesci drogowej ustala sie proste warunki gruntowe. W rejonie
projektowanych obiektdéw inzynierskich wystepujg zlozone warunki
gruntowe,

17)Dla projektowaneje drogi obiektu proponuje sie przyja¢ | kategorie
geotechniczng, dla obiektow inzynierskich Il kategorie geotechniczna.
Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do
wynikow badan podejmie Projektant,

18)Gtebokos¢ przemarzania gruntéow dla rejonu badan wg PN-81/B-03020 wynosi
hz=1,0m
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C.PROJEKT GEOTECHNICZNY

C.1. Prognoza zmian witasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Procesy zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w rejonie projektowanej
inwestycji rozpoczng sie w chwili realizacji inwestycji i bedg trwaty po zakonczeniu
budowy, na etapie eksploatacji obiektow jak réwniez w przypadku rozbiorki. Procesy
te obejmg przede wszystkim:

- konsolidacje i osiadanie gruntu pod fundamentam, wywofane obcigzeniem
pochodzgcym od wykonanych obiektow,
- zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktorym projektuje sie wykonanie
obiektow,
- w zwigzku z faktem posadowienia obiektu mostowego w korycie rzeki oraz na
terenie zalewowym nalezy bra¢ pod uwage naprezenia na podpory mostu powstate
podczas wezbran i powodzi,
- zmiany spowodowane wykonaniem wraz z mostem zabezpieczen, ktére powinny
ograniczy¢ ryzyko podtopien i zniszczen infrastruktury oraz zapobiec erozji brzegow
w poblizu terenu inwestycji,

Zmiany wtasciwosci podtoza nastgpig tam, gdzie grunt rodzimy zostanie
usuniety na potrzeby wykonania instalacji i konstrukciji.

Wymienione mozliwe zmiany podzieli¢ mozna na korzystne i niekorzystne dla
warunkow gruntowych. Wptyw zmian niekorzystnych na projektowang inwestycje
powinien zosta¢ catkowicie wyeliminowany poprzez dobér odpowiednich

rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych

C.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie charakterystycznych parametréow geotechnicznych (x™) podano
w zatgczniku nr 9.

W przypadku prowadzenia obliczen wg norm krajowych (m.in. PN-B-03020,
PN-B-03010, PN-B-02482) nalezy wykorzysta¢ dane zawarte w tabeli (zat. 8) oraz
wspotczynniki bezpieczenstwa wg powyzszych norm.

W przypadku prowadzenia obliczen zgodnie z normg Eurokod-7 (PN-EN

1997-1, PN-EN 1997-2) nalezy wykorzysta¢ parametry charakterystyczne podane
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w niniejszej dokumentacji oraz czesciowe wspofczynniki bezpieczenstwa zgodnie

z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1.

C.3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do

obliczen

CzesSciowe wspotczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie
z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1.

C.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu przyczotkow, przy ktorych wykonane bedg nasypy
drogowe nalezy uwzgledni¢ parcie gruntu na elementy fundamentu na skutek
obcigzenia gruntu przy przyczétku tymi nasypami.

W obilczeniach pali nalezy uwzglednic¢ tarcie negatywne od warstw stabych.

C.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model geologiczny podtoza przedstawiono w postaci przekrojow

geotechnicznych (zat. 7.1-7.3) i profili otworéw (zat. 3.1-3.9, 4.1-4.6).

C.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Warunki stanu granicznego nosnosci i stanu granicznego uzytkowalnosci
(nosnos¢, osiadania pojedynczych pali oraz grupy pali, na ktérych posadowione
bedg poszczegdlne podpory obiektéw) nalezy obliczy¢é na podstawie danych
zawartych w niniejszej dokumentacji, wykorzystujgc model podtoza (przekroje
i profile geotechniczne).

Wyniki obliczen oraz poprawno$s¢ wykonania pali powinna zostac
zweryfikowana prébnymi obcigzeniami pali. Zakres prébnych obcigzen ustalony
zostanie przez Projektanta.

Weryfikacjg obliczonych osiadan fundamentéw podpdr obiektdw inzynierskich

bedg wyniki monitoringu geodezyjnego (zakres monitoringu okresli Projektant).

C.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania

fundamentow

Danymi niezbednymi do zaprojektowania fundamentow sa:

- przekroje/profile geotechniczne (zat. 3.1-3.9, 4.1-4.6, 7.1-7.3),
str. 22



- wyniki sondowan CPTu (zat. 5, 6),

- wartosci charakakterystyczne parametréw geotechnicznych (zat. 9),

- czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa,

- informacje o budowie geologicznej, warunkach  geotechnicznych
i hydrogeologicznych,

- wytyczne branzowe, m.in. warto$ci obcigzen przekazywanych przez konstrukcije,

obcigzenia uzytkowe — wg projektu budowlanego

C.8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
geotechnicznym.

Badania kontrolne winny obejmowac:
- w zwigzku z punktowym rozpoznaniem sprawdzenie rodzaju i stanu gruntow
wystepujgcych w miejscach gtebienia pali (kontrola zgodno$ci warunkéw gruntowo—
wodnych z zatozeniami projektowymi,
- sprawdzenie jakosci i przydatnosci kruszyw majgcych zosta¢ wbudowanych
w nasyp (zasypki fundamentéw, przyczotkow, itp),
- badania skutecznosci zageszczania nasypow/zasypek i zgodnosci osiggnietych

parametrow zageszczenia z wymaganiami zawartymi w projekcie.

C.9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Fundamenty obiektéw posadowione zostang w strefie wahan poziomu wod
gruntowych i powierzchniowych.

Na etapie budowy nalezy spodziewa¢ sie wystepowania poziomu wod
gruntowych powyzej dna wykopu findamentowego. W takim przypadku koniecznym
bedzie czasowe obnizenie lustra wody w celu wykonania fundamentu/oczepu.

Badania laboratoryjne wykonane na prébkach wody gruntowej klasyfikujg
analizowane wody do klasy ekspozycji XAl wg PN-EN 206-1 - $rodowisko
chemiczne mato agresywne. Fakt ten nalezy uwzglednic w projekcie, m.in.

odpowiednio projektujgc klase betonu.

C.10.Monitoring projektowanego obiektu

Zakres czynnosci majgcych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy

jaki i eksploatacji powinien zostac okreslony przez Projektanta obiektu.
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Monitoring osiadan obiektu nalezy prowadzic zgodnie z planem
monitorowania osiadan nasypéw i korpusu drogi.

Ewentualny monitoring osiadania nasypdéw drogowych powinien byc¢
prowadzony w sposéb ciggty. Przed przystgpieniem do uktadania warstw
bitumicznych wyniki pomiaru muszg potwierdzi¢ stabilizacje osiadan podtoza
gruntowego.

W czasie prowadzenia prac mogacych oddziatywaC na istniejgce obiekty
budowlane nalezy, w zaleznosci od charakteru oddziatywan, zatozy¢ monitoring.
Rodzaj monitoringu (pomiar drgan, przemieszczen, etc.) powinien ustali¢ Projektant
odpowiedniej branzy.

Dla projektowanych obiektéw inzynierskich (Il kategoria geotechniczna)
zaleca sie monitoring przemieszczeh podpér zarowno w trakcie realizacji
jak i w okresie eksploatacji obiektu.

Ostateczng decyzje o monitoringu podejmie Projektant obiektu.
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Geologia- Geotechnika iertnica:
"“' 4 NR OTWORU SW-5 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 193.90 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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"“Q Geologia- Geotechnika NR OTWORU SW-6 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 191.90 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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Geologia - Geotechnika iertnica:
"“' 4 NR OTWORU SW-7 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 191.50 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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KARTA OTWORU el N 3.6
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
NR OTWORU SW-8 Wiertnica: WSG-W

Rejon: Droga powiatowa nr 0665

Miejscowo$é: Swirna
Gmina: Bodzechéw

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu

Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 188.40 m n.p.m.

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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"“' Geologia- Geotechnika NR OTWORU SW-9 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 187.10 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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Geologia - Geotechnika iertnica:
"“' 4 NR OTWORU SW-14 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 185.70 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
NR OTWORU SW-15

Zal.Nr: 3.15

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Droga powiatowa nr 0665

Miejscowo$é: Swirna
Gmina: Bodzechéw

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu

Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 184.50 m n.p.m.

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
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"“Q Geologia - Geotechnika NR OTWORU SW-3 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Jedrzejowice Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 195.50 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 100 Data wiercenia: 25-07-202
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 10.00 m
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Geologia- Geotechnika iertnica:

"“' 4 NR OTWORU SW-4 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Jedrzejowice Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 195.50 m n.p.m.

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 100 Data wiercenia: 25-07-202

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 10.00 m
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Geologia - Geotechnika iertnica:
"“' 4 NR OTWORU SW-10 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 185.88 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 100 Data wiercenia: 25-07-202
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 12.00 m
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KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
NR OTWORU SW-11

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WSG-W

Miejscowo$é: Swirna

Gmina: Bodzechéw

Powiat: ostrowiecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Rejon: Droga powiatowa nr 0665

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu

Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 186.17 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 25-07-202]

Gteb.: 12.00 m
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"“' Geologia- Geotechnika NR OTWORU SW-12 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Droga powiatowa nr 0665 Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Swirna Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Gmina: Bodzechéw Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT Rzgdna: 186.05 m n.p.m.
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 100 Data wiercenia: 25-07-202
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 12.00 m
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Zat. 6

Zestawienie wartosci wyprowadzonych parametréow geotechnicznych

na podstawie sondowan CPTU

Sonda nr: SW-4

Strop Spag Rodzaj qc fs R Ip I (0] Su Eoced
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%] [-] [-] [°] [MPa] | [MPa]
nasyp
0.00 2.30 niekontrolow 0.872 0.026 3.156
any
nasyp
2.30 4.20 niekontrolow 11.038 0.147 1.380
any
4.20 4.60 pyt 2.418 0.037 1.455 0.14 0.111 11.168
4.60 5.30 pyt 0.878 0.017 2.070 0.47 0.054 3.579
5.30 6.40 pyt 0.575 0.012 2.039 0.58 0.039 2.328
6.40 7.20 pyt 1.501 0.025 1.786 0.31 0.075 6.181
7.20 8.00 pyt 0.965 0.015 1.547 0.45 0.053 9.334
8.00 10.20 pyt 3.909 0.094 2.450 0.07 0.149 37.673
Sonda nr: SW-11
Strop | Spag Rodzaj qc fs R¢ Ip I (] Su Eoced
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%] [-] [-] [°1 [MPa] [MPa]
nasyp
0.00 1.50 niekontrolow 0.627 0.020 3.145
any
1.50 2.20 pyt 0.574 0.013 2.899 0.62 0.039 5.731
2.20 3.50 pyt 1.801 0.013 0.791 0.28 0.085 17.895
3.50 4.20 glina pylasta 2.213 0.065 2.865 0.24 0.100 21.985
420 | 4.80 namut 0.739 0.014 | 2.091 0.53 0.047 2.966
gliniasty
4.80 5.60 pyt 2.286 0.057 2.487 0.24 0.099 23.000
5.60 6.40 pyt 0.898 0.014 1.550 0.47 0.053 9.016
6.40 7.80 pyt 3.321 0.036 1.182 0.11 0.130 33.145
7.80 8.70 pyt 2.024 0.047 2.458 0.23 0.088 20.863
8.70 9.50 pyt 1.324 0.012 0.966 0.35 0.066 13.186
9.50 10.80 pyt 3.228 0.030 0.929 0.10 0.122 32.006
10.80 11.10 pospdtka 20.896 0.063 0.386 0.666 36.835 99.170

Stronalz2



Sonda nr: SW-12

Strop | Spag ) qc fs R¢ Ip I (0] Su Eoed
Rodzaj
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%] [-1 [-1 [°l [MPa] | [MPa]
0.00 0.30 0.103 0.000 2.526
0.30 1.50 nasyp 3.252 0.048 1.647
niekontrolow
any

1.50 1.80 pyt 1.363 0.015 1.133 0.33 0.077 14.143
1.80 2.80 pyt 0.663 0.008 1.180 0.55 0.046 6.775
2.80 3.20 pyt 2.826 0.051 1.858 0.13 0.120 29.870
3.20 3.50 | glina pylasta 1.378 0.043 2.993 0.32 0.076 15.020
3.50 5.10 namut 0.740 0.014 1.953 0.52 0.047 3.010

gliniasty
5.10 5.90 pyt 1.664 0.047 2.981 0.30 0.079 16.956
5.90 7.00 pyt 0.883 0.010 1.273 0.47 0.050 8.886
7.00 8.90 pyt 2.518 0.033 1.446 0.18 0.099 24.812
8.90 9.70 pyt 2.022 0.017 0.879 0.25 0.081 19.335
9.70 10.10 piasek 11.277 0.054 0.504 | 0.492 35.663 47.081

$redni
10.10 11.50 pospotka 32.993 0.230 0.723 | 0.879 41.342 163.042
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Zat. 8

Sprawozdania z badan laboratoryjnych
probek gruntéw

Temat : ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia
warunkéw geologiczno-inzynierskich w podtozu obiektow
inzynierskich projektowanych w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa

drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”

Wykonat:

mgr inz. Bartosz Borowski

mgr inz. Bartosz Borowski
_ GEOLOG

=T

gre e _
Upr geol. nr VI1-1825, XI-0129 i XI1-0126

Ostrowiec Sw. — 2023 r.
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BORGEO Bartosz Borowski

KRZYWA UZIARNIENIA

] ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-86/B-02480) |pata:
Wspdlna 56; 27400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 26.07.2023
Lokalizacja: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”
2 P
Nr otworu SW-12 Klasyfikacja o
Glebokos¢ poboru: 11,5m ppt W EAUBS-BI02AA0: Pospétka
itowa pyfowa piaskowa Zwirowa kamienista
100,00 kel . //3
! &
—  $0,00 i
= | o
E 80,00 :
= | o
§ 70,00 rd
£ 6000 ,
£ a4
s 5000 : i
y
S 40,00 &
8 /i
N 3000 :
§ i
20,00 —y i
10,00 1 s ImE
0,00 el
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziam (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa i iaskowa fowa i ifowa
kamienista P Py
d>2mm 2mm zd>0,05mm d 0,05 mm
67%
0 . piasek piasek 0
33% |piasek gruby Sradn] Gy 0%
28% 27% 12%
srednice miarodajne: dro Ao dso dso | deo
0,23 0,31 04 0,69 | 1,30
wskaznik uziarnienia gruntu: U=ds,/dip= 5,65
wskaznik krzywizny uziamienia: C =(dsp)(dio*dso)= 0,54
wspétczynnik filtracii: ki = 2,03 x 10° m/s
Opracowat:
Bartosz Borowski
mgr inZ. Bartosz Borowski
GEOLOG
R

2

Upr. geol. nr VII-1825, X-0129 | x11-0126




Wyniki oznaczen wilgotnosci probek gruntow

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

( Grunty budowlane . Badanie probek gruntu . )

Numer otworu / Wilgotnos¢ Wilgotno$¢ | Wilgotnos¢
rodzaj prébki / gleboko§¢ W W 2 W g
pobrania :

[m ppt] [ % wag. | [% wag.] | | % wag. |
SW-12 /NW /6,5 26,04 26,12 26,08
SW-11/NW /3,0 | 25,13 | 2506 [ 25,09
SW-12/NW/7,5 | 23,94 | 2406 | 24,00
SW-10/NW /5,0 | 21,87 | 22,12 | 21,99

SW-3/NW/5,5 | 26,22 | 2587 | 26,04
SW-12 /NW/ 4,0 | 25.12 | 2522 | 2517

magr inZ. Bartosz Borowski
GEOLOG

9 - PR oL AT
Upr. geol. nrVII-1825, XI-0129 i XI1-0126
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Wyniki oznaczen zawartosci cz¢$ci organicznych I om

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN — 88/B-04481

( Grunty budowlane. Badania probek gruntow )

Zawarto§¢ | Zawartos¢ | Zawartos¢ | Klasyfikacja gruntu ze
czgscei czgsel czesei wzgledu na zawartos§é
Numer otworu / organicznych | organicznych : £ .
rodzaj probki/ glebokost | Taw o | Tems OrgaIDIC?HVCh czgéci organicznych
pobrania om s
[%] [%] [%] PN-86/B-02480
[m ppt]
SW-10/NW /4,0 7,97 803 | 80 |  Nm-nan
SW-12/NW/4,5 [ 1987 | 2014 | |
Klasyfikacja :

> 30 % "T" —torf

-5 % ""H" - grunt prochniczny

mgr ini. Bartosz Borowski

GEOLOG

Ly ed
Upr. geol. nr VII-1825, XI-0129i XIl-0126




Zat. 10

Wyniki badan analitycznych probki wody opisanej jako:
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”, SW-10 z gt. 1,5m

w celu okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu i stali
[prébka dostarczona przez Zleceniodawce]

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01800 i normami szczegotowymi
dla dostarczonej przez Zleceniodawce probki wody.

Wyniki badan
Agresywnos¢ Wskaznik Wynik Jednostka | Stopien agresywnosci

kwasowa pH 5,97 la1
tugujaca twardosc 246 °n < a1
weglanowa aCo; 1,6 mg/dm? < I
magnezowa Mg 179 mg/dm? < a1
amonowa NH.* 0,08 mg/dm? < fay
siarczanowa SO42 317 mg/dm? < a1

Na podstawie uzyskanych wynikéw, analizowang wode nalezy okresli¢ jako stabo
agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m?
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07. Zgodnie z wymaganiami normy
EN 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikujg analizowang wode do klasy XA1.

Krakow, 26.07.2023

dr inz. Agnieszka Klimek

Tel: 664-097-604



Tabela charakterystycznych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych warstw geotechnicznych (X™)
Objasnienia geologiczne o Edomfet.r’y'cm\{ f.“Oduf
Stan gruntu © © 80 - = Scidliwosci
£ : £ g ~ s E g
2 0 © N © Q o v = ~ — ~
> 2 E =, < 4] €5 — 5% 3 & 3T
. . 2 S g 5 g Z_ > | SEg| ziEs| %Y | B 5| BE 2
o g 5 s 2 S0 o = o = o= :E 3 8% 8838 2 EsS | Eg_ g
5 S < H 5 2 c 3 x 2 <« § o = 8= 2o e 2§l 2538 s g g98= 38 3
® Q9 az e s—| S&x LN = g @ s K 0 Tw=| 93 5 ® 827 858 =
> ° B g W S L= £ 27 g N o o} o e S 25 £ < N % c 8=
E = g >z ] — v 2 = 2 o “ S0 ] ~ N o o9 @ N 1) o 2 =
& 2 & o 8 =8 % & 2 = 2 =3 E% 2| E=
oy o N NS [} ] o G
o 8 a2 2
o Al Mg Konstrukcja nawierzchni istniejgcej drogi (w-wa bitumiczna grubosci 0,10-0,20m na podbudowie z kruszywa tamanego grubosci 0,30-0,60m)
go¢
§ 22 Grunty stanowigce istniejgcy nasyp drogowy, zbudowany przemieszanego pytu, pytu préchnicznego, piaskow srednich, gruzu, zuzla gliny pylastej, okruchéw wymagajace
c
° A2 Mg skat - ze wzgledu na niejednorodny sktad parametréw w-wy nie wyznaczono indywidualnej oceny
e *
>N 1,60- i
T2 Ro or *0,50 0,50 - *25 6 7 *8-20 *2,5 - - - organiczne,
8 s 1,85 stabonosne
S
*0,10 * *
o Rm1l 0,90 - 2,05 22 16,4 22,1 - 32 26,0 37,2 62,0
o < (0,00-0,15)
> z miejscami
o * Lo
| 8 Rm2 0,20 0,80 - 2,05 *24 14,8 16,9 - *21,0 20,5 29,4 49,0 z przewarstwieniami
< o) @ - (0,15-0,25) i domlesjzkaml
LE) T 8 § Si, saclSi cz. organicznych
N *
z Rm3 035 1 0,65 . 2,00 *25 12,4 11,9 . *13,2 14,8 21,2 35,4
S (0,25-0,40)
8
*0 50 Z domieszkami cz. org,
Rm4 ’ 0,50 - 1,95 *26 9,7 8,2 - *3,5 10,5 15,0 25,1 uplastycznione,
(0,40-0,60) ,
stabonosne
Rpl "0,50 2,00 22 *35,5 *47,0 79,9 94,6 105,2
- P (0,35-0,60) ! ’ ’ , ) )
[ mSa, grSa
= Rp2 *0,70 2,10 18 *37,0 *100,0 176,0 196,0 1,96,0
p (0’60-0,85) 7 7 ’ 7 ’ ’ ’
UWAGI:
* - wartosci parametréow oznaczone na podstawie badar laboratoryjnych i polowych (CPTu)

- wartosci oszacowane na bazie doswiadczeri wtasnych, danych archiwalnych i zaleznosci korelacyjnych

(x-y)  -rozrzut wynikow w obrebie w-wy

Do obliczania wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyimowac wspdfczynnik materiatowy y,=1+0,10; przyjmujgc wartosc¢ bardziej niekorzystng

Zat. 9
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