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1. Informacje ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Specjalistyczne

Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT", Piotrkowice ul. Kielecka 37,
26-020 Chmielnik.

Inwestorem jest Powiat Ostrowiecki, ul. lizecka 37, 27-400 Ostrowiec Sw.

1.2. Normy, wytyczne projektowe i wykorzystane materiaty

archiwalne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.202 r., poz.463

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady
ogodlne,

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne,

PN-S-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania,

Materiaty archiwalne:

Romanek A. - Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z
objasnieniami, arkusz Ostrowiec (818) - PIG, Warszawa 1991,

Slusarek W., Bak E., Sokalski J. — Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50

000 wraz z objasnieniami, Plansza A, arkusz Ostrowiec (818) - PIG-PIB,
Warszawa 2015,
Witun Z. — ,Zarys geotechniki” - Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2001,

Kondracki J. — ,Geografia fizyczna Polski” — PWN, Warszawa 1998,
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e Stupnicka E. — ,Geologia regionalna Polski” - Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989,

e Klimaszewski M. — ,Geomorfologia ogolna” — PWN, Warszawa 1961,

e Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.,

o Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 ,Budowle i roboty ziemne” — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warzawa-Olsztyn 1997,

e Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki St. —
,instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - GDDP,
Warszawa 1998 r.,

e Baza danych geologicznych — Centralna Baza Danych Geologicznych -
www.cbdg.pgi.gov.pl

e Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - www.sdpsh.gov.pl,

e Baza danych Panstwowej Dyrekcji Ochrony Srodowiska -

www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okre$lenie warunkdéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb zadania pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska
w Kunowie od km 0+000 do km 0+784”, w oparciu 0 analize dostepnych materiatéw
archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych.

Zakres prac terenowych (ilos¢, lokalizacja i gtebokos¢ otworow
geotechnicznych) wskazany zostat przez Projektanta.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

e wizja lokalna,

e analiza danych archiwalnych,

e wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e okreslenie warunkéw gruntowych,

e okreslenie parametrow podtoza gruntowego.

2. Opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T
ul. Warszawskiej w Kunowie. Inwestycja ma swoj poczatek na skrzyzowaniu z drogg
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krajowg nr 9 i konczy sie skrzyzowaniem z Placem Wolnosci i ul. Rudzkg bez
przebudowy skrzyzowan). Droga powiatowa ma dtugos¢ okoto 784m.

Projektowana jest jezdnia o szerokosci 6,0m o nawierzchni asfaltowej.

W obrebie mostu nad rzekg Kamienng dodatkowo zatozono opaski
o szerokosci 0,5m.

Na odcinku od mostu do skrzyzowania z ul. £gczng zaprojektowano chodnik
0 szerokosci 2,0m po prawej stronie jezdni oddzielony od jezdni pasem zieleni
o szerokosci 2,0 oraz cigg pieszo rowerowy po lewej stronie jezdni o szerokosci 3,0m
oddzielony od jezdni pasem zieleni o zmiennej szerokosSci.

Od skrzyzowania z ul. kaczng zaprojektowano obustronne chodniki
o szerokosci 2,0m bezposrednio przy jezdni oddzielone wyniesionym na 12cm.
kraweznikiem betonowym.

Chodniki o nawierzchni z kostki betonowej fazowanej, natomiast cigg pieszo
rowerowy o nawierzchni z kostki betonowej bezfazowej z uwagi na przebiegajgca
pod nim sie¢ gazowa.

W ramach inwestycji zostanie rozbudowany istniejgcy most zelbetowy nad
rzekg Kamienng o nr inwentarzowym 01028398.

W zakres inwestycji wchodzi w szczegolnosci:

e rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska;

e przebudowa chodnika oraz budowa ciggu pieszo rowerowego

e przebudowa zatok autobusowych

e rozbudowa mostu nad rzekg Kamienng o nr inwentarzowym 01028398

e przebudowa istniejgcych zjazdéw

e przebudowa kanalizacji deszczowej;

e zabezpieczenie sieci gazowej i wodociggowej;

e przebudowa sieci telekomunikacyjnej;

e budowa kanatu technologicznego

e przebudowa oswietlenia ulicznego;

e wykonanie oznakowania poziomego i pionowego oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

Rozwigzania dotyczace przekrojow konstrukcyjnych nawierzchni drogi,
chodnikdéw oraz ciggéw pieszo-rowerowych dostosowane zostang do wynikéw badan

geotechnicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu.
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3. Lokalizacja i opis terenu

Administracyjnie teren badan znajduje sie w msc. Kundw, gm. Kundw,
pow. ostrowiecki, woj. swietokrzyskie.

Zgodnie z regionalizacjg geograficzng Polski (Kondracki, 2013) omawiany teren
potozony jest w :

e Prowincji: Wyzyny Polskie,

e Podprowincji: Wyzyna Matopolska,

e Makroregion: Wyzyna Kielecka,

e Mezoregion: Przedgorze ltzeckie (342.33).

Przedgdrze ltzeckie rozcigga sie na potnoc od doliny rzeki Kamiennej w obrebie
wychodni skat jurajskich, ktére tworzg niewysokie monoklinalne wzniesienia
0 rozciggtosci z potnocnego zachodu na potudniowy wschod. Obnizenia ich
powierzchni wypetnione sg osadami czwartorzedowymi. Na potudnie i potudniowy
wschdéd od doliny Kamiennej rozposciera sie duzy obszar lessowej réwniny
akumulacyjnej (Wyzyna Sandomierska).

Teren badan usytuowany jest w obrebie doliny rz. Kamiennej, wypetnione;j
migzszym zespotem aluwiow zwiehczonych, szerokim ptaskim tarasem zalewowym
osiggajacym ok. 1,0 km szerokosci. Dolina Kamiennej wznosi sie stromymi stokami
ku sgsiadujgcym wysoczyznom.

Koryto rzeki pierwotnie o charakterze meandrowym — obecnie na skutek
trwajgcych ponad 100 lat dziatatann cztowieka, zmierzajgcych do regulacji rzeki na
wielu odcinkach ma charakter prostoliniowych odcinkéw lub sztucznych kanatow.

Generalny kierunek sptywu rz. Kamiennej z péinocnego-zachodu na
potudniowy-wschdd. Wspotczesne koryto rzeki oddalone od terenu badan o okoto
200 m na potudniowy- zachdd. Kamienna jest lewym doptywem rzeki Wisty, do ktorej
uchodzi okoto 30 km w kierunku poétnocno-wschodnim, w okolicach wsi Mariandw.

Rzedne wykonanych otworéw osiggajg ok. 182,55-182,95m n.p.m.

Lokalizacje wykonanych otworéw przedstawiono na szkicu lokalizacyjnym

(zatgcznik nr 1) oraz na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2.1 - 2.5).

4. Opis wykonanych badan polowych

W dniu 29.11.2021r. firma BORGEO, na zlecenie firmy Specjalistyczne Biuro

Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT", wykonata wiercenia badawcze dla
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potrzeb zadania pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska
w Kunowie od km 0+000 do km 0+784”.

Wykonano 5 otworow badawczych do gtebokosci 3,00m p.p.t. tacznie
wykonano 15mb wiercen.

Lokalizacja, ilos¢ i gtebokos¢ otworow wskazana zostata przez Zleceniodawce.

Otwory odwiercono przy pomocy wiertnicy WSG-W, systemem ,na sucho” tj.
bez uzycia ptuczki, Swidrem slimakowym 110 mm.

W trakcie wiercenia na biezgco wykonywano badania makroskopowe na
pobranych prébkach z kazdej warstwy litologicznej okreslajgc rodzaj, geneze,
wilgotnos¢ oraz stan gruntéw budujgcych podtoze.

Stopien plastycznosci I dla gruntéw spoistych okreslono na podstawie préby

wateczkowania i badan penetrometrem ttoczkowym.

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje przejawow wod gruntowych.

Po odwierceniu otworow oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory
zasypano urobkiem wtasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa
mgr inz. Bartosza Borowskiego.

Na podstawie badan makroskopowych  wykonanych zgodnie
z PN-88/B-04481 grunty zakwalifikowano do grup pod wzgledem wysadzinowosci
wg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Warunki wodne okreslono na podstawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych (GDDKIA, 2014), przyjmujac pobocza
utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wéd powierzchniowych.

Szczegotowy uktad warstw dla poszczegdlnych otworéw pokazano na kartach

otworow geotechnicznych (zatgczniki 3.1-3.5).

Rzedne otworéw wahajg sie w przedziale 182,55-182,95m n.p.m. Rzedne
odczytano z dostarczonej przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:500.

5. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych badah przeprowadzono ocene warunkéw
gruntowo-wodnych na omawianym terenie.
Podziatlu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan gruntu. Grunty

podtoza opisano zgodnie z PN-B-02480 i PN-EN ISO 14688-1.
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Wyniki przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zatgcznik 3.1-
3.5).

Wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 818
Ostrowiec rejon inwestycji pokryty jest piaskami, mutkami o torfami zwigzanymi
z akumulacyjng dziatalnoscig rz. Kamiennej.

Wykonane otwory zakonczono w utworach czwartorzedowych.

Na podstawie otworow wykonanych w listopadzie 2021r., ponizej konstrukcji
istniejacej nawierzchni drogi (o tgcznej migzszosci 0,60-0,80m) zalegajg grunty
spoiste wyksztatcone jako pyly i pyty piaszczyste. Lokalnie stropowg czesc profilu
geologicznego stanowig pyty z domieszkami cz. organicznych.

Wykonanymi otworami do gt. 3,00m spgagu utworéw czwartorzedowych nie
przewiercono.

Wartodci parametrow geotechnicznych ustalono na podstawie badan
polowych, metod korelacyjnych oraz doswiadczen witasnych na podobnych terenach.

Zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 4.

W rejonie badan, wykonanymi otworami do gtebokosci rozpoznania nie
stwierdzono przejawow wod gruntowych.

W zwigzku z powyzszym warunki wodne uznaje sie za dobre.

6. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy wynikbw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu dwa pakiety geotechniczne
zroznicowane litologicznie i genetycznie, w tym pakiet obejmujgcy w-wy konstrukcji
istniejgcej nawierzchni.

Pakiet N — grunty antropogeniczne (Qn),

Pakiet | — pyty (Qnp),

W obrebie pakietéow wydzielono warstwy geotechniczne rdznigce sie parametrami

fizyczno-mechanicznymi, tj:

Pakiet N — grunty antropogeniczne.
W-wa N — nawierzchnia isteniejgcej drogi. W rejonie skrzyzowania z Placem
Wolnoéci i ul. Rudzkg (objetym remontem ok 10 lat temu) nawierzchnie

stanowi: w-wa bitumiczna (gr. 14cm), podbudowa z kruszywa tamanego (gr.
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~31cm), stabilizacja (gr. ~35cm). tacznie ok. 0,8m. Na pozostatym odcinku
nawierzchnia bitumiczna (gr. 10-22cm), podbudowa z kruszywa tamanego
(~20-30cm), piasek $redni, miejscami z domieszkg kruszywa (gr 15-50cm).
W otworze OW-5 podbudowe stanowi bruk kramienny gr. ~15cm.

tgczna grubos¢ nasypow osigga od 0,60m do 0,80m.

Pakiet | — pyty

W-wa la — reprezentowana przez utwory matospoiste, litologicznie wyktszatcone jako
pyly i pyty piaszczyste, miejscami w stropowej czesci profilu z domieszkg cz.
organicznych. Barwy ciemnobrgzowej, szarobrgzowej, wilgotne. W stanie
twardoplastycznym. Na podstawie badan terenowych przyjeto Sredni stopien
plastycznosci [.=0,10.

W-wa Ib — reprezentowana przez utwory matospoiste, litologicznie wyktszatcone jako
pyly i pyty piaszczyste. Barwy brgzowej, wilgotne. W stanie twardoplastycznym.
Na podstawie badan terenowych przyjeto sredni stopien plastycznosci [.=0,20.

W-wa Ic — reprezentowana przez utwory matospoiste, litologicznie wyktszatcone jako
pyly i pyly, miejscami w stropowej czesci profilu z domieszkami cz.
organicznych. Barwy brgzowej, wilgotne. W stanie plastycznym zblizonym do
twardoplastycznego. Na podstawie badan terenowych przyjeto sredni stopien
plastycznosci [.=0,25.

Grunty pakietu | wystepujgce ponizej spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni sg

gruntami bardzo wysadzinowymi (grupa nosnosci G4 wg KTKNPiP, GDDKIA 2014,

bez wzgledu na warunki wodne), staboprzepuszczalnymi. Pyty i pyty piaszczyste

bardzo wrazliwe na przemarzanie, zmiany wilgotnosci, tiksotropowe — nalezy

bezwzglednie chroni¢ je przed mrozem, przewilgoceniem i wibracjami.

Kategoria urabialnosci Il (wg KNR nr 2-01)

Szczegétowy uktad warstw  przedstawiono na  kartach  otwordw
geotechnicznych (zatgcznik 3.1-3.5).

Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage fakt, Zze rozpoznanie ma charakter
punktowy.

Parametry geotechniczne warstw przedstawiono w tabeli charakterystycznych
wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych (zatgcznik 4).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
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posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) ustalono proste
warunki gruntowe, a projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechniczne;j

podejmie Projektant.
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7. Zalecenia i wnioski

1) Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Specjalistyczne
Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT", Piotrkowice
ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik,

2) Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb zadania pn.. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T
ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784”, w oparciu o0 analize
dostepnych  materiatow archiwalnych oraz  wykonanych badan
geotechnicznych,

3) Administracyjnie teren badan potozony jest w gm. Kundw, pow. ostrowiecki,
woj. sSwietokrzyskie,

4) W ramach prac terenowych listopadzie 2021r. odwiercono 5 otworéw
badawczych do gtebokosci 3,0m p.p.t. Lgcznie wykonano 15,00 mb wiercen.
Zakres prac wskazany zostat przez Zleceniodawce,

5) Otwory wykonano systemem mechaniczno obrotowym, wiertnicg hydrauliczng
WSG-W, ,na sucho” tj. bez uzycia ptuczki, Swidrem Slimakowym ¢ - 110 mm,

6) Badania polowe zrealizowano pod nadzorem uprawnionego geologa
mgr inz. Bartosza Borowskiego,

7) Na podstawie analizy wynikdw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu 2 pakiety geotechniczne,
wtym pakiet do ktérego =zaklasyfikowano w-wy istniejgcej konstrukciji
nawierzchni,

8) Grunty pakietu | bardzo wysadzinowe (G4), wrazliwe na zmiany wilgotnosci

i przemarzanie. Nalezy je bezwzlednie chroni¢ przed wzrostem wilgotnosci

i dziataniem mrozu. W obrebie pyidéw nalezy unika¢ zageszczania przy uzyciu

metod wibracyjnych,

9) W wykonanych otworach brak przejawéw wod gruntowych,

10)Warunki wodne uznaje sie za dobre,

11)Parametry warstw geotechnicznych okreslono na podstawie wynikow badan
terenowych oraz na podstawie zalezno$ci korelacyjnych i doswiadczen
wiasnych (zatgcznik nr 4),

12)Strefa przemarzania dla omawianego rejonu wynosi hz=1,0m,

13)Teren wykonanych badan zlokalizowany jest poza obszarem wystepowania
zjawisk i procesow geodynamicznych,
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14)Podczas robot ziemnych zaleca sie nadzor urawnionego geologa,

15)Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskie] z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.)
ustala sie proste warunki gruntowe,

16)Proponuje sie przyja¢ | kategorie geotechniczng. Ostateczng decyzje
0 nadaniu kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do wynikow badan podejmie
Projektant.
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LEGENDA:

Oow-1
‘ - lokalizacja i nazwa otworu badawczego
_ Powiat Ostrowiecki
INWESTOR: ul. hzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski
Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT"
ZLECENIODAWCA: Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik
NAZWA Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne
OPRACOWANIA: dla potrzeb dla zadania pn.: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656 T
’ ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784”
TYTUL . . .
RYSUNKU: Szkic lokalizacyjny
Imie i Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Nr oprac.: Skala:
OPRACOWAL: mgr inz. Bartosz Borowski VII-1825, XI-0129, X11-0126 B o) 22023 1:10 000
Nr zat.:
‘.’ BOREGO Bartosz Borowski
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Tabela charakterystycznych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych warstw geotechnicznych (x™)

Objasnienia geologiczne 2 W 2
) geolog — Stan gruntu g © go S 2 ° 5T 5 _ 3 §
o0 c 2 = c ‘5 £ iy © 5 oo S S o 0 S o
29 N € S © N 9 S 1S c G ) o B o ¢ a2 =
5% o 3 5 5 2 o5 ? 5 3 N c 2 € = E & 23
= 5 — = 5 —_— - © — @ o= B 5 —= falr— o= =2
) - E N & b S & B — c Relirs © 2% CE}Um 0 & ®© O 0@ >5 O > c| 83 @
o N S Q = = - q_,.'E c X s ~N O X < S oa s o 2 O c Yo S >a| g c
p < = [y O ‘O S = © = € o = D = U ‘@ O Y acs S 5&®sS N oS NoS mOE
= Sz <z =3 . x 2 . S & r e | §3 | 2cE| 888= | £33 252| 255 282|538 %
o w0 O S ® 55 T C — S g Y _ o o c © 2 O & 52 © O 5 2 N =20 £8sS| £33 g @ N
Q0 S > ! a2 a3 N w5 s o = 2 = S 2 < E N < £ 0 S o 2 3 Q= = o
= S @ EZ c o > = 2 o> o o3 2 Ie] & = 5 © >389 >0 S o S E S 5 ©
w = > a € 5 S z-= 6 0 = 2% 5 o < 3 N = = <} S = S G o 1
5 2 & ? 72 38 =5 >R & E 5 g < 3 | = B3 | 2v | g%
%2} .= oo e ~ ©’ = n ©
8— o N P4 = ~ E
é =3 2 Konstrukcja istniejgcej nawierzchni — o tgcznej grubosci ok. 0,6-0,8m.
SdJ z £ 2 N nB
=9 3 2 Nawierzchnia bitumiczna o gr. ~0,1-0,22m, podbudowa z kruszywa tamanego/bruku o gr. ~0,15-0,31m, piasek nasypowy/stabilizacja 0,15-0,5m. Il
S| 25%
[a)]
wr *
N = 0,10
5 S la C 0 00’0 10 0,90 - 2,05 21 16,4 22,1 - - - 26,0 37,2 62,0 Il
~ d o ( ) Y, >
o P
s | g
< £ >
N 3 < n, Ny, N(+H *0,2
(S ile] & b » Mo, M(+H) C 0,20 0,80 - 2,05 22 14,8 17,0 - - - 20,5 29,4 49,0 Il
w} (0,10-0,20>
e
m *0,25
EJ Ic C ! 0,75 - 2,00 24 14,0 15,0 - - - 18,4 26,3 43,8 Il
(0,20-0,30>
UWAGI:
* - wartosci parametrow oznaczone bezposrednio — na podstawie badari polowych,
- pozostate wartosci wskazano na podstawie zaleznosci korelacyjnych.
(x-y> - rozrzut wynikow w obrebie warstwy.

Do obliczania wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyimowac wspotczynnik materiatowy

vm=120,10; przyjmujgc wartos¢ bardziej niekorzystng
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