Przygotowanie do matury najwazniejsze zagadnienia.

Wybrane dziaty do Listy zadan Data realizacji Realizacja
realizacji

Liczby rzeczywiste Lista 1 17.02.2025-21.02.2025 | Klasy maturalne
Wyrazenia algebraiczne Lista 2 24.02.2025-28.02.2025 | Klasy maturalne
Roéwnania i nierdwnosci Lista 3 03.03.2025-07.03.2025 | Klasy maturalne
Funkcje Lista 4 10.03.2025-14.03.2025 | Klasy maturalne
Ciggi i Trygonometria Lista 5 17.03.2025-21.03.2025 | Klasy maturalne

Po kazdym tygodniu kartkéwka.

I. LICZBY RZECZYWISTE

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:

1. wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,

pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia np.:
a) dowdd podzielnos¢ przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych;

b) dowdd wtasnosé:. ze jesli liczba przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3, to nie jest kwadratem
liczby catkowitej

stosuje wtasnosci pierwiastkdw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkdéw stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych;

stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach i
pierwiastkach;

stosuje wtasnosci monotonicznosci potegowania, w szczegdlnosci wiasnosci: jeslix <y oraz a
>1,toax<ay,zasgdyx<y<0<1,toax>ay;

postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowej;

stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
réwnania typu: |x+4|=5

wykorzystuje wiasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym do
obliczania procentow sktadanych, zyskdw z lokat i kosztéw kredytow;

stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi;

Lista zadan 1

Liczby rzeczywiste



Zadanie 1. [2021 Informator CKE, zad.1, 1 pkt]

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

7 sani S L 2022y, 1
Warto$¢ wyrazenia 2021: (1 2022) (1 ).2021

- jest rowna
2021

A.0 B.1 C. 2021 D. 2023

Zadanie 2. [2022 marzec, zad.1, 1 pkt]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Warto$é¢ wyrazenia 6'°°+6'%+6'°+60+6'%+6% jest rowna

A. 6600 B. 6101 C. 36100 D. 36600

Zadanie 3. [matura, czerwiec 2023, zad.2, 1 pkt]

Dokoncz zadanie. Wybierz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x iloczyn v/x - 3/x - 3/x jest roéwny

A X B. "Vx C. %/x D. x

Zadanie 4. Rozwigzaniem rownania |3x + 6| = 9 sg liczby:
A. 5i-1 B.1i5 C.-5i1 D.-1i5
Zadanie 5. [matura, maj 2024, zad.2, 1 pkt]
Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowied? sposréd podanych. Liczba (1—16)8 - 816

A. 2% B. 216 Cc. 212 D. 28

Zadanie 6. [matura, maj 2023, zad.4, 1 pkt]
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Liczba loge27 + loge3 jest rowna

A 81 B.9 C.4 D. 2

Zadanie 7. [matura, czerwiec 2023, zad.5, 1 pkt]

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Liczba log, % + log,4 jest réwna

A (-1) B C.2 D.5
2

Zadanie 8. [matura, maj 2024, zad.4, 1 pkt]
Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych. Liczba log, 59 jest réwna

A2 B.3 C.4 D.9

Zadanie 9. [matura, czerwiec 2024, zad.2, 1 pkt]

Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Liczba log; % + log; %jest réwna

31 5 1
A. l0g31—8 B. log3H C. (-1 D.g



Zadanie 10. [matura, czerwiec 2023, zad.4, 1 pkt]

Klient wptacit do banku 30 000 zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie oszczedzania bank dolicza
odsetki w wysokosci 7% od kwoty biezgcego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie. Po dwdch latach oszczedzania
taczna wartosé doliczonych odsetek na tej lokacie (bez uwzgledniania podatkéw) jest réwna

A. 2100 zt B. 2247 zt C. 4200 zt D.4347 zt

Zadanie 11. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zad.3, 1 pkt]

Pan Grzegorz wptacit do banku pewng kwote na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie oszczedzania
bank doliczat odsetki w wysokosci 5% od kwoty biezgcego kapitatu znajdujacego sie na lokacie. Po dwdch latach
oszczedzania pan-Grzegorz odebrat z tego banku wraz z odsetkami kwote 4851 zt (bez uwzglednienia
podatkow). Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych. Kwota wptacona przez pana
Grzegorza na te lokate byta réwna

A. 4300 zt B. 4400 zt C. 4500 zt D. 4600zt

Zadanie 12. [matura, czerwiec 2023, zad.4, 1 pkt]

Klient wptacit do banku na trzyletnig lokate kwote w wysokosci K, zt. Po kazdym rocznym okresie oszczedzania
bank dolicza odsetki w wysokosci 6% od kwoty biezgcego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie — zgodnie z
procentem sktadanym.

Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Po trzech latach oszczedzania w tym banku kwota na lokacie (bez uwzgledniania podatkdw) jest réwna

A. Ko(1,06)° B. Ko+(1,02)° C. Ky(1,03)° D. Ky-1,18

Zadanie 13. [0-2 pkt]

Udowodhnij, ze liczba 437 - 21 jest wieksza od 82°.

Zadanie 14. [0-2 pkt]

Udowodnij, ze liczba 62025 — 62024 4 62023 jest podzielna przez 31.

Zadanie 15. [0-2 pkt]

Udowodnij, ze iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 6.

Zadanie 16. [0-2 pkt]

Masa potowicznego rozpadu radu — 226 jest réwna 1600 lat. Jesli masa poczatkowa wynosi m, to po uptywie t
masa dana jest za pomoca wzoru:

t
m = mg - ()10

Oblicz, ile masy z 60mg probki radu-226 zostanie po 3200 latach.

Zadanie 17. [matura, czerwiec 2017, zadanie 1.(1pkt)]
Liczba |9 — 2| — |4 — 7] jest réwna:
A. 4 B. 10 C.-10 D.-4



Zadanie 18. [matura, czerwiec 2014, zadanie 1.(1pkt)]
Ktdra z ponizszych réwnosci jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej x?

A. VxZ=x B.|—x|=x Clx—1=x-1 D.J(x+1)?=|x+1]

Zadanie 19.( informator maturalny)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

_ Y250+354 .
Liczba B jest rowna:
AZJ B.-1 C.4 D. 432

Zadanie 20. [matura, maj 2021, zadanie 2.(1pkt)]
Liczba 78 stanowi 150% liczby c. Wtedy liczba c jest rowna.
A. 60 B. 52 C.48 D. 39

Zadanie 21. [matura, maj 2012, zadanie 1.(1pkt)]

Cene nart obnizono o0 20%, a po miesigcu nowg cene obnizono o dalsze 30%. W wyniku obu obnizek cena nart
zmniejszyta sie o

A. 44% B. 50% C.56% D.60%

Il. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:
1. stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?,a? — b3
2. dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
3. wytacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

4. mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

Lista zadan 2

Zadanie 1. [matura, czerwiec 2023, zad.6, 1 pkt]
Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Liczba (1 +/5)? — (1 — +/5)? jest réwna:
A. 0 B. (-10) C.4V5 D.2 4+ 2V5
Zadanie 2. [matura, maj 2012, zadanie 3.(1pkt)]
Liczba (3 — v2)? + 4(2 — V2) jest réwna:
A 19-10v2  B.17—-4V2 C.15+14V2 D.19+6v2



Zadanie 3 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

2

S e . - -2
Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznej od 0 i 2 wyrazenie (z_;cz xT
x%+1 x+1 x2 x+1
.x_2 B..T C..m D.E
Zadanie 4 (0-1)
o (2x+3)’ o ,
Wyrazenie W= ———— po skréceniu ma postac:
(4x*-9)
1 1 <
A'Z.\'—3 B. 2x+3 ("(21.4_ 3)° D'(‘_)_X__g)z
7adanie 5 (N-1)
.. x%—y8 .
Wyrazenie Py dla x=1 | y=-2 wynosi:
7 7 9 9
A — - B. - C.—- D.-
4 4 4 4

Zadanie 6 (0-2)
Wykaz, 7e liczba 4195 + 3 - 4104 + 5. 4103 jest podzielna przez 33
Zadanie 7 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

3x%+6x

Dla kazdej liczby rzeczywistej x, roznej od 0 oraz -2 i 2 , wartos¢ wyrazenia ZL_x * i jest rowna
A3 B. - c-3 D.3
Zadanie 8 (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wyrazenie 9x2 + 30x + 25 jest réwne:
A (2x—-3)2x+3) B. (2x — 3)? C.(3x +5)2 D.3x(x + 8) + 25

Zadanie 9 (0-2)

Wykaz ,ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba 5(2n + 1)? — 5j est podzielna przez 40
Zadanie 10 (0-2) infor CKE 2021

Dane s3 liczby a = V/5 — 2 oraz b = /5 + 2 Oblicz wartoé¢ wyrazenia:

ab  va—vb
Va+Vvb' a-b

dla podanychaib

I1l. ROWNANIA | NIEROWNOSCI

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:



1. przeksztatca rGwnania i nierdwnosci w sposéb rownowazny, w tym np. przeksztatca

, .. , . 5 x+3
rownowaznie rownanie — =
x+1 2x—-1

2. interpretuje rownania i nieréwnosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;
3. rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma;

4. rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe;

5. rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W(x)=0 dla wielomianéw doprowadzonych do

postaci iloczynowej

Lista zadan 3

Zadanie 1 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

. . . . +2 . .
Rozwigzaniem réwnania 3 — xT = x + 1 jest liczba:

A -2 B. 2 C.

winN
o
N | W

Zadanie 2 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Ktora z liczb nie jest rozwigzaniem rownania —x* + 3x? = 2x

A -2 B.0 C.1 D.2
Zadanie 3 (0-2)

Rozwigz rownanie |x + 3| = 8

Zadanie 4 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Liczba 3 jest rozwigzaniem réwnania (a + 2)x = 5a + 4. Liczba a jest, wiec rowna:
A1l B.2 C.3 D. 4
Zadanie 5 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Rozwigzaniem nierownosci % < xz;zjest przedziat:

A (2,+x) B. (2, +0) C.(—,-2) D.(—,—-2)

Zadanie 6 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.



Najmniejszg liczbg naturalng spetniajgcg nierownos¢ x2 + 2 < (x + 2)? + 3 jest liczba:

A.—; B.-1 C.0 D.

Zadanie 7 (0-2)

Rozwigz nierébwnos¢ x? — 6x < 7.

Zadanie 8 (0-1)

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A, B, C oraz jej
uzasadnienie 1, 2 albo 3.

Roéwnanie %x — § =0,54—-0,(3)

. 2

A. | jest sprzeczne 1. | 0= 3
" . _ poniewaz mozna je

B. | ma dokfadnie jedno rozwigzanie przedstawié w postaci 2| x=0

C. | ma nieskonczenie wiele rozwigzan 3.] 0=0

Zadanie 9 (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

(x%+3x)(x%-5)

5 ma dokfadnie:
x“=9

Réwnanie

A. cztery rozwigzania
B. trzy rozwigzania
C. dwa rozwigzania

D. jedno rozwigzanie

Zadanie 10 (0-3)

s s . x+3 5x—-3
Rozwigz rownanie — = .
x—2 x—1

Podaj dziedzine réwnania

Zadanie 11 (0-2)

Rozwigz réwnanie (x% — 7x)(x3 + 125)(x +7) = 0

Zadanie 12 (0-1)

Dane jest rownanie x? + bx + 3 = 0, gdzie b jest parametrem.

Ocen prawdziwosé¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jezeli jest falszywe.

| Jezeli liczba b = 4 to réwnanie ma dokfadnie jedno rozwigzanie réwne (-1) | P | F |




Jezeli rozwigzaniem jest liczba (—3) to parametr b = —2 P

Zadanie 13 (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Podane liczby {—3, 5} jest rozwigzaniem réwnania:

Alx—3|=6 B.|x+3|=0 C.lx—1|=-4 D.lx—1|=4
Zadanie 14 (0-1)

. . . 2
Dane jest rownanie — = =—
2x+1 x+2

Wyznacz dziedzing tego réwnania. Rozwigz to rownanie.

Zadanie 15 (0-2)

Rozwigz nierownosé¢ (3x —4)(x —1) <0

Zadanie 16 (0-2)

Dokoncz zdanie. Wybierz dwie poprawne odpowiedzi z podanych.

Rozwigzaniem nieréwnosci x — 1 < xv2 + /2 jest przedziat:

A. (—oo ﬁ+1>

’1—\/2

V2+1
B. (1-ﬁ' +)

C. (—,3)

D. (3, + o)

E. (—o0,—3 — 2v2)
F. (-3 —2V2,+»)
Zadanie 17 (0-2)

2x—1

. i . .5 +2 1
Dana jest nierowno$¢ — XT > -

Na rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbidr wszystkich liczb rzeczywistych
spetniajgcych powyzszg nierownosc¢? Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.




NO-

=Y

(=]
~O—
=Y

Zadanie 18 (0-2)

Rozwigz nierownosé¢ (x — 1)(x + 3) > 3 — 3x

Zadanie 19 (0-2)

Réwnanie x(x? + 36)(x? — 25) = 0 z niewiadoma x wybierz odpowiedz:

A. ma jedno rozwigzanie w zbiorze liczb rzeczywistych

B. ma doktadnie cztery rozwiazania w zbiorze liczb rzeczywistych

C. ma doktadnie trzy rozwiazania w zbiorze liczb rzeczywistych

D. ma doktadnie pie¢ rozwiazan w zbiorze liczb rzeczywistych

Zadanie 20 (0-2)

Rozwigz nierownosé¢ : 2x —3)(3—x) =0

V. FUNKCJE

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:

1.

okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzgdkowanie za pomocg opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach);

oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wykreséw, wzoréw itp.,
réwniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrddta informacji lub kilku Zrédet
jednoczesnie;

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wieksze) od danej liczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg)
w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktérych wartosci najwieksze i
najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;



6. wyznacza wzor funkgji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej wtasnosciach,
szkicuje wykres funkcji kwadratowe]j zadanej wzorem;

7. szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

8. interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej,
kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);

9. wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;
10. wyznacza najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;

11. wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym;

12. na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji: y = f(x —a), y = f(x) + b;

13. postuguje sie funkcjg f(x)=% w tym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi, réwniez w zastosowaniach
praktycznych;

14. postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu i

interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi

Lista zadan 4

FUNKCIA

Zadanie 1
Na rysunku, w kartezjanskim uktadzie

wspolrzednych (x,y), przedstawiono wykres

funkcji f okreslonej dla kazdego x € [—5,4). ye
Na tym wykresie zaznaczono punkty
o wspolrzednych catkowitych. 4
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Zadanie 1.2 (0-1)
Zapisz w wykropkowanym miejscu zbidr wartosci funkg;ji f.

Zadanie 1.2 (0-1)



Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Dla kazdego argumentu z przedzialu (—4,—2) funkcja f przyjmuje wartosci
ujemne.

Funkcjia f ma trzy miejsca zerowe.

Zadanie 1.3 (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Najmniejsza wartos¢ funkcji f w przedziale [—4,0] jest rowna

A. (—4) B. (-3) C. (-2) D. 0

Zadanie 2 (0-1)
Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f okreslonej w zbiorze (—1,7).

yl\
3
t — S O t >
-4-3-2-1 0183 4/5 6 7 8 9 10«x
T &
27T
=3

Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Funkcja f ma trzy miejsca zerowe.

B. Zbiorem wartosci funkeji f jest (—1,1).

C. Funkcja f osigga wartos¢ najwieksza rowna 1.

D. Funkcja f osiaga wartosci ujemne dla argumentoéw ze zbioru (—1,0).

Zadanie 3



Na rysunku 1., w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x,y), przedstawiono wykres funkcji f.
Kazdy z punktow przeciecia wykresu funkcji f z prosta o réwnaniu y = 2 ma obie
wspolrzedne calkowite.

Rysunek 1.

1 1 1 Il

y=f

oo /:: N =
\\

A\ 4

|
&

Q@

Zadanie 3.1 (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu
tak, aby zdanie bylo prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwiazar’m_ nierownosci f(x) < 2 jestprzedziat .......................... .
Zadanie 3.2 (0-1)

Na rysunku 2., w kartezjanskim ukladzie wspéirzednych (x,y), przedstawiono wykres funkcji g,
powstalej w wyniku przesunigcia rownoleglego wykresu funkcji f wzdiuz osi Ox

0 4 jednostki w lewo.

Rysunek 2.

y=gx)

A

(]
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W



Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz odpowiedz 1. albo 2.

Funkcje f i g sa powiazane zaleznoscia

A lgx)=f(x+4) 1. | dziedziny.

B. |[glx)=f(x—4) oraz majq takie same

2. | zbiory wartosci.
C.lg)=f(x)—4

Zadanie 4
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) narysowano wykres funkcji v = f(x)
(zobacz rysunek).

[y

—6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 «x
—1
=2

| -3
—4

Zadanie 4.1 (0-2)
Uzupetnij tabele. Wpisz w kazda pusta komérke tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-F.

Dziedzing funkcji f jest zbiér

Zbiorem wartosci funkcji f jest zbior

A. [-3,-1]U[1,3]
B. (-3,3)
c. (-3,-1)u(1,3)
D. [-5,—1] U [L,5]
E. (-5,5)
F. (-5 -1 U(5)

Zadanie 5 (0-1)



Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomoca tabeli

Uzupelnij ponizszg tabele. Wpisz w kazdg pustg komodrke tabeli wiasciwa odpowiedz,
wybrang sposrod oznaczonych literami A-E.

9.1. | Najwieksza wartosé funkcji f jest rowna

9.2. | Miejsce zerowe funkcji f jest rowne

A1l B. 2 C. 4 D. 5 E. 6

Zadanie 6 (0-1)

Wierzcholek paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej y = f(x) ma wspéirzedne
(2,2). Wowcezas wierzchotek paraboli bedacej wykresem funkcji g(x)=/(x+2) ma
wspolrzedne

A. (4,2) B. (0,2) C.. (2.0} D. (2.4)

Zadanie 7 (0-2)
Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomocy tabeli

x |=-3|-2|-1|0 1 2 3

y|-3|2]0|1|o0|2]1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatlszywe.

Funkcja f ma doktadnie jedno miejsce zerowe. P F

W kartezjariskim uktadzie wspéirzednych (x,y) wykres funkcji f jest
symetryczny wzgledem osi Oy.

Najwieksza wartos¢ funkcji f jest rowna 3. P F




FUNKCIJA LINIOWA
Zadanie 1 (0-1)
Wzér funkcji liniowej f, ktérej wykres przechodzi przez punkt A =(1,-2)i przecina o$ OY w punkcie B=(0,1) to:
A f(x) =3x+1

B. flx)=-3x+1
C.flx)=3x-1
D.f(lx)=-3x-1

Zadanie 2 (0-1)
Proste o réwnaniach y=(m+2)x+3 oraz y=(2m-1)x-3 sg rownolegte , gdy :
A. m=2 B. m=3 C.m=0 D. m=1

Zadanie 3 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) wykresy funkgji liniowych
f(x)=(02m+7)x+5 oraz g(x) = 3x nie majg punktéw wspolnych dla

A.m=-2 B. m=-1 C.m=1 D m=2
Zadanie 4 (0-1)

Miejscem zerowym funkgji liniowej f jestliczba 1. Wykres tej funkcji przechodzi przez

punkt (—1,4).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wzor funkcji f ma postac

A f(x)= —%x +1 B. f(x) = —%x +%
C. f(x)=-2x+2 D. f(x) =-3x+1

Zadanie 5 (0-1)



Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem VA
f(x) = ax + b, gdzie a i b sa pewnymi
liczbami rzeczywistymi. Na rysunku obok
przedstawiono fragment wykresu funkcji f

w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y).

y=fx)

Dokoicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Liczba a oraz liczba b we wzorze funkcji f spetniajg warunki:

A.a>0ib=>0. B.a>0ib<0.
C.a<0ib>0. D.a<0ib<0.
Zadanie 6 (0-1)
Funkcje liniowe f oraz g, okreslone wzorami f(x) =3x + 6 oraz g(x) = ax + 7, majq
to samo miejsce zerowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wspolczynnik a we wzorze funkcji g jest rowny

A (-3) . (-9) c.7 D.

Zadanie 7 (0-1)
Liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji liniowej f(x) = (3 —m)x + 4.

I~

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba m jest rowna

A0 B. 3 C. 4 D. 5
Zadanie 8 (0-1)

W kartezjanskim ukladzie wspolrzednych (x,v) prosta o rownaniu v = ax + b przechodzi
przez punkty A = (—3,—1) oraz B = (4,3).

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspodlczynnik a w rownaniu tej proste) jest rowny

~J| o

A (—4) B. (—%) C. 2 D.

Zadanie 9 (0-1)



V3

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = 3 X = )

W kartezjanskim ukladzie wspolrzednych (x,y) wykres funkcji y = f(x) jest prosta
nachylona do osi Ox pod katem ostrym «.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak,
aby zdanie bylo prawdziwe.

Sinus kata « jestrowny ......... :
Zadanie 10 (0-1)

Na rysunku przedstawiony jest fragment prostej o réwnaniu y = ax + b przechodzacej przez
punkty (0.-2) 1 (6.2).

g
A a==.b=-2 B.a=3 b=-2 C.a==, b=2 D.a=-3 b=2
o

bo | o

FUNKCJA KWADRATOWA

Zadanie 1 (0-2)
Funkcje A, B, C, D, E oraz F sg okreslone dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wzory tych
funkcji podano ponize;j.

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Przedziat (—o0,2] jest zbiorem wartosci funkgji ............. 0] 1 7. S— :
A Ax)=—-(x—3)%2+2

B. B(x) =x%*+2

C. C(x) = —5(x —2)?

D. D(x) = (x — 2)?

E. E(x) =2x2—-8x+10

F. F(x) = —2x2 + 4x
Zadanie 2 (0-2)



Parabola, ktdra jest wykresem funkcji kwadratowej f, ma z osiami kartezjanskiego ukiadu
wspolrzednych (x,y) dokladnie dwa punkty wspéine: M = (0,18) oraz N = (3,0).

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f. Zapisz obliczenia.
Zadanie 3
Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —(x + 1) + 4.
Zadanie 3.1 (0-1)
Na jednym z rysunkéw A-D przedstawiono, w kartezjariskim ukladzie wspéirzednych (x,y),
fragment wykresu funkcji y = f(x).
Fragment wykresu funkcji y = f(x) przedstawiono na rysunku

A. B.

- l -
Lo I | 1= e
b 3 4 5%
C VA D. VA
51 5+
yu s 41
31 3
2__ —1—
———— ' —f—
2 3 465X 2 4 5§ X

Zadanie 3.2 (0-1)



Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Wykres funkcji f przecina o$ 0y kartezjaniskiego uktadu wspotrzednych p | E
(x,y) w punkcie o wspolfrzednych (0,4).
Miejsca zerowe funkcji f sarowne: (—3) oraz 1. P F

Zadanie 4 (0-1)
Wykresem funkeji kwadratowej f(x)=x"—6x—3 jest parabola. ktérej wierzcholkiem jest
punkt o wspélrzednych

A. (-6.-3) B. (-6.69) C. (3.-12) D. (6.-3)

Zadanie 5
Wzér funkcji kwadratowe) mozna zapisac¢ w postaci ogolnej, kanoniczne) lub iloczynowej (o ile
istnieje).

Zadanie 5.1 (0-1)
Dana jest funkcja kwadratowa y = f(x), ktdrej fragment wykresu przedstawiono

w kartezjarniskim ukladzie wspélrzednych (x, y) na rysunku ponizej.
YV

—_ —t—t—
—8-—64+P 0 2 4 68 X

-6t
-8+

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych, jezeli wiadomo, ze
jeden ze wzoréw podanych w odpowiedziach A-D to wzér funkcji f.

Funkcja kwadratowa y = f(x) jest okreslona wzorem

A y=—(x+5)?*-6
B.y=—(x+5)?+6
C.y=—-(x-5)7%-6
D.y=—(x—-5)7%+6

Zadanie 5.2 (0-2)



Do wykresu pewnej funkcji kwadratowe) y = g(x) nalezy punkt o wspolrzednych P = (2,—6).
Osia symetrii wykresu tej funkcji jest prosta o rownaniu x = 3, a jednym z miejsc zerowych
funkeji g jest x; = 1.

Wyznacz i zapisz wzor funkcji y = g(x) w postaci iloczynowe;j.

Zadanie 6 (0-1)
W ukladzie wspélrzednych narysowano czeéé paraboli o wierzcholku w punkeie 4 =(2,4).
ktora jest wykresem funkeji kwadratowe; f.

Funkcja fmoze byé opisana wzorem
A flx)=(x-2) +4

B. f(x)=(x+2)"+4

C. f(x)=—(x-2)"+4

D. fi(x)=—(x+2)+4

Zadanie 7 (0-1)
Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = —2(x — 2)(x + 1). Funkcja f

jest rosnaca w zbiorze

A (-, 5) B. (-1,2) c. (0. 3) D. (3, +)

Zadanie 8 (0-1) '
Wykresem funkeji kwadratowej f(x)=x"—2x—11 jest parabola. ktérej wierzcholkiem jest

punkt o wspélrzednych
A. (=2.-3) B. (-2.-12) C. (L-8) D. (L-12)

Zadanie 9 (0-1)
Funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem f(x)=x"+x+c. Jezeli f(3)=4.to0

A. f()=-6 B. f(1)=0 C. f(1)=6 D. f(1)=18
Zadanie 10 (0-1)



Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f(x)=ax’ +bx+c.

ktore) miejsca zerowe to: -3 1 1.

E ].‘

'

W
'

S

0

Wspolezynnik ¢ we wzorze funkeji f jest rowny
Al B 2 C. 3 D. 4

V1. CIAGI

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:
1. oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym
2. oblicza poczatkowe wyrazy ciggdw okreslonych rekurencyjnie,
3. w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy;
4. sprawdza, czy dany ciagg jest arytmetyczny lub geometryczny;
5. stosuje wzdr na n-ty wyraz i na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
6. stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;

7. wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do rozwigzywania
zadan, rowniez osadzonych w kontekscie praktycznym;

Lista zadan 5

Zadanie1(0-1)

Trojwyrazowy ciag (X + 1, x — 1, 2x) jest arytmetyczny dla



A. x=(-3) B. x=(-1) C. x=0 D. x=2
Zadanie 2 (0-1)

Cigg (X, 2x + 3, 4x + 3) jest geometryczny. Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny

A (-4) B. 1 C. O D. (-1)
Zadanie 3 (0-1)

Czternasty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 8, a rdznica tego ciggu jest rowna (—32).
Si6dmy wyraz tego ciggu jest rowny

A. 372 B. (-372) C. (-52) D. 52

Zadanie 4 (0-1)
Wszystkie dwucyfrowe liczby naturalne podzielne przez 7 tworzg rosnacy ciagg arytmetyczny.

Dwunastym wyrazem tego ciagu jest liczba

A 77 B. 84 C. 91 D. 98
Zadanie 5 (0-1)

Trzywyrazowy cigg (5m, 4 + 2m, m) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest réwna
A. (-4) B. (-1) C. 1 D. 4
Zadanie 6 (0—-1)

Dany jest cigg geometryczny (a n ) okreslony dla kazdej liczby naturalnejn > 1, w ktéorym: a2=1/6
oraz a3=1/9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Pigty wyraz ciggu (a n ) jest réwny
A. 1/15 B. 2/27 C. 4/81 D. 8/243
Zadanie 7 (0 - 2)
Dany jest trzywyrazowy ciag (24, 4, 2m —4):

a) wyznacz m, aby cigg byt arytmetyczny;
b) wyznacz m, aby cigg byt geometryczny.

Zadanie 8 (0 - 2)

Cigg arytmetyczny (an) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Czwarty wyraz tego ciggu jest rowny 11, a suma czterech poczatkowych wyrazéw tego ciggu jest
réwna 68.

Oblicz wartos¢ pierwszego wyrazu ciggu (an). Zapisz obliczenia.
Zadanie 9 (0-1)
Trzywyrazowy cigg (2m -5, 4, 9) jest arytmetyczny. Oblicz m. Zapisz obliczenia.

Zadanie 10 (0 - 2)



Oblicz x iy, jesli:
a) trzywyrazowy cigg (-1, 2, x) jest arytmetyczny;
b) trzywyrazowy cigg (-1, 2, y) jest geometryczny.

Zapisz obliczenia.

VIl. TRYGONOMETRIA

ZAKRES PODSTAWOWY. Uczen:

1. wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla kagtéw od 0° do 180°, w
szczegolnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw 30°, 45°, 60°;

. . sina
2. korzystaz wzoréw: sin’a + cos’a = 1,tga =

cosa

3. stosuje twierdzenia cosinuséw oraz wzor na pole tréjkata: P = Ja b - siny

4. oblicza katy tréjkata prostokatnego i dtugosci jego bokdw przy odpowiednich danych
(rozwiazuje tréjkaty prostokatne, w tym z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych);

Zadanie 1 (0-1)

. , V5 .
Kat a jest ostry oraz sina = < Oblicz tangens kata a.
Zadanie 2 (0-2)

Kat a jest ostry oraz tg @« = V13. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
2-sina — 3-cosa =

Zadanie 3 (0-1)
. V7 .
Kat a jest ostry oraz cosa = = Oblicz tangens kata a.

Zadanie 4 (0-2)

Kat a jest rozwarty i cosa = — ? Oblicz sinus i tangens kata «.
Zadania 5 (0-2)
Dany jest punkt P(—5; 3), ktéry wyznacza kat w uktadzie wspdtrzednych. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

sina + cosa =
Zadanie 6 (0-1)
Kat a jest ostry i cosa = %g. Oblicz sina.
Zadanie 7 (0-1)

Dany jest punkt P = (—4; 3), ktdéry wyznacza kat w uktadzie wspdtrzednych. Oblicz cosa.



Zadanie 8 (0-1)

Oblicz pole tréjkata, ktérego dwa boki majg dtugosci odpowiednio 3 cm i 7 cm, oraz kat zawarty
miedzy tymi bokami ma miare 60°.

Zadanie 9 (0-1)

Oblicz pole trdjkata, ktérego dwa boki maja dtugosci odpowiednio 5v/2 cm i 8 cm, oraz kat zawarty
miedzy tymi bokami ma miare 135".

Zadanie 10 (0 - 1)

Kat a jest ostry i tga = g Oblicz sina.

Opracowanie: Agnieszka Czerniawska, Marek Gottlieb, Joanna Kawa, Anita Kusak



