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Celem niniejszego opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw podtoza
gruntowego dia potrzeb rozbudowy istniejacego budynku ustugowo-handlowego
na dziatce nr 1046 w miejscowosci Chmieléw, gmina Bodzechéw, powiat ostrowiecki,
wojewodztwo Swietokrzyskie.

Zakres prac terenowych (ilo$¢, lokalizacja i gtebokosé otworéw geotechnicznych)
zostat uzgodniony z projektantem obiektu.

Lokalizacjg projektowanej inwestycji zilustrowano na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1), natomiast szczegélowe rozmieszczenie otwordw
badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000 (zatacznik nr 2).

Do opracowania opinii, dokumentacji badar podtoza i projektu wykorzystano:
= wyniki wiercen i badan terenowych,
= materialy literaturowe i archiwalne,
= obowigzujgce normy i rozporzgdzenia.

Niniejsze opracowanie sporzadzono wg wymagan:
= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),
= PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdine i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Dla powyzszej inwestycji proponuije sig przyjecie I kategorii geotechnicznej obiektu.

Opracowanie wykonano w pigciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma
Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

2.1. Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w kwietniu 2017 r. odwiercono dwa otwory geotechniczne
do gtebokosci 4,00 m p.p.t. Lacznie wykonano 8,00 mb wiercen. Po zakoriczeniu wiercen
i badan, otwory zlikwidowano zasypujac je urobkiem wiasnym z zachowaniem nastepstwa
przewiercanych warstw litologicznych. Dozér geologiczny nad pracami w terenie i opis
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gruntéw wykonat uprawniony geolog mgr inz. Emil Skrzypczak (upr. geol. VIl — 1619).
Podczas wykonywanych prac geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntéw oraz obserwacje zwierciadta wod gruntowych. Badania polowe
i opis gruntow wykonano zgodnie z PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
oraz dodatkowo zgodnie z normg PN-86/B-02480. Na podstawie wynikéw uzyskanych z prac
terenowych sporzadzono karty otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.2).

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono metodg domiaréw prostokgtnych w nawiazaniu
do najblizszych istniejacych szczegétéw sytuacyjnych i naniesiono je na mape
dokumentacyjng w skali 1 : 1 000 (zatgcznik nr 2). Rzedne terenu w miejscach wykonania
otworéw badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapy sytuacyjno
- wysokos$ciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wykonanych odwiertéw podano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3.1 + 3.2).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istnigjacymi materiatami archiwalnymi,
mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych
badan. Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz tekstowe
i graficzne opracowanie niniejszej opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podioza
gruntowego i projektu geotechnicznego.

3. Warunki gruntowo - wodne

3.1. Warunki gruntowe

Wedlug Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Ostrowiec
Swietokrzyski nr 818 rejon inwestycji pokryty jest osadami czwartorzedu zalegajgcymi
na utworach jurajskich. Czwartorzed szczegéinie w dolinie rzeki Kamiennej reprezentowany
jest poprzez holocenskie piaski, mutki i torfy, rzeczne. Na wzniesieniach wystepuja
plejstocenskie lessy. Starsze podfoze, ktore tylko lokalnie odstania sie na powierzchni terenu
budujg dolnojurajskie piaskowce i ity - seria gielniowska. W trakcie wykonywania prac
geotechnicznych nie przewiercono pokrywy czwartorzedowe;.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gitebokos$ci 4,00 m p.p.t. w podiozu
stwierdzono wystepowanie gruntow:

0 nasypowych: gleba, pyt, cegta i kamienie;
0 drobnoziarnistych: pyt, pyt piaszczysty;
0O gruboziamistych: piasek drobny.
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Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawg podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno
— mechaniczne gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badar polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami
fizycznymi i mechanicznymi. Wydzielono sze$¢ warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych
warstw okreslono kategorie urabialno$ci w oparciu 0 norme PN-B-06050.

Budoweg poditoza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgeznik nr 3.1 + 3.2), natomiast przestrzenny uktad warstw zilustrowano na przekroju
geotechnicznym (zatgcznik nr 4).

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwal | Nasyp (Mg)

Warstwa nasypu zbudowana z gleby, pylu, cegly i kamieni. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworach OG 11 OG 2. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,80 + 1,60 m.
Warstwa niejednorodna, nie zaleca sie posadowienia w obrebie tej warstwy geotechnicznei.

Kategoria urabialnosci 3 + 5.

Warstwa Ila | Pyt piaszczysty (saSi), pyt (Si)

Warstwa zbudowana z pylu piaszczystego i pylu. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze
OG 1 na gigbokosci 0,80 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,50 m. Sg to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste, charakteryzujace sie konsystencjg miekkoplastyczna. Przyjeto dla nich $rednig
warto$¢ wskaznika konsystencji I = 0,45.

Grunty bardzo stabono$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

WarstwaIIb | Pyt (Si)

Warstwa zbudowana z pytu. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach OG 1| OG 2. Migzszosé
warstwy wynosi 1,10 + 1,30 m. Sg to rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie
konsystencijg plastyczna. Przyjeto dla nich srednig warto$¢ wskaznika konsystencji Ic = 0,65.

Grunty stabonosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa IIc | Pyt piaszczysty (saSi)

Warstwa zbudowana z pylu piaszczystego. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze
OG 1 na gigbokosci 3,10 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,40 m. Sg to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng na pograniczu plastyczne;j.
Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ wskaznika konsystencji Ic= 0,75.

Grunty no$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

WarstwaIld | Pyt piaszczysty (saSi)

Warstwa zbudowana z pylu piaszczystego. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze
OG 1 i OG 2. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,20 + 0,40 m. W otworze OG 1 spag warstwy
do gtgbokosci rozpoznania tj. 4,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. S3 to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste, charakteryzujgce si¢ konsystencjg twardoplastyczng. Przyjeto dla nich $rednig
warto$¢ wskaznika konsystencji Io= 0,85.

Grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

|
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Warstwa IIT | Piasek drobny (FSa)

Warstwa zbudowana z nawodnionego piasku drobnego. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach
OG 1i OG 2. W otworze OG 1 migzszosé warstwy wynosi 0,30 m, natomiast w otworze OG 2
spag warstwy do gigbokosci rozpoznania tj. 4,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. Sg to rodzime
grunty mineraine gruboziarniste, w stanie luznym na pograniczu $rednio zageszczonego. Przyjeto
dla nich srednig warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 35%.

Grunty stabono$ne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3.

Wartosci  charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw zestawiono
w tabeli nr 1 oraz na zatgczniku nr 5.

Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw
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1 2 3 4 5 5 7 g g 10 i1 12 13
I M Na Warstwa niejednorodna, zbudowana z gleby, pyhu, cegly i kamieni. 3-5
g Sy Nie zaleca sig posadowienia w obrebie tej warstwy geotechnicznej.
saSi Pyt piaszczysty ) 22,0 2,00
Ia | “c Pyt mpl 0,55 | 0,45 %60 | 195 | 92 80 | 10,0 | 140 | 4
IIb Si Py} pl - 0,35 0,65 24,0 2,00 12,4 12,0 14,9 21,0 4
IIc | saSi Pyt piaszczysty tpl/pl - 0,25 | 0,75 19,0 | 2,07 | 14,0 | 15,0 18,0 | 26,0 4
IId | saSi Pyt piaszczysty tpl - 015 | 0,85 | 17,0 | 2,12 | 157 | 19,0 | 23,0 | 330 | 4
III | FSa Piasek drobny Infszg | 35,0 - - 26,0 | 1,88*% | 29,8 - 36,0 | 48,0 3
= tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 - 0,75], pl - plastyczna [Ic = 0,75 - 0,50],
mpl — migkkoplastyczna [Ic = 0,50 - 0,00];
= In - luzny [Ip = 15 - 35%], szg — Srednio zageszczony [Ip = 35 — 65%];
= * - wartos¢ parametru dla gruntu nawodnionego;
= do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé: yn = 1 + 0,10;
= do obliczert nalezy przyjac wartos¢ bardziej niekorzystna.
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3.2. Warunki wodne

Warunki wodne w rejonie projektowanej inwestycji uznano jako zte. W wykonanych
otworach geotechnicznych do gigbokosci rozpoznania tj. 4,00 m p.p.t stwierdzono
wystepowanie cigglego zwierciadta wody podziemnej o charakterze napietym oraz licznych
intensywnych sgczer wody gruntowe;j.

Szczegbtowe zestawienie wystepowania wody gruntowej zamieszczono w tabeli nr 2.

Tabela 2. Zestawienie glebokosci wystepowania wody gruntowej

Rzedna Glebokos¢ zwierciadta wody Rzedna zwierciadia wody Rzedna
i terenu [m p.p.t.] [mn.p.m.] Saczenie Wody | saczenia wody
otwory [m n.p.m] nawiercone ustabilizowane nawiercone ustabilizowane [mp.p.t] [m n.p.m.]
0G1 176,50 2,80i 3,50 1,10 173,70i 173,00 175,40 1,30i 1,90 175,20 174,60
0G 2 176,90 3,10 1,60 173,80 175,30 1,60 175,30

W zaleznoéci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (susze, intensywne
opady, roztopy) nalezy liczyé sig wahaniami poziomu zwierciadta wody podziemnej
oraz mozliwoscig pojawienia si¢ dodatkowych sgczerr wody gruntowej w obrebie gruntéw
drobnoziarnistych.

W ftrakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuszczaé do rozmakania
gruntdw drobnoziarnistych (pytéw, pytéw piaszczystych). Kontakt z wodg tych gruntéw
moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia noénosci
badanego podtoza.

4. Warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia okre$lono na podstawie dwéch otworéw
geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 4,00 m p.p.t.
Charakterystyka warunkéw posadowienia

wediug Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

rozporzgdzenia

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

A. ZtOZONE WARUNKI GRUNTOWE:
= warstwy gruntdw niejednaorodne litologicznie,
= warstwy zalegajg poziomo, rownolegle do powierzchni terenu,

= w trakcie wiercen do glgbokosci rozpoznania stwierdzono wystepowanie

nasypow niekontrolowanych oraz gruntéw stabono$nych i bardzo
stabonosnych,
* stwierdzono wystgpowanie cigglego zwierciadla wody  podziemnej

o charakterze napietym oraz licznych sgczen wody gruntowej,
»  brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. PIERWSZA KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
* obiekt budowlany (budynek ustugowo-handlowy) w ziozonych warunkach
gruntowych,
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= wykopy do gtebokosci 1,20 m.

C. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA:
® warstwa Kkorzystne do posadowienia: nr lld (grunty drobnoziarniste
o konsystenciji twardoplastycznej, bardzo wysadzinowe);
* warstwa mniej korzystna do posadowienia: nr llc (grunty drobnoziarniste
o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, bardzo
wysadzinowe);
= warstwa najmniej korzystna do posadowienia: nr Hl (grunty gruboziarniste
w stanie luznym na pograniczu $rednio zageszczonego, silnie nawodnione,
niewysadzinowe);
* warstwy nie zalecane do posadowienia: nr lla i nr llb (grunty drobnoziarniste
o konsystencji od plastycznej do migkkoplastycznej, bardzo wysadzinowe);
= celem uniknigcia nierdwnomiernych osiadan zaleca sie posadowic fundamenty
w obrebie jednej warstwy geotechnicznej;
* nalezy rozwazy¢ posadowienie na plycie fundamentowej z catkowitg

lub czgsciowg wymiang istniejgcego nasypu niekontrolowanego (warstwa nr [).

D. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:
* budowe geologiczng uznano za zrdznicowana,
® warunki wodne uznano jako zte, ze wzgledu na wystepowanie ciggtego
zwierciadta wody o charakterze napigtym oraz licznych saczen wody gruntowej,
® gieboko$¢ przemarzania gruntoéw dia omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.,

bazujgc na do$wiadczeniach ostatnich lat proponuje sie przyja¢ 1,20 m p.p.t.

5. Whioski i zalecenia

1.

Dla omawianej inwestycji w kwietniu 2017 r. odwiercono dwa otwory geotechniczne
do gtebokosci 4,00 m p.p.t. Lgcznie wykonano 8,00 mb wiercer.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie warstwy nasypéw oraz gruntéw
rodzimych mineralnych drobno- i gruboziarnistych.

Budowe geologiczng uznano za zréznicowana, warunki gruntowe za ziozone.

Teren badan do gigbokosci rozpoznania charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig
litologiczng.  Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w  podiozu gruntéw
przedstawiono na profilach otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.2),
natomiast przestrzenny ukiad warstw zilustrowano na przekroju geotechnicznym
(zatgcznik nr 4),

Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale (rozdziat 4).

Aby wyeliminowaé zjawisko nieréwnomiernego osiadania zaleca sie posadowienie
w obrgbie jednaj warstwy geotechniczne;.

W okresie prowadzenia wierceni (kwiecien 2017 r.) w wykonanych otworach
stwierdzono wystepowanie ciagtego zwierciadta wody o charakterze napietym

PROJEKTOWA ALDONA QE{}})H}\FE_
KRAKOWIAK

PRACOWNIA GEOPERFEKT Pracownia Badan Gactechnicznych
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TECHNI NA, DOKUMENTACIA BADAN '4.':. RUNTOW 0, PRO
NKI GRUNTOWO - WODNE DLA POTRZEB ROZBUDOWY ISTNIEJACEGO BUD
NA DZIALCE NR 1046 W MIEISCOWOSCI CHMIELOW

A [ECHN L
YNKU UStUGOWO-HANDLOWEGO

WARUI

10.

1.

12.

13.

oraz licznych, intensywnych saczen wody gruntowej. Warunki wodne w rejonie

projektowanej inwestycji uznano jako zle.

W zaleznosci od zmieniajgcych sig warunkéw atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia wahan zwierciadta wody podziemnej
oraz pojawienia si¢ dodatkowych saczen wody gruntowe.

W przypadku préby posadowienia na rzednej 173,00 m n.p.m. nalezy sie liczyé
z koniecznoscia odwodnienia wykopu. W tym celu zaleca sie obnizenie zwierciadta
wody z zastosowaniem igtofiltréw. Pompowanie wody na tej gtebokosci moze byé
niebezpieczne ze wzgledu na "kurzawkowo$é" warstwy nr lll (silnie nawodnionych
piaskow drobnych w stanie luznym).

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuscié do rozmakania gruntéw
drobnoziarnistych (pytow, pytéw piaszczystych). Kontakt z woda tych gruntéw

moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia
nosnosci badanego podioza.
W trakcie budowy do prac ziemnych nie zaleca sie uzywania sprzetu lub maszyn

pracujgcych dynamicznie. Grunty pylaste to grunty tiksotropowe, uplastyczniajg sie
pod wptywem drgan.

W przypadku posadowienia na warstwie nr Ild nalezy zachowaé szczeqgdlng

ostrozno$¢. Ze wzglgdu na matg migzszosé tej warstwy oraz wystepujace ponizej
napiete zwierciadto wody gruntowej mozna wywotaé zjawisko "kurzawki"
czyli wyparcie gruntéw dna wykopu.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t., bazujac
na doswiadczeniach ostatnich lat proponuje sie przyjaé 1,20 m p.p.t.
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GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwérnr OG 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H16S

Miejscowosé: Chmielow
Gmina: Bodzechdw
Powiat: ostrowlecki

Obiekt: Budynek ustugowo-handiowy
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 176.50 m n.p.m

Wojewddztwo: swietokrzyskie Dozor geologiczny: E. Skrzypczak Skala1:25 Data wiercenia: 24-04-2017
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otwérnr OG 2 Wiertnica: H16S
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Gmina: Bodzechow Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak
Powiat: ostrowiecki Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak Rzgdna: 176.90 m n.p.m
Wojewddztwo: $wigtokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skala1:25 Data wiercenia: 24-04-2017
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TABELA PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zatgcznik nr5

T T
uf 8 8
R
LA = g8 | ¢ &
T = = & & ﬁ 2 o
3 2 2 2 = a 8 @ 8 =
= . e = - —
% Rodzaj gruntu .:% § % E g ﬁ '§ g _‘g
2 N c w © ‘O ° — om © =
2 & [} 3 2 B £ g 2 E 2
> 2 | g | §| 2| &8 | 8| =| %8 |¢& |®
2 & ® 2z oy =y S 3 2 N 5
) E N = x 2 ° @ G & S P
2 2 © = E 2 2 e -, 5 e S
® = .5 B b 5 o ] o 5 ES =
o 5 s | &8 | 2| 2| 2| &% | 5 | B |sS|¢
b o & & = 2 ] 3 < = oS | £
7 2 X ] 5 5 7 ) 0 0 b 12 15
Warstwa niejednorodna, zbudowana z gleby, pylu, cegty | kamieni. B
I Mg Nasyp Nie zaleca sig posadowienia w obrebie tej warstwy geotechnicznej, 35
saSi Pyt piaszczysty _ 22,0 2,00
Iia Si Pyt mpl 0,55 0,45 26,0 1,95 9,2 8,0 10,0 14,0 4
IIb Si Pyt pl - 0,35 0,65 24,0 2,00 12,4 12,0 14,9 21,0 4
IIc | saSi Pyt piaszczysty tpl/pl - 025 | 0,75 | 19,0 | 2,07 | 140 | 150 | 180 | 260 | 4
IId | saSi Pyt piaszczysty tpl - 0,15 | 0,85 17,0 212 15,7 | 19,0 23,0 33,0 4
III | FSa Piasek drobny Infszg | 35,0 - - 26,0 | 1,88% | 29,8 - 36,0 | 48,0 3
= tpl ~ twardoplastyczna [Ic = 1,00 - 0,75], pl - plastyczna [Ic = 0,75 - 0,50],
mpl = miekkoplastyczna [I; = 0,50 - 0,00];
= In—luzny [Ip = 15 - 35%)], szg - Srednio zageszczony [Ip = 35 — 65%];
= * — wartos¢ parametru dla gruntu nawodnionego;
= do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé: y, = 1 £ 0,10;
= do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystna.
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