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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowos$ci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkows (droga) albo

jego czesé stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka

- odlegltos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkceji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;j

ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione

w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato§¢é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:



— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoséci dla osdb lub doébr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiagzku z dostarczeniem materialow do robot.
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Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popeltnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. kontrola jakoSci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program

zapewnienia jakoS$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okres§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod

badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
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projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione

zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw
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Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki

obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika

projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowe;j.
Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako dlugo$é
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie

utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaro6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki

obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢éciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilodci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

Nonkwbd

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla zadania: : ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowo$ci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokos§ciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglos¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedlug ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i1 dziennikow pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

A

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 198
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw dla zadania: : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W
na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow kolidujacych z drogg powiatowa zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacji zieleni w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew 1 krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete roéwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej ro§linnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ros§linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypeltniajacego dolty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,



— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych dla zadania: : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowos$ci Nowa
Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu

antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speiniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od §rodkoéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus

drogowy.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w

kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni

powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w regee i ktory zawiera

wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.



28

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;

wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigcksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na

przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg

wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

J, =2
Pds
gdzie:
pa - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
u_ e
d10
gdzie:
dsp - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

g
;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okre$lana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],

D-srednica ptyty [mm].
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1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub

innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny

by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow

zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng
warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tres¢
. Przydatne
nie z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde skaliste migkkie beda wypehione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
karplemsFe, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki gruntowych i powierzchniowych

Na dolne . . 3. Piaski pylaste, piaski

warstwy 2 Z“flr.y ! p O_SPOH(I’ gliniaste, pyly piaszczyste i

nasypow réwniez gliniaste

e pyty

ponizej strefy o

przemarza-nia zr.elc)ilrellisci(; grubo, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
drobnoziarniste. wYyj qtki.em pylastych piaskow | m, z.abezpie.czonych przed
naturalne i famane prochnicznych zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, glinyi |-w r.r}ie'j scach suf:hych lub
domieszka frakeji gliny pylaste oraz inne o wy, < | PrZ€JSCi1owo zawilgoconych
zwirowo-kamienistej 35%




(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio-
3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste ' ' )
4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. otupki mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przyweglowe . . ) cement, wapno, aktywne popioly
przepalone 5. Mieszaniny poplok')wo- itp.
Sypow w zawierajace mniej niz zuzlowe z wegla kamiennego
strefie 15% zi iej- S .
o Z1ath M) 6. Wysiewki kamienne
przemar- o o .
szych od 0,075 mm gliniaste o zawartos$ci frakcji
zania**) itowej >2%
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne
cym pospotkom lub we: straty masy do 1%
zZwirom
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami .
zerowych do . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
niewysadzinowe*) wysadzinowe*)

glebokosci
przemarza-nia

popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
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**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgboko$§¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy

okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i polsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio

do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podloza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
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stosowania warstw ochronnych z materialdow o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw

ochronnych, powinna by¢ rownowazna gigbokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. - - - -
P wlasciwos$ci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek

badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg >335 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla

mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo 'Wysgdzinowe
i - niegliniasty — zwietrzelina — glina p1asz-
rodzaj gruntu wg PN —  Zwir gliniasta czysta ZV.VI(;Zhl, .
88/B-04481[7] — pospolka — rtumosz gliniasty glina zwigzta, glina
— piasek gruby —  Zzwir gliniasty pylasta zwiezta
— piasek éredni — pospélka gliniasta |~ 1 111 p;laszczys-ty, it
— pi pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony
od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane

przemieszczania gruntdow  (spycharki,

przy doborze podstawowego sprzgtu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

zgarniarki, réwniarki,

Rodzaje gruntu
piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen ) )
sageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejs$é
[m] nEEE [m] nEEE

Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4do 8 | Do zageszczania gornych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
1 W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 Do gruntow spoistych

gladkie ** przydatne sg walce $rednie 1
cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robo6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  sprezarek spalinowych,
—  miotow mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
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—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sg wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybbér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),

jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu
Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntdow i materiatow

przydatnych oraz gruntow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia stateczno$ci wykopow i
nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w

celu uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowiazujacych
w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposob prowadzenia robot w
gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub
materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materialdéw wybuchowych na otoczenie, w tym
na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiagzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie

obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres

robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].
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Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopdéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej
Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,

materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organdéw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki
w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w
dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $§mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce wskazane
prze Inzyniera.

5.4. Projekt robo6t ziemnych

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne
elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robo6t ziemnych, harmonogram robo6t i ocene wplywu rob6t ziemnych na
srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt,
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza
si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materialow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie 1 zapewni przywrdcenie wilasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych

przedstawionego przez Wykonawcg.
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5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow
Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia na wlasny koszt rtOwnowazne;j
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na
odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiar6w projektowanych o wigeej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigce;j
niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wplywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta Iub decyzja projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany
geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana cigglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokoséci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac
lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem).
Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okres$lanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okre$lonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [11] 1 oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalne;j i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j
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szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glgbokosci 0,5 metra od spodu konstrukceji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegbdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-
02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-
02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera wartos$ci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zaggeszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia Io

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materialy antropogeniczne ; ;
podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac plyte¢ o srednicy 30 cm. Glgbokosé
oddziatlywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument
certyfikacji. Nalezy §cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako pos$rednia metoda
oceny zaggszczenia i/lub no§nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego
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modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajac
zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w badaniu sonda
dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie
PN-B-04452 [21]. Orientacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjne;j:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntdOw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mtota (Nk) potrzebna do zaglgbienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nos$nosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Szczegdtowe wymagania dotyczace
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E» w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegblowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztalcenia Eow nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okre§lonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2,
nie gorszej niz przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukeji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglgdni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé¢
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje

si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
c¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwos$ci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw
6.2.1. Badania gruntéw i materialdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materialéow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktérych wymagane jest przedstawienie
dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi
odpowiednie dokumenty (deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji
projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodno$¢ materialu z wymaganiami dokumentacji

projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych
W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem
odwodnienia.
Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

—  wladciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe uj¢cie i odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no§nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.



6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Minimalna czgstotliwos$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha ) ) )
i pomiaréw wykonania robot
1 | Szeroko$¢ korpusu Pomiar tasmag, szablonem, tata o dhugosci <+5cm
drogowego 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
2 | Odchylenie osi punktach glownych tuku, co 100 m na <t5om
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
3 Szerokodé dna rowdw <100 m oraz w miejscach, ktére budza <+5 cm
watpliwosci
4 | Rzedne powierzchni Nie wiecej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 | Rownosé gorne;j <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownos¢ skarp <£10cm
8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach <=+0,5%
poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

40

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli

ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia

powinna by¢ nastgpujaca:

—  w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.



41

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu

do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projektowej. No§nos¢ okresla si¢ na
podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutlu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan no$nosci powinna by¢ nastgpujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nos$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu

tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych

gruntow i materialow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci robot i wykonanego ukopu lub

dokopu z wymaganiami sformutlowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,
—  odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwagg na:

—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

—  odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow kontrolnych

dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
SST.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz dokumentacjg
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robo6t (dokumentacj¢ powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajagce wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawié sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza
zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowoduja szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. SST (ogélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



10.

11.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01

PN-EN ISO 17892-4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013

PN-EN ISO 17892-1:2015

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN ISO

17892-12:2018

PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w
odniesieniu  do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z2016 ., p
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: :
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, wykonywaniem koryt gt. 30 cm na catej szerokosci zjazdow.

Nadmiar urobku z koryta nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego

i bardzo ci¢zki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny i1 wtdrny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%

do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysoko$ciowe )
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17

3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE

Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem; : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowos$ci Nowa Kornica”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

Zastosowano kruszywo 0/8 o Rm=2,5 MPa z kruszywa stabilizowanego cementem, dowiezionego z betoniarni - jako warstwa
wzmacniajaca ist. podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemian6éw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
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—  kruszywo 0/8,

—  cement,

—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
s Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wilasciwosé . - -
Kruszvwa badania PN- podloza ulepszonego i
y
we EN podbudowy odbudowy zasadniczej
1324 pomocniczej P Y )
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki | 933-3% [7] plasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika plaskos$ci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SlIpea (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci | 933-47 [8] ksztaltu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAsp (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)




grubego |
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASo» (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;p (4.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, roz. 1 kla-
lowniczego 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
Iu wielkopiec. | 19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i1 gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W22, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.33 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. F4 (4. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji  8/16 mm ne: kat. F4 (tj.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwosé kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (F25**%)
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

pkt

w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
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C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Sh W=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]

przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]



Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Ip. Rc¢, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D?* = 1,0

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn,0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cso
6 12 15 Cios
7 16 20 Ci620
8 20 25 Caons

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie

pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
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doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania

niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy

stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;

2,0;4,0; 5,6;8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
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pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie

RZ7 probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po

28 dniach pielggnaciji.

z—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rozniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajna warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie RZ™, R nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiadciwodd Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaloréc'. na éciskani.e (system I) — klasa klasa C 1,5/2.0
wytrzymatosci R wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubos$ci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedhug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czqstothvrvosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacii projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
. . k i .
3 | Wiasciwosci kruszywa ruszyv'va 1, Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa




Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédla
. . Dla kazdej
5 | Wiasciwosci cementu a kazde) PN-EN 197-1 [5]
partn
S . 2 razy
6 | Uziarnienie mieszanki e Rys. 1 +5
dziennie
. . . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ k Jw. .
1EOIMOsSe mieszanikl W tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z.nacz.enie wytrzymato$ci na 3 ;.)r(')bl.d PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
Na zI i
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci e Z egenle p-5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz’c.zegolr.ner’ne Mll’llmal%’lz.l czc;s?otlrlwosc Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od
szerokosci projektowane;j
2 | Rownosc¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie © projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

rzadziej niz raz na 2000 m?
i ulepszonego podtoza

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

ksztattu ziarn za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma jest
normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19
listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiazanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntdéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.
Niniejsza OST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych w

podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

.. podtoze
wzmacniajaca)

podioze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02a
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego frakcji 0-31,5 mm C 90/3 grubosci

20 cm po zageszczeniu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1+KR6.

Zastosowano mieszankg kruszywa niezwigzanego 0/31,5 Cogss.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtoéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
cicklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostal ujednorodniony pod wzglgdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartos$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogo6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo (zastosowano kruszywo tamane 0/31,5),
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
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d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.

Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
o Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whasciwosc¢ .
kruszywa badania Punkt
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspdtczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))




Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. WenNR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™ (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,819 nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

c) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek probny,

9. wbudowanie mieszanki,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary niezbgedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykltadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwos$ci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytldéw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§é nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadnicze.

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartos$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan-
ka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na §rodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.



Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wihasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE™"), co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy §rodowiskowe

4.5

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
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" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek proébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwié ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ cigglto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
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od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

[=))

. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

! Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu I raz We pktu 5




robot z dokumentacja projektowa

i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

D . 2 razy na dziennej .

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?

11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaro6w

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
n N =
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, ,5 .cm (.I'OZI’IICC .Od
szerokosci projektowej)
2 | ROo6wnos¢ podtuzna Wg [21] Wg[21]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Pr.zesume;me.od ost
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
7 | Grubos¢ warstwy niz raz na 2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnoéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zalaczniki

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomochnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, ods3aczajgca, odcinajaca, sedlieg

wzmacniajaca)

podtoze gruntowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: : ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
polaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu
drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢
nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bg¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego
famanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objgtosé
wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiajg przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe 1 zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatos$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywno$ci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materialy:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22]
do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania

warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie ;
Zalecane zastosowanie
kodowe
Lp. emulsji Pelna nazwa emuls;ji

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na




drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny spetniac

wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatacznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. . "
o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
Lp. Whasciwosc¢ badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
I. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1]16]
3. Pozostato$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego wierzch-
(badanie na i
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
1a, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] 1
stabilizowany PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/em? NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrd6t PN-EN % NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
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25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy §cieralnej na drodze.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i

regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emuls;ji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja = 10%
od ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

-~ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nast¢gpnie
zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasiaknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opozni¢
skropienie do momentu czgéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
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W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg
wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowacé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie bedg stosowane do wykonania

skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw prob na odcinku probnym
przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialéw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco
oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajagcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spgkaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtorne
skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedlug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedhug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez

Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego




2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j n
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

3 (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym .
4 (do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i C60BP3 ZM?
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnos$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
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Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika

krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa cazaca Scieralna z SMA
z Z
/ asfaltowa wiazd lubz AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa
Frezowana 0305 0305 03705
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
»X~ — nie dotyczy

»- — rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposob opisany w SST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m? w przypadku zawartos$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na §cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwalych
opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnos$cia
(patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10%
w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg Zalgcznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem
hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciaggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawegzniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropione;j
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé
dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g probki zawarto$§¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej
masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

-~ nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosc¢
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
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homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqi)tsctll;;voéé Warto$ci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | raz We pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m?

5 Wg pktu 5.7.2 2

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

1 probka na
5 Wytrzyma.loéé na $cinanie polaczenia migdzy 15000 m2' We tab. 8 9
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8
1 Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
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2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymalosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na §cinanie, na

Potaczenie mied twami
olaczee Migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badaf powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne,
jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢edne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwiazane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2.  D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnos$ci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa



11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow

modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY WARST
WOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE
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(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja
asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze maja to by¢ materialy do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
»ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i odksztalcanie si¢
gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i goérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
mig¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i $cieralng),

ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé
rownomierno$¢ skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢ciu wody z emulsji. Takie zroszenie
woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emuls;ji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchilonie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla zadania: : ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej o gr. 4 cm i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowsg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [55].

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw

sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypeiacz

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w

produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialdéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm]

119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm]

169 22,4 22,4 31,5 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]



Metoda Rodzaj asfaltu
e s Jed-
Lp. Wiasciwosci tk
nostia badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost),
% m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
: polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
Wiasciwosé
2 - 2 -
podstawowe badania nostka 3/35 =60 3/35-80
Wyma_ klasa Wy@a- klasa
ganie ganie
Konsystencja w Penetracija PNLEN 1426 0.1
posrednich 20 ’ 25-55 3 25-55 3
tempe-raturach | w 25°C [20] mm
eksploa-
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tacyjnych

Konsystencja w
wysokich

T t PN-EN 1427
temperaturach ermperatura °C > 60 >80
. micknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcu}gar}l,a PN-EN 13589 i Sow TBR®
(mata predkos¢ [62] PN-EN | J/cm
. . 10°C
rozciggania) 13703 [63] (W
15°C)
Kohezja ; :
Z w
o Ili 100 [60] PN-EN | Jem? | NPD* )
Z
a8 13703 [63]
mm/min)
hadto Viali PN-EN 1 -
Wahadlo Vialit ' N 3588 Tem? NPD*
(metoda uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN 12607-

Zmi ° <0,5 <0,5
konsystencji miana masy 1[29] o ’ ’
(Odpornosé

PN-EN 1426
i 0 > >
na starzenie wg Pozostala penetracja 20] %0 > 60 >60
PN-EN 12607-1
lub -3 [29] [30] Wzros"t te@peratury PN-EN 1427 oC <3 <3

micknienia [21]

Inne’ o Temperatura PN-EN ISO oC >33 > 35
wlasciwosci zaptonu 2592 [70]

Tem'pera’tu'ra PN-EN 12593 oC <-10 <-15

famliwosci [25]

Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o

> 60 >80
25°C [58] & - -
b

Nawrot sprezysty w NPD? TBR

10°C

PN-EN 14023 NPD*
Zakres plastycznos$ci [66] Punkt °C NPD?
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe Stabilnodé PN-EN 13399
magazyno-wania. [59]
Rézmi °C <5 <5
(.)2n1(.:a t.empe-ratur PN-EN 1427
micknienia [21]
PN-EN 13399

Stabilnosé¢ [59] 0.1

magazynowania. m’m NPD? NPD?

Roéznica penetracji PN-EN 1426

[20]
o, b b

Spadek temperatury | PN-EN 12607- c TBR TBR
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migknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-11ub-3 [29]
[30]

1[29]

PN-EN 1427
[21]

Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29] [30]

Nawrdt sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-329][30]

PN-EN 12607-
1[29]

PN-EN 13398
[58]

%

NPD?

NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
PR nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 3
_ - 4
m PN-EN 1426 [20] 50+70 35-50
2 Temperatura 1
o _ - 2
micknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 57-69
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 403 do 3
[65] +2,0 +’2 0
4 Temperatura zaptonu o PN-EN ISO 2592
C [70] >250 4 5250 4
5 Rozpuszczal-nosc¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99.0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 <15
5 - 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna w
60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 ~1500
4 - 5
8 Lepkos¢ kinematyczna , Brak brak
w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] ,
wyma-gan 0 wyma- 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 >60
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starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 Zmi PN-EN 12607-1
mlana' masy po o <05 | <05 |
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnieni dhug PN-EN 933-1[6];
clathienie weee =7 6] G85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
) Gasnis Gasns Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. . e Gaois Gaonts Gaonis
wigksze niz wedtug kategorii:
Gaon7,5 Gaon7,5 Gaon7,s
3 Zawarto$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-1 [6];
T e f2 fa
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIss5 lub SIzs FIslub SIxs | Flps lub Shxs
WyZsza niz:




5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deldarowan S0 00
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, “ ¥ %
kategoria nie wyzsza niz:
. dekl dekl
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez crlarowana exlarowana
) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
. dekl dekl
8 | Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | © o ovena | deqarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: g F2 g
1 0 Z 2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
. LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBix SBia
11 dekl dekl dekl
Sktad chemiczny — uproszczony opis ¢ arrgzliz};lgzez ¢ a:Zo::any © arrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P P
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
) . . . mrpc 0,
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1 mupc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- maeana
wymagana w wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug 0(}1] orﬁos’c’ 0;’ orioéc' 0(}1] orios'c'
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana Wymagana wWymaeana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN oc}il orﬁos’c’ 03’ orioéé 0(}1/ orioéé
1744-1[22], p. 19.2: P P P
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vis
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetniac

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85




kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR G1c20
. Grc20

wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBr10

wyzsza niz:

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
. . .. .. EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
$¢ zi tug PN-EN 1097-6 [1 .

6 Ggsto$¢ ziaren wedlug N 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0,1
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¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnieni dhug PN-EN 933-1[6
ziarnienie wedlug [6], wymagana Gr85 lub GA8S

kategoria:

2 Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GreNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. .. MBr10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E¢Dekla-
. . ‘o ‘s Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8§ lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

mrec0,1
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d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Uriarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicy 24
wg PN-EN 13043 [50]
kos$¢ pyto tug PN-E 911 k ia ni
Ja ?SC p}{ 'ow wedtug N 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
Zja.wartos'c' wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzZsza 1% (m/m)
niz:
Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vas/as
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
. Ar&sB8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 1
Zawarto$¢ CaCOs3; w wypeliaczu wapiennym wedtug CC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
KaDekl
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: cilarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w
mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o

Whasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie

asfaltowym?® Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszeza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna speinia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM

[“o(m/m)] [“o(m/m)]

<1 <0,1 PMij,1

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >(,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace roOwnanie:

Trikmix =0 * Tpik1 tb - Trik2
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw
badan (Tr.) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
L mieszance mineralno-asfaltowe;j
Wtasciwosé . L
przeznaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%6(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania

wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.



Tablica 15.

Materiaty do ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy

Warstwa wiazaca

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
lub elastyczne elastyczne tasmy
taSmy bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne taSmy

bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne,

tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

. Dodatk i .
Wiasciwosé Metoda badawcza oda rowy OPIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci
tamy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

(PN-EN 13880-13 [75])

-10°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

110
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428][78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- normy europejskie;j,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z

dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
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Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 920 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 920 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁ:i?;:;)ié*)lep iszcza, Bmina s Bmind. Bumind,6 Buina 4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
_ 260
= .

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica21l. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1

+KR2
Warunki
zaggszezania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 30 Vmin 30
przestrzeni 2x50 uderzen b4 Voar 60 Vinar 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBuin o5 VEBuin o0
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen b5 VEBya 50 VEB s 0




Zawartos¢ wolnych

C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [37],

wody

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C ¥

przestrzeni w mieszan-ce ) VMAmin 14 VMA pin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
2x35 uderzen ITSRso

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vmin 40
. , PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | PN-EN .12697 -22 [41], metoda B | WTSair 0,15 WTSAIR 0.15
deformacie trwale 99 w powietrzu, PN-EN 13108-20
) Pog-P10o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamr70 PRDAR70
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50 ITSRs

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

9 Gruboéé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

[83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +

KR7
Warunki
zageszczania wg
Witasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]
L, e . Vmin 4,0 Vinin 4,0
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ’ ’
. , PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen % %
max 7,0 max 7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22 [41], metoda B | WT S .10 WTSAIR 0.10
def ‘o trwale 90 w powietrzu, PN-EN 13108-20
clormacje trwate Pos-P1go [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso PRDAIR 50
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRss ITSRss

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

9 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2
[83].

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
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specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inspektora, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkeji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.



116

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzane;j
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac
na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roéznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposodb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
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Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierowno$ci poprzeczne
sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
Wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmnie;j
na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. [los¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sig
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta

ta$my.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozong wyzej
(nizej potozona krawgdz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Ispektor w uzgodnieniu z Projektantem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m>.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Rysunek. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu:
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
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zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

a)

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogolne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],

Penetracja lub tem-
peratura mi¢knienia

PN-EN 1426 [20] lub

PN-EN 1427 [21]

1

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestoseé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura migknienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej



Whasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych ) )
przestrzeni Via<7% (obowigzkowa) Ggstosc objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], 1
metoda A, w wodzie
Wrazl'lwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego maty aparat, metoda B,
obciazenia osi ponizej 130 kN i
W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
me;c.zenle (funkcjonalna) d(.) nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
) i PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] |

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu

oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach

badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy 2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni W warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500
m?),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
-~ badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
—-  zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 125mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowy nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czg¢sciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0od3do4 | od5do8 | o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 2.4 £2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £5,0 | +44 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 £2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +43 -4.4 4.0
+5 +4,7 ’
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
+5,0 ’
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury micknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia TreBmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢cknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;j
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych.przestrzem w
. warstwie
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia
V)

[%] [Yo(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie 129drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek/wartosci w zakresie akceptowanych przez Zamawiajacego
nastgpujacych parametrow:

e zanizenia grubosci warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajacego odchytka -10% od
projektowanej grubosci),

e wskaznika zageszczenia warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajacego odchytka nie
mniejszy niz 96,5%),

zostanie obnizone wynagrodzenie Wykonawcy obliczone zgodnie z ponizszymi wzorami:

Warto$¢ odchytki pqw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw, bedzie obliczone z doktadnos$cia do 1%
nastepujaco:

dk — d
@k =dp) 1o

0
dk

pqw =
gdzie:
dk — grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni,

dp — grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pomiaru.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

PQW = m;ﬁ 75xKxF
100

gdzie:

PQW — kwota o ktora bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
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pqw — warto$¢ odchytki, przekroczenia od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

Wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszcezenia pe, bedzie obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:
pc = |pw —pb|

gdzie:

pb — zageszczenie warstwy w probce otrzymana z badan laboratoryjnych,

pw — dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

2

p =P vexkxF
= 1000

gdzie:

P — kwota o ktorg bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
pc — wielko$¢ rdznicy w zakresie wskaznika zageszczenia [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjag ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosc¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru
ciaggtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci

hvlef 6 L .
Klasa drogi Element nawierzchni odehylef rownosei podiuzne
warstwy [mm] dla warstwy

wigzacej
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A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownoS$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylef
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
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parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szczepno$¢ miedzywarstwowa.
Do oceny sczepnos$ci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego

$cinania, przeprowadzane w aparacie §cinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C.
Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbioér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedlug zasad okres$lonych w Instrukcji DP-T 14 [87].

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)

10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1

Metody badania cementu - Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
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51.
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58.

59.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
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77.
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okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.).

87. Zatacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. -

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
cz¢s$¢ 1 - Roboty drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej grubosci 4 cm po zageszczeniu z betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla
zadania: : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS (Sciezka rowerowa), AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
Y Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa §cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym Iub nieciagtym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw

sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypeiacz

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z%acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materiatléw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50770, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 30770 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KRS - KR6 ACSS, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka

badania 50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]

% m/m 99 99

rozpuszczalnych,

nie mniej niz




5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), 30
% m/m [30] 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 Poz.o.sta.h.a penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Témp?rét}lra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . | Metoda | Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80- 80
Wiasciwos¢
podstawowe badania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
W poérednich Penetracja PN-EN
temperaturac 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
T t
temperatu- melnll(‘;e;l‘:a 1427 | °C > 55 7 | >65 5 | >80 | 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
it
rS; aci a-nia PN-EN
Z -
a8 13589 TBR®
(metoda z [60] >3 >)
ktylome- 2 2 -
?rlclamy ey | w 5°C w 10°C ‘ (w
Kohezja D 13703 10°C)
rozciaganie [61]
50 mm/min)
Rozciaganie | PN-EN 5 \ . .
bezposrednie | 13587 Jem NR 0 NR 0 NR 0
w 5°C [58]
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(rozcigganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
' | 13588 | Jem? | NR® NR® NR® 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statodé k mas 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
atos¢ kon- y 130]
systencji N PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426
V)
na starzenie) | penetracja 21] /o =60 =60 = 60 7
WePN-EN st PN-EN
12607-1[30] | 20 B
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mi¢knienia [22]
PN-EN
I T I
me | Temperatura ) IS0 °C | >235 >235 >235 | 3
wiasciwosci | zaptonu 2592
[68]
T w PN-EN
PSR | 12503 | e | <-15 <-15 <18 | 8
famliwosci
[26]
Nawrot
; > > > 2
;I;rfczysty W | BNLEN 70 >80 80
13398 o
Naw.rot [56] X
sprezysty w NR? NR? TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR* NR* NR*? 0
Wymagania | i Punkt
5.1.9
Dodatkowe
Stabilnosé | TNEN
13399
magazynowa (57]
;,13.1' . °C <5 <5 <5 2
Oznica PN-EN
ter.nper.atqr 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR? NR*? NR*? 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]




Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mig¢knienia 1 [29]
po starzeniu °c | TBR® | 1 | TBR® | 1 | TBR® | I
12607 1427
22
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania | ZYSty W
25°C po >50 | 4 | =60 | 3 | 260 | 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN 126-07
12607-1 [30] 3 0]'
- %
Ni\lvrot spre- PN-EN
zysty w
13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
[30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badan MG 50/70-54/64
adania
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_ET 613?924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[6I§]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[T; 51]2592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwos$ci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[26] -
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
Pa- >
a-s 28] >900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
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9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
1 tt . migknieni
0 Wzros. emp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIF3(1)§607_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnos$ciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

S .. Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 G
25/15 Gosis G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 2015
. . . Gaons
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Goots
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
Py g (6] 5 5 5

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7]

lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl lub Sl
wstza niz: Fls Iub SIzs Fly lub Sl




5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie
) C deklarowana C95/ 1 C'95/ 1
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAs LAsp LAos
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN—EN 1.097—8 [18]. (d(.)tyc.zy War.stwy PSVis PSVbettaromana, PSVs*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: o i 45™)
nie mniej niz
8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
. LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBix SBix
12 dekl - dekl - dekl
Sktad chemiczny — uproszczony opis : earowa w : earowa w f earowany
70z 707 7e7
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P P
producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1
wyZsza niz: mec 0,1 mrec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chltodzonego powietrzem Ojl orr%os'é Ogl orr%os’c’ oci] orfoéé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymaeana Wymaeana Wvmacana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Ojl orr%os'é Ogl orr%os’c’ oci] orfoéé
1744-1 [23], p. 19.2: P P P
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vis
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona

warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzsze;j.



Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Tub GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
.. GtcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WyZzsza niz: ’
4 Jakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MB¢r10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Ggsto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

W : lermodel od Kat -
Lp. Wiasciwosei kruszywa ymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarn%enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 1ub GA8S
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . .. MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
R . EcDekl
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cxiarowana




Ecs30 E30
toS¢ zi tug PN-EN 1097-6 [1 .

6 Ggestos¢ ziaren wedtug 097-6 [16], rozdz deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
Nasigkliwos¢ hug PN-EN 1097-6 [1 .

! asigkliwos¢ wedlug 097-6 [16], rozdz deklarowana przez producenta
7,81ub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii
ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRI + KR3 +
KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBEe10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoéffiwody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Ar&B8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
BNDeklarowana

wymagana kategoria:

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatk i
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza odat ’owy Opls. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pe¢knigcia
dhugosci 20 cm w




temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy

(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po
starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i

ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.
2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmiy 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢
ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iei:::rrlt;);i )lepiszcza, Buing.» Bunineo Buins s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6



Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.g Bunins 8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik X wedtug réwnania:

2,650
o=

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwosc¢ PN-EN Metoda i1 warunki badania ACS5S AC8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$§¢ L Vo V.. Vo
C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35], minl,0 min1,0 minl,0
wolnych ’ ’
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuninys VEBnin7s VEBnin7s
I’Vype’mlone 2x50 uderzen b5 VEB 03 VB, 108 VFB, 108
episzczem
Zawartos$¢
wolnych .
) C.1.2,ub , PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni %50 1111 d:r?:n'e VMA min14 VMA in14 VMA in14
W mieszance p.5
mineralnej
2 C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [37],

Od b > .

'porn'osc na 2x35 uderzeh przechowywanie w 40°C z TSR TSR0 TT5Rs0
dziatanie .

jednym cyklem
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wody?

zamrazania,

badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwos$é _ Metoda 1 warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
C.1.2
s ’ Vinin2,0 Viin2,0
Zawart Inych ' .
aariose wothye o PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni ubijanie, 2x75 v -
uderzen max max
Odpornosé na ¢.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | WTSxmors | WTSxmors
deformacje trwate @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
? Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRD AR PRDaro0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na o przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSR9o ITSRs0

dziatanie wody

ubijanie, 2x35
uderzen

badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.12,
Zawarto$¢ wolnych L PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vinin2,0
. ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vi Viad
2x75 uderzen
o C.1.20,
Odpornos¢ na ) PN-EN 12697-22 [40], metoda B | WTSaro10 | WTSar0.10
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
2),) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAr7,0 PRDar7,0
Pos-P1oo
. PN-EN 12697-12 [37],
$¢ .1
Odpornos¢ na C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRyg ITSRyg

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
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badanie w 25°C »
d d
Wsp6lezynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Q=70 Qiz70
luminacji 22014 [80] 0>90° 04>90°

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych proébkach materiatoéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkeji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej Iub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzane;j
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé
na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
ro6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierownos$ci poprzeczne
sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wWyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

wlaczenia 1 wyltaczenia, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. [los¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji roboét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnié pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujagcymi obok
siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebuddéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkltadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
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Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadac¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zltaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ mi¢dzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztagcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokos$ci oraz
wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
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Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej
(nizej potozona krawgdz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Inspektor w uzgodnieniu z Projektantem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Rysunek. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej polozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu:

=>2.0% mozna pominac, jezeli warstwy
-

uktadane sq natychmiast
warstwa soeralna

jedna po drugie]

warstwa wiqzaca

i . {
> K
2. warstwa L‘M}\/
warstwa podbudowy — - — — - — _=>-:-;-:d\
3—10('.[1'1'

1. warstwa \

LV




163

5.11. Wykonczenie warstwy §cieralnej
Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach Inspektorskich w
ciggu gtownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

-~ lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosce PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia




164

14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejSciowy (W przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci ' '
wolnych przestrzeni Vimax<7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
(obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
. 1
metoda A w wodzie
Wrazl.lwosc.na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego '
zaprojektowa-nego do maksymalnego maty aparat, rneFoda B w powietrzu,
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymagane) temperaturze :
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na .
czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
) i PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqmosc na srole odl'adzajqce PN-EN 12697-41 [46] |
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciasto$ci
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kruszywa drobnego,
—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora i Inwestora):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.5.

Zakres 1 1los¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m? ,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.5.4.3),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  szczepnos$¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatkg robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500
m’),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitose, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czg¢$ciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 ) od 3 od5 od9 >0
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 139 99 4 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 430 97 4 1 418 415
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 44 3.9 134 97 90
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 33 99 05 90
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 4.0
+5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 450
+5,0 ’
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d9
1 2 Od3do4 >20
do 8% do 199

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia

$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢gknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg mi¢knienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
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w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;j
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosp wolnych.
. przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia [%(v/V)]
[70]
ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek/wartosci w zakresie akceptowanych przez Zamawiajacego
nastgpujacych parametrow:

e zanizenia grubo$ci warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajacego odchytka -10% od
projektowanej grubosci),

e wskaznika zageszczenia warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajacego odchytka nie
mniejszy niz 96,5%),

zostanie obnizone wynagrodzenie Wykonawcy obliczone zgodnie z ponizszymi wzorami:

Wartos$¢ odchytki pqw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw, bedzie obliczone z doktadnos$cia do 1%
nastgpujaco:

dk —d
_Mxlo

gdzie:

dk — grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,
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dp — grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pomiaru.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

PQW = pq_wx3 75xKxF
1007

gdzie:

PQW — kwota o ktora bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],

pqw — wartos¢ odchytki, przekroczenia od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc, bedzie obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
pc = |pw —pb|

gdzie:

pb — zageszczenie warstwy w probcee otrzymana z badan laboratoryjnych,

pw — dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

2

P_pc 6xKxF
—100xxx

gdzie:

P — kwota o ktora bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
pc — wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Rownosc¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metodg
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m.
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Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é Srednig
wynikéw pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR imax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawicrzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIS$r* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wlaczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o calkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robo6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.



Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru

ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralne;j
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé

metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia

rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy §cieralne;j

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,
jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,

jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza
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L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6 Szczepnos¢ migdzywarstwowa.
Do oceny sczepnos$ci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego

$cinania, przeprowadzane w aparacie §cinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C.
Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 173drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzonag
zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
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pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow
wspoélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44

dodatkowe, awaryjne

Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic

GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.12 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN933-6
11.  PN-EN933-9
12. PN-EN933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
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53.
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56.

57.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
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73.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2
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2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
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PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
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74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.

zm.)
85. Zalacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 30 marca 2017 r. - Instrukcja
DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych

czeg$¢ I - Roboty drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.04.01
ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla zadania
: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [17:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewngetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o

promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢
od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,

gleboko$é co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczad:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego
i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gltebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-04.04.02 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym frakcji 0-31,5 mm C 90/3 grubosci 10 cm po zaggszczeniu dla
zadania: : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2015W na odcinku w miejscowosci Nowa Kornica”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.3.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do przejecia

obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.3.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do

ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej

stabilizacja mechaniczng).

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyijne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:



187

11. roboty przygotowawcze,

12. wykonanie koryta,

13. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych

oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okres$long iloécia wody i
roOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczeg6lng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth\,’VOSC Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowe;j
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2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie

podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki

kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ réznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
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— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie
warstw w obrebie styku, a takze zapewniac¢ trwata ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
uwzgledniajgcej no$nosé¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego

7, L, 77 7 . 7, 4
// 2 230 Zze 7/47 e
TR

e==a Powierzchniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicinie)
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