Regulamin Wojewddzkiego Konkursu Matematycznego
dla ucznidéw klas I i Il szkét srednich wojewddztwa swietokrzyskiego

§1. Zasady ogdlne

Wojewddzki Konkurs Matematyczny to konkurs skierowany do ucznidw klas pierwszych
i drugich szkoét ponadpodstawowych z wojewddztwa Swietokrzyskiego.

Zawody odbywajg sie w trakcie roku szkolnego i sg dwustopniowe. Polegajg na pisemnym, samo-
dzielnym rozwigzywaniu zadan konkursowych z matematyki. Zawody pierwszego stopnia maja za-
sieg szkolny, zawody drugiego stopnia — finalowe — majg zasieg wojewdédzki.

Celem Konkursu jest rozbudzanie zamitowania do matematyki wsrédd uczniéw klas mtodszych
szkét ponadpodstawowych, wspieranie ucznidow zainteresowanych matematyka, ksztattowanie
umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy oraz stymulowanie aktywnosci poznawczej mto-
dziezy uzdolnione;j.

Program merytoryczny Konkursu stanowi rozszerzenie tresci podstawy programowej
z matematyki w szkole podstawowej oraz pierwszej klasy szkoty ponadpodstawowe]. Rozszerzenie
to nie zaktada znajomosci zaawansowanych pojec czy technik rachunkowych. Program wskazuje
na te pojecia matematyczne i metody prowadzenia rozumowan matematycznych, ktdre pogte-
biajg zrozumienie istoty i wzajemnych zaleznosci pomiedzy tresciami podstawy programowej.
Konkurs Matematyczny przeprowadza Komitet Gtdwny Konkursu we wspdtpracy z Kuratorium
Oéwiaty w Kielcach, Swietokrzyskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli, Katedrg Matematyki Uni-
wersytetu Jana Kochanowskiego w Kiecach, Oddziatem Kieleckim Polskiego Towarzystwa Mate-
matycznego, powiatowymi i szkolnymi koordynatorami konkursu oraz z osobami, zwanymi dalej
ekspertami, zapraszanymi do recenzowania prac i rozpatrywania odwotan.

Do grona ekspertéow naleze¢ moga nauczyciele matematyki nie uczacy w szkole ponadpodstawo-
wej, pracownicy naukowi, nauczyciele akademiccy oraz studenci i doktoranci kierunkéw Scistych.

§2. Organizacja i tryb pracy Komitetu Gtéwnego Konkursu

W sktad Komitetu Gtéwnego wchodza: przewodniczgcy Komitetu Gtéwnego, przedstawiciel SCDN,
przedstawiciel UJK, dwdch nauczycieli szkoty sredniej, ekspert zewnetrzny.

Do zadan Komitetu Gtéwnego naleza:

a) opracowanie i przedstawienie regulaminu Konkursu,

b) przygotowanie zadan, przeprowadzenie zawodéw finatowych oraz koordynacja przeprowa-
dzenia zawoddw pierwszego stopnia,

c) ustalenie wytycznych dotyczacych trybu sprawdzania prac zawoddéw pierwszego stopnia,
ustalenie sposobu organizacji oraz miejsc przeprowadzenia zawoddw finatowych, a takze po-
woftanie komisji przeprowadzajgcych zawody finatowe,

d) ustalenie listy zawodnikéw zakwalifikowanych do zawoddéw finatowych oraz ustalenie trybu
oceniania tych zawodoéw,

e) powotanie komisji ekspertéw recenzujgcych prace zawodow finatowych oraz rozpatrujgcych
whioski uczestnikéw o zmiany ocen zawodow,

f) ustalenie listy laureatow Konkursu, a takie przyznawanie uczestnikom wyrdznien,
o ile zachodzi taka potrzeba,

g) ogtoszenie wynikéw zawoddw na stronie internetowej Konkursu www.scdn.pl

h) wydawanie uczestnikom zaswiadczen o przyznaniu tytutu finalisty i laureata,

i) prowadzenie dziatalnosci popularyzujgcej matematyke,

j) prowadzenie strony internetowej, przy wspdtpracy z SCDN, poprzez ktdrg Komitet Gtéwny
przekazuje niezbedne informacje dotyczace przebiegu Konkursu.



§3. Organizacja i przebieg konkursu

Zawody pierwszego stopnia kolejnych edycji Konkursu Komitet Gtéwny odbywac sie beda
w pierwszy czwartek po zakoniczeniu ferii zimowych w wojewddztwie Swietokrzyskim w godzinach
10:00-11:30.

Zawody finatowe odbywac bedg sie w trzeci czwartek maja w godzinach 11:00 — 14:00.
Doktadny terminarz kolejnych edycji zawoddéw ogtoszony bedzie na co najmniej miesigc przed
pierwszym etapem.

Informacje dotyczace biezgcej Konkursu pojawiajg sie na stronie Konkursu lub przekazywane sg
do szkolnych koordynatoréw.

Zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych od uczestnikéw Konkursu okresla program meryto-
ryczny (Zatacznik nr 1).

Za organizacje zawodow pierwszego stopnia na terenie szkoty odpowiada koordynator szkolny. Za
organizacje zawodow finatowych odpowiada Komitet Gtowny.

Czas trwania poszczegélnych etapow Konkursu:

e etap szkolny 90 minut,

e etap wojewddzki 180 minut.

Uczestnik Konkursu podczas zawodéw szkolnych i finatowych moze korzystac z tablic z wzorami
matematycznymi, linijki, cyrkla i kalkulatora prostego.

Zawody polegajg na przedstawieniu przez uczestnika samodzielnie uzyskanych rozwigzan zadan,
zgodnie z trybem i zasadami okreslonymi dla poszczegdlnych stopni zawodéw. Zadania Konkur-
sowe publikowane sg jedynie w jezyku polskim. Ich rozwigzania réwniez muszg by¢ redagowane
w jezyku polskim. Po dokonaniu oceny prac zawoddw pierwszego stopnia koordynator szkolny
przesyta wyniki do Komitetu Gtéwnego. Komitet Gtdwny ustala kolejnos¢ uczestnikow w okregu.
Przy kwalifikacji do zawodéw finatowych Komitet Gtéwny bierze pod uwage liczbe uzyskanych
punktéw oraz powiat. Komitet Gtéwny moze przyznaé dodatkowe punkty za oceny z wykrzykni-
kiem przyznawane za wyjatkowo dobre, np. uzyskane nieoczekiwang metodg, rozwigzania zadan.
Kazdy uczestnik, ktéry uzyskat co najmniej A punktéw zostaje zakwalifikowany do zawodéw fina-
towych. Kazdy zawodnik, ktory uzyskat co najmniej B punktéow z danego powiatu zostaje zakwali-
fikowany do zawoddw finatowych.

Po dokonaniu oceny prac zawodéw finatowych Komitet Gtoéwny ustala kolejnos¢ zawodnikéw,
biorgc pod uwage uzyskang sume punktéw w finale oraz okresla progi punktowe pozwalajgce na
uzyskanie tytutéw laureata oraz wyrdznienia. Komitet Gtdwny moze przyznac¢ dodatkowe punkty
za oceny z wykrzyknikiem przyznawane za wyjatkowo dobre, np. uzyskane nieoczekiwang me-
todg, rozwigzania zadan. Progi punktowe przy kwalifikacji do zawoddw kolejnych stopni oraz przy
przyznawaniu wyrdznien oraz tytutdw finalisty i laureata majg zastosowanie jedynie dla danej edy-
cji Konkursu. Przy ich ustalaniu Komitet bierze pod uwage trudnos¢ zadan danej edycji potwier-
dzong uzyskanymi wynikami, dbajac o to, aby poziom uczestnikéw zawoddéw finatowych, a takze
zawodnikéw z tytutem finalisty i laureata byt poréwnywalny na przestrzeni kolejnych lat.

§4. Ujawnianie ocen oraz procedura odwotawcza

Kazdy uczestnik ma dostep do informacji o liczbie punktow uzyskanych na zawodach stopnia
pierwszego i zawodach finatowych. W ciggu 2 dni roboczych od dnia publikacji na stronie interne-
towej list zakwalifikowanych do zawoddw finatowych uczestnik, ktéry nie zostat zakwalifikowany
do zawodow finatowych, moze ztozy¢ do Komitetu Gtéwnego odwotanie od otrzymanych ocen. Za
dzien ztozenia odwotania uwaza sie dzien dostarczenia odwotania do skrzynki elektronicznej Ko-
mitetu Gtéwnego. Odwotanie powinno zawiera¢ merytoryczne uzasadnienie. Po rozpatrzeniu od-
wofania Komitet Gtdwny utrzymuje zaskarzone oceny lub je zmienia. Komitet Gtéwny w sprawach
odwotan podejmuje decyzje bezwzgledng wiekszoscig gtosow.



Decyzje Komitetu Gtéwnego s3 ostateczne. Przewodniczacy Komitetu niezwtocznie powiadamia
uczestnika drogg elektroniczng o decyzji Komitetu Gtdwnego. Po zakonczeniu powyzszej proce-
dury, Komitet Gtéwny ustala progi kwalifikacyjne i ogtasza ostateczng liste oséb zakwalifikowa-
nych do zawoddw finatowych.

§5. Dane osobowe

1. Administratorem danych osobowych przetwarzanych w zwigzku z organizacjg Konkursu jest
Komitet Gtéwny konkursu.

2. Administrator przetwarza dane osobowe uczestnikow Konkursu, opiekunéw prawnych uczest-
nikéw, nauczycieli przygotowujgcych uczestnika, koordynatoréw szkolnych,

3. Warunkiem uczestnictwa w konkursie jest wyrazenie zgody na przetwarzanie i wykorzystanie
danych osobowych uczestnika w celach:

a) udziatu uczestnika w Konkursie zgodnie z Regulaminem,

b) publikacji danych uczestnika (imiona i nazwisko, klasa, szkota), w tym informacji
o zakwalifikowaniu do poszczegdlnych stopni zawoddédw oraz uzyskanych nagrodach
i wyrdznieniach w publicznie dostepnych mediach biuletynach lub archiwum konkursu.

c) publikacji danych osobowych uczestnika (imiona, nazwisko, klasa, szkota) w publicznie do-
stepnym w tym informacji o zakwalifikowaniu do poszczegdlnych stopni zawoddéw oraz uzy-
skanych nagrodach i wyrdznieniach.

4. Komitet Gtéwny za zgoda przedstawiciela ustawowego uczestnika moze udostepnia¢ dane
osobowe uczestnika: imiona i nazwisko, nazwe szkoty, klase, wizerunek i gtos w celach infor-
macyjnych zwigzanych z organizacjg i przebiegiem Konkursu, za posrednictwem srodkéw ma-
sowego przekazu, w tym w mediach spotecznosciowych i na stronach internetowych.

5. Uczestnik, nauczyciel koordynator, cztonek Komitetu Gtéwnego, Komisji Zadaniowej biorac
udziat w Konkursie moze wyrazic¢ zgode na wykorzystanie swojego wizerunku oraz udostepnie-
nie gtosu i udzieli¢ zgody do nieodptatnego wykorzystywania zdje¢ i nagran (audio, video) ze
swoim wizerunkiem i gtosem bez koniecznosci kazdorazowego ich zatwierdzania na warunkach
i w zakresie okreslonym w os$wiadczeniu.

6. Ztytutu udostepnienia danych i zgdd, o ktérych mowa w niniejszym rozdziale osobom, ktérych
te dane dotyczg nie przystuguje zadne wynagrodzenie.

§6. Postanowienie koricowe
1. Decyzje w sprawach nieobjetych niniejszym regulaminem podejmuje Komitet Gtéwny.

2. W przypadku stwierdzenia nieprzestrzegania przez uczestnika niniejszego Regulaminu Komitet
Gtéwny Konkursu moze zdyskwalifikowac uczestnika.



Zatacznik nr 1. * - program merytoryczny

Program merytoryczny Wojewddzkiego Konkursu Matematycznego dla uczniow klas I i 1l szkét
srednich wojewddztwa swietokrzyskiego.

Ponizsze zestawienie zawiera przeglad poje¢ matematycznych, ktdrych znajomosc oczekiwana
jest od uczestnikéw konkursu. Przy niektdrych pojeciach wskazane sg réwniez podstawowe umiejet-
nosci zwigzane z ich stosowaniem. Do rozwigzania zadan stuzy¢ moga takze rezultaty nie wskazane w
ponizszym zestawieniu a dotyczace wymienionych nizej pojec.

Operacje i wyrazenia algebraiczne
Sktadnik, suma, réznica, odjemna, odjemnik, réznica, czynnik, iloczyn, dzielna, dzielnik, iloraz.
Jednomian, suma algebraiczna, wyrazenie algebraiczne, zmienna. Zapisywanie zaleznosci przedstawio-
nych w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych. Wartos¢ liczbowa wy-
razenia algebraicznego. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie sum algebraicznych. Redukcja wyrazéw
podobnych. Rozktadanie sum algebraicznych na czynniki, wytaczanie wspdlnego czynnika przed na-
wias. Skrécone sposoby mnozenia, m.in. wzory:
(a+b)? =a?+2ab +b? (a—b)?>=a%?—-2ab+b? (a—b)(a+b)=a?—-b?,
(a + b)3 = a3+ 3a’b + 3ab? + b3, (a — b)3 = a® — 3a?b + 3ab? — b3
a® — b3 = (a —b)(a? + ab + b?), a® + b3 = (a+ b)(a? — ab + b?),
a®*—b"=(a—-hb)(@ +a"%b+a" 3b% + -+ a?b" 3 +ab™? + b Y),

Liczby catkowite

Liczby naturalne w dziesietnym systemie pozycyjnym. Cyfra jednosci, dziesigtek, setek, tysiecy
itd. Liczby catkowite. Liczby dodatnie i ujemne. Znak liczby catkowitej. Podzielnos$¢ liczb catkowitych,
dzielniki i wielokrotnosci. Liczby parzyste i nieparzyste. Liczby pierwsze. Rozdzielanie liczb catkowitych
na czynniki. Przyktady cech podzielnosci zwigzane z zapisem w dziesietnym systemie pozycyjnym, np.
cechy podzielnosci przez 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 25, 100. Potegi liczb catkowitych o wyktad-
niku naturalnym i ich zwigzek z cechami podzielnosci. Dzielenie z resztg liczb catkowitych przez liczby
catkowite niezerowe. Najwiekszy wspdlny dzielnik (NWW) i najmniejsza wspdlna wielokrotno$¢ (NWD)
liczb catkowitych. Zwigzek pomiedzy resztg z dzielenia przez dang liczbe catkowitg niezerowg sumy/ilo-
czynu liczb naturalnych z suma/iloczynem reszt z dzielenia przez te liczbe poszczegdlnych sktadni-
kow/czynnikéw (np. parzystosé¢ sumy/iloczynu liczb catkowitych w zaleznosci od liczby i parzystosci
sktadnikéw/czynnikéw).

Liczby wymierne, proporcjonalnos¢ i obliczenia procentowe

Utamki dziesietne. Dodawanie i odejmowanie utamkdéw dziesietnych. Mnozenie i dzielenie
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000 itd. Poréwnywanie utamkéw dziesietnych. Przedstawianie
ilorazu w postaci utamka zwyktego; licznik, mianownik, kreska utamkowa. Skracanie i rozszerzanie
utamkoéw. Utamki nieskracalne. Sprowadzanie utamkéw do wspdlnego mianownika. Dodawanie
i odejmowanie utamkéw zwyktych. Mnozenie i dzielenie utamkdéw zwyktych przez liczbe naturalng.
Utamki danej liczby naturalnej. Poréwnywanie utamkdéw zwyktych. Zamiana utamkéw dziesietnych na
utamki zwykte i przyktady dziatania odwrotnego. Rozwiniecia dziesietne utamkdéw zwyktych, utamki
okresowe. Liczby wymierne. Suma, réznica, iloraz i iloczyn liczb wymiernych. Proporcjonalnos¢ prosta,
wspotczynnik proporcjonalnosci. Proporcjonalnosé odwrotna. Procent, obliczenia procentowe, obli-
czanie procentu danej liczby oraz liczby na podstawie danego jej procentu. Wykonywanie obliczen do-
tyczacych jednokrotnej podwyzki lub obnizki wielkosci o dany procent, a takze wielokrotnych podwy-
zek i obnizek wielkosci o dany procent.

Potegowanie i pierwiastkowanie. Liczby niewymierne.
Podstawa i wykfadnik potegowania. Mnozenie i dzielenie poteg o tej samej podstawie. Mno-
Zenie i dzielenie poteg o tym samym wyktadniku. Potegowanie potegi. Pierwiastki. Stopien pierwiastka.



Mnozenie i dzielenie pierwiastkow tego samego stopnia. Wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka.
WHtaczanie liczby pod znak pierwiastka. Przeksztatcanie wyrazen zawierajgcych potegi i pierwiastki. Od-
czytywanie i zapisywanie liczby w notacji wyktadniczej. Szacowanie wielkosci danego pierwiastka lub
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki, poréwnywanie wartosci wyrazenia arytmetycz-
nego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajdowanie liczby wymiernej wiekszej
lub mniejszej od takiego wyrazenia arytmetycznego. Liczby niewymierne. Charakteryzacja liczb natu-
ralnych, ktorych pierwiastki sg liczbami niewymiernymi. Usuwanie niewymiernosci z mianownika. Za-
chowywanie sie witasnosci wymiernosci i niewymiernosci przy dodawaniu i mnozeniu liczb. Rozwiniecie
dziesietne liczby niewymiernej. Zaokraglanie liczby zapisanej w systemie dziesietnym z zadang dokfad-
noscia.

Liczby rzeczywiste, uktad wspoétrzednych

Liczby rzeczywiste i ich przedstawienie na osi liczbowej. Znak liczby rzeczywistej. Liczby prze-
ciwne. Liczby wzajemnie odwrotne. Wartos$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Interpretacja wartosci
bezwzglednej na osi liczbowej. Poréwnywanie liczb rzeczywistych. Srednia arytmetyczna
i geometryczna. Znak sumy i iloczynu liczb rzeczywistych. Rdwnania i nieréwnosci z jedng niewiadoma
ich interpretacja na osi liczbowej. Dodawanie do obu stron réwnania lub nieréwnosci tego samego
wyrazenia, mnozenie i dzielenie obu stron przez te sama liczbe. Dodawanie i mnozenie stronami row-
nosci i nieréwnosci. Prostokatny uktad wspétrzednych. Osie i poczatek uktadu. Okreslenie potozen
punktéw o danych wspétrzednych na ptaszczyznie. Wyrdznianie zbiorow punktéw w uktadzie wspot-
rzednych za pomocg réwnan, uktadéw réwnan, nieréwnosci lub innych wtasnosci wspétrzednych.
Punkty kratowe. Rdwnania z wieloma niewiadomymi i ich zbiory rozwigzan. Uktady réwnan. Rozwigza-
nia uktadéw réwnan. Sprawdzanie czy dany uktad liczb jest rozwigzaniem. Interpretacja geometryczna
zbioru rozwigzan w prostokatnym uktadzie wspotrzednych. Zadania tekstowe prowadzace do réwnan
czy nieréwnosci.

Funkcje

Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Wykres, dziedzina, zbiér wartosci funkcji liczbowej. Najmniej-
sza i najwieksza wartosc funkcji. Miejsce zerowe funkcji. Monotonicznosé funkcji. Funkcje réznowarto-
Sciowe. Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste. Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wy-
kresu. Szkicowanie wykresdw funkcji o zadanych wtasnosciach. Funkcja liniowa. Wykres i miejsce ze-
rowe funkcji liniowej. Znaczenie wspdtczynnika kierunkowego we wzorze funkgji liniowej. Wtasnosci
funkcji liniowej. Funkcja kwadratowa. Miejsce zerowe funkcji kwadratowej. Wzér funkcji kwadratowej
w postaci iloczynowej i kanonicznej. Odczytywanie wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wy-
kresu. Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie jej wtasnosci. Nieréwnosci kwadratowe.
Réwnania prowadzace do réwnan kwadratowych. Nierdwnosci prowadzace do nieréwnosci kwadra-
towych. Wykresy wybranych funkcji.

Geometria ptaska

Punkt. Odcinek. Srodek i korice odcinka. tamana otwarta i zamknieta. Prosta i pétprosta. Kat,
ramiona i wierzchotek. Jednostki miary kata. Kat ostry, rozwarty, prosty. Kat wypukty, wklesty, petny
i potpetny. Poréwnywanie katow. Odcinki réwnolegte, odcinki prostopadte. Proste réwnolegte
i prostopadte. Katy wierzchotkowe i przylegte. Dopetnienie kata. Dwusieczna kata. Odlegtos¢ punktéw
na ptaszczyznie. Odlegtos¢ punktu od prostej. Dtugosé tamanej. Okrag i koto, sSrodek, promien, srednica,
cieciwa i tuk. Kat srodkowy, kat wpisany. Zwigzek miedzy katem srodkowym i katem wpisanym opar-
tych na tym samym tuku okregu. Kat wpisany oparty na potokregu. Prosta styczna do okregu. Obwadd
i pole kota. Liczba m. Wielokat, trdjkat, czworokat, trapez, réownolegtobok, prostokat, romb, kwadrat,
deltoid. Boki i obwdd wielokata. Kat wewnetrzny i zewnetrzny w wielokacie. Wielokaty wypukte i wkle-
ste. Tréjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny. Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne.
Nieréwnos¢ trojkata i jej zastosowania. Wysokos¢ tréjkata, wysokosé rownolegtoboku, wysokosé tra-
pezu. Pole prostokata, tréjkata, rownolegtoboku i trapezu. Pole wielokata. Jednostki pola. Suma miar
katéw wewnetrznych tréjkata, wielokata. Srodkowa i $rodek ciezkoséci w tréjkacie. Okrag wpisany



i opisany na wielokacie. Srodek okregu wpisanego i $rodek okregu opisanego na tréjkacie. Kryteria
wpisywalnosci i opisywalnosci okregu na wielokacie wypuktym. Suma miar katéw wewnetrznych wie-
lokata wypuktego. Przekgtna wielokata. Charakteryzacje réwnolegtobokéw w zbiorze wszystkich czwo-
rokatéw. Liczba przekatnych w wielokgtach wypuktych. Wielokaty foremne. Przystawanie figur. Cechy
przystawania tréjkatéw. Figury symetryczne wzgledem prostej, 0$ symetrii. O$ symetrii figury, syme-
tralna odcinka. Figury symetryczne wzgledem punktu, $rodek symetrii. Srodek symetrii figury. Srodek
i osie symetrii wielokgta foremnego. Proporcjonalnos¢ odcinkdw utworzonych na ramionach kata prze-
cietych prostymi rownolegtymi (twierdzenie Talesa). Powiekszanie i pomniejszanie figur geometrycz-
nych w danej skali. Jednoktadno$¢ figur, srodek i skala jednoktadnosci. Figury podobne, skala podo-
bienstwa. Stosunek pél figur podobnych. Cechy podobienstwa trojkatéw. Obrét dookota punktu na
ptaszczyznie. Rzut punktu na prosta.

Geometria w przestrzeni

Punkty, odcinki, proste i ptaszczyzny w przestrzeni. Proste skosne, kat miedzy prostymi sko-
Snymi. Prostopadtosé prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu, prostej i ptaszczyzny na ptaszczyzne. Kat pro-
stej z ptaszczyzng. Kat dwuscienny i jego miara. Prostopadtos¢ dwdch ptaszczyzn. Wieloscian, czworo-
$cian, szescian, prostopadtoscian, réwnolegtoscian, graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula.
Sciany, krawedzie i wierzchotki. Krawedzie i $ciany rownolegte, krawedzie skosne, krawedzie i $ciany
prostopadte. Graniastostup i ostrostup prosty lub prawidtowy. Podstawa i $ciany boczne graniastostupa
i ostrostupa. Wysokos$¢ ostrostupa i graniastostupa. Pole powierzchni i objetos¢ graniastostupéw
i ostrostupow. Siatka wieloscianu. Przekroje bryt ptaszczyzng. Powierzchnia styczna do kuli.

Elementy kombinatoryki i teorii zbioréw

Zbiér i podzbidr. Elementy zbioru. Zbidr pusty. Suma i cze$¢ wspdlna zbioréw. Zbiory roztgczne.
Liczba elementéw zbioru. Liczba podzbioréw zbioru. Podzbiér o maksymalnej lub minimalne;j liczbie
elementdow. Rozbicie zbioru na podzbiory roztgczne. Zasada szufladkowa Dirichleta. Pary i trojki ele-
mentéw. Reguta dodawania i reguta mnozenia. Interpretacja warunkéw podanych w zadaniach teksto-
wych w jezyku zbioréw i relacji miedzy nimi (np. zbiér rozwigzan réwnania czy nieréwnosci, zbiér zna-
jomych, graczy, zawodnikdw czy tez zbidr punktdw o danym kolorze). Interpretacja graficzna warun-
kow podanych w zadaniach tekstowych (np. graf znajomosci). Podzbiory zbioru liczb naturalnych, cat-
kowitych, wymiernych i rzeczywistych. Najwiekszy i najmniejszy element zbioru.



