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Odnawialne zrodta energii Power -to-Heat w
Hajnéwce

Studium wykonalnosci konwersji sieci cieptowniczej z wegla na
odnawialne zrddta energii w miescie Hajnédwka, Polska.

Informacje ogdlne

W niniejszym studium wykonalnosci zbadano, czy oparty na weglu system cieptowniczy polskiego miasta
Hajndwka mozina przeksztatci¢ w wielkoskalowe pompy ciepta zasilane energia elektryczng ze Zrodet
odnawialnych. Wyniki wskazujg, ze takie zaopatrzenie w ciepto jest technicznie mozliwe, ekonomicznie
optacalne w perspektywie dtugoterminowej, a takze uzasadnione pod wzgledem ekologicznym.

W dwdch istniejgcych kottowniach zaktadu komunalnego w Hajnéwce mozna zamontowaé dwie duze
kaskady pomp ciepta (facznie osiem pomp ciepta). Dotychczasowe dane geologiczne wskazuja, ze istnieje
wystarczajgca ilos¢ wod gruntowych, aby stuzyty one jako zrédto ciepta.

Pompy ciepta zapewniajg okoto 90 procent rocznego ogrzewania. Pozostate zapotrzebowanie mozna pokryé
za pomocy nowego kotta gazowego. Siedem pomp ciepta jako Zrédto ciepta wykorzystywatoby wody
gruntowe. Jedna pompa wykorzystywataby Scieki.

Studium wykonalnosci nie zastepuje szczegdtowego planowania wdrozenia, ale stanowi dobrg podstawe
do podejmowania decyzji.

Koszty inwestycji

W przypadku systeméw pomp ciepta koszty inwestycji wynoszg prawie 50 min PLN lub 11 mIn EUR. Do tego
dochodzg koszty inwestycji w elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne wynoszace odpowiednio 62 min PLN i
14 min EUR. tacznie nalezy spodziewac sie kosztow inwestycji rzedu 112 min PLN i 25 mIn EUR. Jednak dla
oceny ekonomicznej decydujgce sg koszty zuzycia, poniewaz koszty inwestycji odpowiadaja tylko okoto
jednej czwartej catkowitych kosztow. Kalkulacja kosztéw wytwarzania energii z ceng CO;.

Aby zbadaé optacalno$é ekonomiczng, rozwazono wptyw réznych cen CO2! (45, 100 i 200 euro/tone CO2)
na cztery scenariusze ogrzewania. Rozwazono dwa scenariusze kopalne z réznymi cenami wegla (676
PLN/150 euro/tone i 1 221 PLN/272 euro/tone?) oraz dwa scenariusze energii odnawialnej (jeden bez i
jeden z dodatkowym magazynowaniem ciepfta).

Juz przy cenie CO; wynoszacej 203 PLN/45 EUR za tone systemy pomp ciepta sg na tym samym poziomie
cenowym, co istniejgcy system cieptowniczy przy niiszej cenie wegla. System pomp ciepta z
magazynowaniem jest jeszcze tanszy. W przypadku wyzszej ceny wegla rdznice sg znaczace i wynosza
odpowiednio 68 PLN/15 EUR i 126 PLN/28 EUR.

1 W oparciu o europejskg cene CO2 za ciepto w 2027 r. wynoszacg 45 EUR/203 PLN.
2 Przyjeto cene wegla przed i po rozpoczeciu wojny agresji na Ukraine.
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Schemat 1: Przedstawienie kosztéw wytwarzania energii (EUR/MWHh) dla czterech scenariuszy (scenariusz weglowy 1 + 2, pompy ciepta i
pompy ciepta + magazynowanie) w zaleznosci od cen certyfikatow CO> (45, 100 i 200 EUR za tone).Opracowanie wtasne.

Wraz z rosngcymi cenami CO; koszty wytwarzania energii dla systeméw pomp ciepta réwniez rosng (ze
wzgledu na pozostate zapotrzebowanie na ciepto resztkowe pokryte paliwami kopalnymi w wysokosci 10%),
ale tylko umiarkowanie. Dla poréwnania koszty wytwarzania energii dla istniejgcego systemu wzrostyby
prawie dwukrotnie. Wzrost w obu scenariuszach cenowych wynositby ponad 360 PLN lub 80 EUR za MWh.
Jesli uzywany jest kociot na biomase, na koszty ciepta w scenariuszach z pompa ciepta nie miataby wptywu
cena CO2.

Redukcja emisji CO;

Przestawienie dostaw ciepta na pompy ciepta zmniejszytoby emisje CO, o 54 procent przy obecnym miksie
energetycznym. Wraz ze wzrostem udziatu odnawialnych Zzrédet energii w polskim miksie energetycznym,
emisje beda w przysztosci ulegaé dalszej redukc;ji. Jesli, jak zaproponowano w studium wykonalnosci, 60
procent energii dostarczanej do pomp ciepta bedzie pochodzi¢ z odnawialnych zrédet energii, a udziat
wtasnych dostaw energii elektrycznej bedzie zwiekszony przez dodatkowy system magazynowania ciepta,
emisje CO, zmniejszg sie o 84 procent?.

Z modelu jakosci powietrza w raporcie wojewddztwa podlaskiego* wynika, ze w 2021 r. w Hajndwce
stezenie benzo(a)pirenu w pyle drobnym PM10 przekracza ,wartosci docelowe dla stezenia
$redniorocznego ze wzgledu na ochrone zdrowia” i wynosi od 1,5 ng/m3 do ok. 5 ng/m3. Maksymalne
stezenie pytu zawieszonego PM10 ze s$rednich stezen dobowych wskazuje na podwyzszone wartosci tego
wskaznika, ktére wahaty sie od 35,5 pg/m?3 do 45 ug/m3.

Zaprzestanie spalania wegla w hajnowskim systemie cieptowniczym znaczgco poprawi jakos¢ powietrza, a
tym samym zdrowie mieszkaricéw miasta.

34775 ton CO, zamiast 29 323 ton CO,.

4 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. 2021: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie podlaskim. Raport
wojewddzki za rok 2020. Biatystok. https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/publications/card/1427. Data dostepu:
03.05.2023r.



https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1427
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Schemat 2: Zestawienie redukcji emisji w przypadku przestawienia sieci cieplnej na pompy ciepta.

Uwagi dotyczagce ewentualnego szczegdétowego planowania i

wdrazania

Nawet jesli niektére dane sg szacunkowe, pewne jest, ze przejscie na wielkoskalowe pompy ciepta bytoby
technicznie mozliwe, ekonomiczne, a takze rozsgdne pod wzgledem ekologicznym.

Poziom szczegdtowosci studium wykonalnosci stanowi wystarczajacg podstawe do dalszej debaty
politycznej i podejmowania decyzji w miescie i regionie hajnowskim.

Jesli decydenci polityczni zdecyduja sie wdrozy¢ te koncepcje, niektére z zatozen nalezy jeszcze sprawdzic,
a szczegoty zweryfikowaé lub wyjasni¢ w ramach szczegétowego planowania wdrozenia. Szczegdtowe
informacje znajduja sie w studium wykonalnosci.

Dalsze i szczeg6towe informacje mozna znalezé w studium wykonalnosci, ktére mozna pobrac ze strony
www.100-prozent-erneuerbar.de/publikationen w jezyku niemieckim, angielskim i polskim.

Studium zostato przygotowane w ramach projektu EUKI "Renewable Power-to-Heat in Hajnowka" (numer
projektu: 72.3024.6003.02). Okres reali zacji projektu: 08/2021-06/2023.
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