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| Temperatura

Srednia temperatura maksymalna i minimalna w Hajnéwka
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Srednia dobowa temperatura maksymalna (linia czerwona) i minimalna (linia niebieska) z przedziatami od
25 do 75 i od 10 do 90 percentyla. Cienkie przerywane linie oznaczajq odpowiednie Srednie temperatury
odczuwalne.

Srednia temperatura maksymalna i minimalna
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Srednia dzienna temperatura maksymalna i minimalna na wysokosci 2 metry nad powierzchniq gruntu.

Maks. sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Hajnéwka -1°C 0°C 5°C 12°C 18°C 21°C 23°C 22°C 17°C 11°C 4°C 1°C
Wels 2°C 4°C 9°C 15°C 19°C 22°C 24°C 24°C 19°C 13°C 6°C 2°C

Min. sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Hajnéwka -5°C -5°C -2°C 3°C 8°C 11°C 13°C 12°C 8°C 4°C -0°C -4°C
Wels -4°C -3°C 1°C 5°C 9°C 12°C 14°C 14°C 10°C 5°C 1°C -2°C
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Dotychczasowa temperatura w sieci
130°C / 70 °C (kolor czerwony),
ogrzewanie przez spalanie miatu
weglowego

Poziom temperatury zalezny od
temperatury zewnetrznej

Kilka nitek sieci zasilanych
temperaturg 90°C / 70°C (kolor
niebieski).

Temperatury w sieci mogg zostac
obnizone do:

Zasilanie sieci / powrét zima:

105°C / 55 do 50°C

Zasilanie sieci / powrét latem:

65°C / 45 °C bis 70°C / 50°C
Pomiedzy nimi temperatura zasilania
bedzie regulowana w zaleznosci pod
temperatury zewnetrznej

Legende:  Aktives Kesselhaus der Stadt, ® Warmeknoten, @ Kesselhaus Solor
——  Warmeleitungen mit 130/70 Grad

— Warmeleitungen 90/70 Grad.
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Kottownia Podlasie

Kesselhaus Podlasie
Sektor 4

Cata sie¢ dystrybucji ciepta jest wtasnoscig

Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Hajnéwce. /1’8MW
SieC jest podzielona na 4 sektory.
Mogg one zostac czeSciowo potgczone.
2 kottownie /stacje pomp ciepta w przysztosci E
ul. Mata Mazury (sektor 1 +2) i Podlasie (sektor 3 + 4) | Wezly SOLOR

Warmeknoten SOLOR

AN

Sektor 2

4.9 MW

Moce zainstalowane aktualnie:
sektor 1 5,76 MW

sektor 2 4,9 MW

sektor 3 5,2 MW

sektor 4 1,8 MW

Suma tacznie 17,66 MW

Sektor 3

Kottownia Mata 52 MW

Kesselhaus Mala
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Przecietna ilos¢ dostarczanego ciepta w
ciggu roku: 134.734 GJ /rok

37.430 MWh /rok

Aktualne temperatury na 4 weztach
wynoszg 105°C /50°C, przy czym dziatajg
tylko 3 wezty.

Brak wbudowanych wymiennikow ciepta,
jedynie wezty rozdzielcze.

Nalezy sprawdzicC, czy temperatury mogg
zostac rzeczywiscie obnizone do 105°C /
50°C.

Dtugosc sieci cieptowniczej = 20,6 km

Zmmierzona temperatura
zasilania i powrotu w °C
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Temperatura zasilania i powrotu w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej
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Temperatura zewnetrzna w °C (w Hajndowce)

Temperatury zasilania i powrotu w sieci cieptowniczej w Hajnéwce
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej




|Temperatura sieci |l

Godzina 22:50 18:45 14:23 11:25 13:30

Wartosci zmierzone,
Na -5,8°C -4,1°C -3,8°C -2°C 5°C 9°C -2°C 2°C stacja ul. Mata/Mazury
zewnatrz
Zasilanie 93 °C 87 °C 74 °C 78°C 82°C 81°C 80°C 72,5°C
Powrét 58 °C 55°C 49 °C 52 °C 51°C 51°C 48°C 52,4 °C

Okazuje sie, ze planowane obnizenie temperatur na 105°C do 50° jest w praktyce mozliwe.

Na podstawie tych spostrzezen zaprojektowano stacje pomp ciepta do podniesienia temperatury na powrocie sieci z
50°C do 80°C. W zaleznosci od potrzeb i temperatury zewnetrznej kotty podwyzszg temperature do 105°C.

Pompy ciepta samodzielnie pokryjg obcigzenie sieci do temperatury ok. 0°C do -2°C. W ten sposéb poprzez tryb
biwalentny réwnolegty zapewnia sie pokrycie rocznej pracy grzewczej w ok. 90%.
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| Scieki jako Zrédto ciepta

* Nieoczyszczone scieki z kolektora gtéwnego zaplanowano jako zrédto
ciepta dla pompy ciepta 1.1

* Gtéwna przepompownia Sciekéw jest oddalona o ok. 300 m.

* Gtéwny kolektor ma srednice DN 1000. W celu pozyskania ciepta w
kanale $ciekowym zostang wbudowane odpowiednie wymienniki ciepta,
ktére pobiorg ze sciekéw energie cieplna.

* Minimalny $redni przeptyw dzienny wynosi 3.000 m3, co daje 125 m3/h.
Przy ochtodzeniu o 3,4 °C otrzymuje sie moc 500 kW, ktéra bedzie
dostepna jako minimalna stata energia Zzrédtowa.

* Na podstawie doswiadczeh mozna zatozy¢, ze temperatura w kanale
wynosi miedzy 13°C a 15°C

Przyktady wbudowanych kanatowych wymiennikéw ciepta (Zrédto: Stadtwerke Amstetten UHRIG

Energie GmbH
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Schemat blokowy

Kottownia

C

Studnia wody gruntowej Studnia zrzutowa
Odlegtosc min. 30 mw kierunku ptyniecia wéd gruntowych
>

Kaskada pomp cdepfa na zbiomik buforowy /
Obejscie kotta
Ciepto siec
T Zbiornik buforowy dla kaskady pomp ciepta Duzy zbiornik jak zbiornik ciepta zapasowego

Schemat blokowy, zardwno dla stacji pomp ciepta 1,
jak i stacji pomp ciepta 2.
Schemat ten przedstawia tyiko komponenty stacji pomp ciepta i nie

jest schematem zasadniczym potgczenia hydraulicznego.
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Stacje pomp ciepta

Stacja
Stacja pomp pomp
. ciepta 2 ciepta
Stacja pomp Pompy
ciepta 1 Moc kotta 8 pomp ciepta Moc kotta ciepta 1+2
'MocgrzewezaQH | 5564,0kwW 5.087,2 10.651,2 3.503,0kW |  3.4884 6.991,4 9.067,0 kW 17.642,6

_ 1.802,0 kW 1.131,0 kW 2.933,0 kw
_ 3.762,0 kW 2.372,0 kW 6.134,0 kW

3’1 311 3,1

Obie stacje pomp ciepta pokrywaja nieco ponad 50% mocy grzewczej wymaganej dla sieci cieptowniczej i zapewniajg pokrycie ok.
90% rocznej pracy grzewczej.

Moc elektryczna w punkcie pracy wynosi nieco ponizej 3.000 kW. Przy 15% wymaganych do pracy urzadzer,, wymagana moc
elektryczna wynosi ok. 3.500 kW.

Przy nizszych temperaturach zewnetrznych dodatkowa moc grzewcza muszg zastgpic kotty, np. kociot na biomase. Zasadniczo stacja
pomp ciepta mogtaby zapewni¢ temperature zasilania powyzej 80° C (do maksymalnie 90° C), jednak wtedy znacznie zmniejszytaby

sie ich efektywnos¢.
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Potencjat redukcji gazéw klimatycznych

35000
* Przy obecnym miksie energetycznym

samo przestawienie sie na pompy 30000
ciepta skutkowatoby redukcjg CO? na
poziomie 54% . 25000
Redukcja CO, na
* Mozna zatozy¢, ze miks energetyczny 20000 poziomie 84%

w Polsce bedzie w przysztosci
charakteryzowat sie coraz nizszg
emisjg CO?, wiec ten wynik w
kolejnych latach bedzie poprawiat sie
coraz bardziej.

15000

ton CO2 na rok

10 000

5000

* Przy produkcji 60% energii z .

odnawialnyc.h zrodet energii i . Wegiel 1221 PLN/t  Wegiel 676 PLN/t Pompy ciepta z Pompy ciepta Pompy ciepta+zasobnik
zastosowaniu magazynu energii w zasilaniem sieciowym

celu podwyzszenia wykorzystania

produkcji wtasnej emisja CO? ulega

redukcji o 84%.
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Podczas sporzadzania planu wykonawczego niektére dane powinny zosta¢ zweryfikowane i wyjasnione, m.in.:

e Doktadna temperatura Sciekéw

e Dostepnos¢ wéd podziemnych

e Zapotrzebowanie i dostepnos¢ terenu na kaskady pomp ciepta, zbiorniki buforowe i duze magazyny ciepta

e Koncepcja regulacji i potgczenia z centralng technika sterowania

e Szczegétowe badania rynku dot. cen zasadniczych komponentéw i ustug (w zwigzku z dynamicznym rozwojem
cen w Polsce i Europie w ostatnich miesigcach)

e Sprawdzenie zastosowania kotta na biomase zamiast kotta gazowego

¢ Instalacja magazynoéw ciepta

Podsumowujac: Technicznie istnieje mozliwos¢ zasilania sieci cieptowniczej miasta za pomoca pomp ciepta,
a nie miatu weglowego!

Koszty inwestycyjne w wysokosci ok. 11,4 min Euro zapewniajg wysoka stabilnos¢ kosztéw wynikajaca z ze
zmiany na zaopatrzenie w energie z odnawialnych Zrédet energii i zapewnienia bezpieczeristwa dostaw
energii z regionu. W celu uzyskania wyzszych oszczednosci niezbedna jest produkcja pradu z oze, o czym
bedzie mowa w kolejnym wyktadzie.
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Dziekuje!

Dane kontaktowe | Social Media
100 prozent erneuerbar stiftung, Torstr. 178 | 10115 Berlin @100prozenterneuerbar
oestereich@100-prozent-erneuerbar.de | 030 240 876 090 | YW @100ProzentEE

www.100-prozent-erneuerbar.de n @100Prozenterneuerbar




