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1. ZALACZNIKI DO PROJEKTU



OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania i gazu w budynku Swietlicy wiejskiej w
Krzyzowicach dz. nr 13/5, 13/6, 13/8, 13/10.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

1. Inwentaryzacja budowlana

2. Obowigzujace przepisy higieniczno-sanitarne, BHP, wytyczne i normy branzowe.
3. Normy i wytyczne projektowania instalacji sanitarnych.
4. Katalogi urzadzen, armatury, przewodow i wyposazenia instalacji.

5. Wytyczne i ustalenia z Inwestorem oraz uzytkownikiem obiektu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA:

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany instalacji o nastepujacym zakresie:

- instalacji centralnego ogrzewanie;

- wewnetrzna instalacja gazu;

3. KOTLOWNIA, INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

3.1. Bilans mocy cieplnej:

Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.o.:
Laczna dekl. strata pom. @ [W] 33079,9

Parametry pracy instalacji:

- instalacja z rozdziatem dolnym, pompowa, zamknieta,
- obliczeniowa temperatura zasilania 70°C,
- obliczeniowa temperatura powrotu 50°C.

Zabezpieczenie instalacji oraz technologia kottowni wg projektu wykonawczego.

3.2. Wielkos¢ kottowni
- dopuszczalne obcigzenie kottowni na 1m3 wynosi 4,65kW mocy kotta
- minimalna kubatura kottowni :
Vinin =35/4,65 = 7,53 m?
- rzeczywista kubatura kottowni:
Vizecz =44,23 m3 >7,53 m3

3.3. Kociot gazowy

Jako zrodto ciepta zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny o mocy 13-35kW zlokalizowanym na poziomie piwnic
w pomieszczeniu technicznym. Spaliny z kotta odprowadza sie poprzez projektowany koncentryczny przewod powietrzno-
spalinowy. Przed wzrostem objetoSci instalacja grzewcza zabezpieczona jest za pomocg naczynia zbiorczego

przeponowego. Przed nadmiernym wzrostem ciSnienia kociot zabezpieczono zaworem bezpieczeristwa.



Parametry kotfa:

» gazowy, kondensacyjny kociot scienny;

* urzadzenie mozna instalowac i eksploatowac tylko w zamknigetych systemach grzewczych wg EN 12828;

» powierzchnie grzewcze ze stali nierdzewnej zapewniajgce wysokie bezpieczenstwo eksploatacii przy duzej
trwatosci;

» modulowany painik cylindryczny zapewniajacy wyjatkowo niska emisje substancji szkodliwych i cichg prace;

» wentylator powietrza do spalania z regulacjg obrotéw gwarantujacy cichg i energooszczedng eksploatacje;

« cyfrowy regulator obiegu kotta;

« zakres znamionowej mocy ciepinej przy temperaturze 70/50°

3.4. Wentylacja technologiczna pomieszczen
W pomieszczeniu kottowni projektuje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno- wywiewna. Kanat wentylacji nawiewnej
o wymiarach 300 x 250 [mm] uzbrojony w kratke typu A/ll 0 wymiarach 300x 250 [mm]. Kanat nalezy zamontowa¢ 15¢m
od poziomu posadzki do osi kanatu. Kanat wywiewny projektuje si¢ jako istniejacy kanat murowany wg czesci
rysunkowej projektu. W pomieszczeniu kuchni wywiew projektowany za posrednictwem istniejacego kanatu

murowanego, nawiew poprzez nawiewniki okienne.

3.5. Materiaty:

Przewody nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 i potaczy¢ przez spawanie.
Zatamania rurociggdw spawanych wykona¢ za pomoca kolan gtadkich krétkich R=1,5xD.

Dopuszcza sie wykonanie przewoddw z rur ze stali weglowej jednostronnie ocynkowanej w systemie zaciskowym, z
armaturg na gwint. W najnizszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odwodnienia.

Przewody do elementéw grzejnych nalezy prowadzi¢ podtynkowo w bruzdach $ciennych lub nadtynkowo zgodnie z
przeznaczeniem pomieszczenia. Przewody pionowe prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo w obudowach z ptyty g-k.
Sposob prowadzenia rur pokazano na rysunkach. Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcyjnych budynku za
pomoca uchwytdw z tworzyw sztucznych lub obejm. Pomiedzy przewodami a obejma uchwytu nalezy stosowaé przektadki

elastyczne z gumy lub z tasmy z miekkiego PVC.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy uchwytami przesuwnymi dla przewoddw poziomych wynosza;
Dladn 10 -1,7m

Dladn 15 -20m
Dla dn 20 -2,5m
Dla dn 25 -30m
Dla dn 32 -30m
Dla dn 40 -35m
Dla dn 50 -40m

Piony centralnego ogrzewania powinny mie¢ uchwyty umieszczone w odlegtosciach co najmniej 2,5 m.
Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji.

W czasie montazu instalacji nalezy przestrzega¢ dwéch podstawowych zasad:



| - umozliwi¢ kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie sie bez ograniczen,
Il - nie dopusci¢, aby odksztatcenia dziataty na zbyt krotki odcinek przewodu.
Kompensacje wydtuzen projektuje sie generalnie jako kompensacje naturalna. W przypadku przekroczenia maxymalnych
dtugosci przewodéw zastosowaé kompensatory mieszkowe.

Montaz instalacji wykonaé zgodnie z wymogami producenta rur i armatury.
Odpowietrzenie instalacji nastepowac¢ bedzie poprzez odpowietrzniki miejscowe reczne montowane na grzejnikach oraz
poprzez automatyczne odpowietrzniki montowane na zakonczeniu pionu. Przed odpowietrznikiem automatycznym

zamontowa¢ zawdr odcinajacy. Montaz odpowietrznika automatycznego na wysoko$ci ok. 2,2 m od posadzki.

3.6. Elementy grzejne:

Odbiornikami ciepta w poszczegoinych pomieszczeniach sa;

a) grzejniki ptytowe typu K’ i KV" z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gérna przykryta ostona typu grill.

Grzejniki montowac na $cianie poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $cian oraz w sposob zapewniajacy
mozliwo$¢ utrzymania grzejnika, scian i podiogi w czystosci. W przypadku wystapienia takiej koniecznosci grzejniki

montowa¢ na stojakach do grzejnikow ptytowych.

3.7. Armatura:
Na gatazkach zasilajacych grzejniki z podejéciem bocznym nalezy zamontowa¢ zawor termostatyczny dn 15 z glowicg
termostatyczna.
Na gatazkach powrotnych tych grzejnikdw zamontowaé $rubunek grzejnikowy z odcieciem.
Do podtaczenia grzejnikéw typu i ,KV” zamontowac zestawy typu Multiflex wyposazone w podwéjne kurki kulowe.
Wszystkie gtowice termostatyczne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie antykradziezowe. Gtowice montowane w
pomieszczeniach ogolnodostepnych w wykonaniu wzmocnionym.
Na odgatezieniach nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne automatyczne np. ASV-I na zasilaniu oraz automatyczne
regulatory cinienia np. ASV PV na powrocie. Przed zamontowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i

ewentualne zanieczyszczenia oraz kazdy egzemplarz sprawdzi¢ na szczelno$¢ i dokonaé proby otwarcia i zamkniecia.

3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow:

Przewody z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

3.9. Izolacje termiczne:

Przewody pionowe oraz gatgzki grzejnikowe zaizolowac cieplnie otulinami termoizolacyjnym z pianki polietylenowej o
$rednicach odpowiadajacych srednicom rurociggdw.
Przewody poziome zaizolowa¢ cieplnie izolacjg np. typu Steinonorm 310 lub 720 o $rednicach odpowiadajacych

Srednicom rurociggow.



Grubos¢ otulin termoizolacyjnych zgodnie z tabela;

Rodzaj przewodu lub komponentu Mlnlmaln:rg‘reﬁ)dszcelﬁgel?g Fﬁ:Klzeé‘%rgastm/aztno.vvl(s);])%lczynn|ku
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzagce przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow
6 [Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalacii cieptej wody 50% wymagan z Ip. 1-4
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podfodze 6 mm
8  |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej budynku) 40 mm
9  |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm
10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:
") Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.10. Plukanie instalacji i préba ci$nieniowa:

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotne ptukanie woda. Plukanie nalezy wykonywac¢ przy dodatnie;
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejéciowe catkowicie
zamkniete.

Predkos¢ przeptywu wody powinna by¢ wieksza niz 2,5 m/s.

Badanie szczelnosci na zimno

Prébe cisnieniowg na zimno nalezy wykonac jako prébe wstepng i gtéwna.

Préba wstepna: stosowac cisnienie wstepne odpowiadajace wartosci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego
podwyzszonego o 2 bary, lecz nie mniej niz na 4 bary. Ci$nienie to nalezy utrzyma¢ dwukrotnie w ciggu 30 min z 10
minutowym odstepem. Po dalszych 30 min ci$nienie to nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara.

Préba gftowna: nalezy wykonac ja bezposrednio po prébie wstepnej. Czas proby powinien wynosi¢ 2 godziny. W tym
czasie ciSnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0 0,2 bara.

W zadnym punkcie badanej instalacji nie moze wystapic nieszczelnosc.

Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.
Przed przystapieniem do badania dziatania instalacji na goraco budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72
godzin.

Podczas badania szczelnodci na gorgco, nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien oraz
skontrolowac zdolno$¢ przejmowania wydtuzen wszystkich kompensatoréw i elementéw samokompensacji. Wszystkie
zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania na goraco nalezy uwazac za pozytywny, jezeli

instalacja nie wykazuje zadnych przeciekdw, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcen.



3.10. Badanie szczelnosci eksploatacyjnej

Po pomys$inym zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno instalacje podda¢ dodatkowej obserwacji — w ciggu 3 déb
niezbedne uzupetnienie wody nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
Po prébie szczelnosci instalacje nalezy pozostawi¢ pod ciSnieniem roboczym.
Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu

stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3.11. Requlacja dziatania

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci
instalacji na zimno.
Podczas regulacji termostatyczne zawory grzejnikowe nie moga by¢ wyposazone w gtowice termostatyczne. Ustawienia

nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

4. Instalacja wewnetrzna gazu:

Do kottowni gaz bedzie dostarczany przytaczem gazowym poprzez szafke gazowg zamontowang na zewnatrz budynku.
Przytacze gazowe bedzie tematem odrebnego opracowania.

Wewnetrzna instalacja gazowa oraz pomieszczenia, w ktdrych zaprojektowano odbiorniki gazowe powinny odpowiadaé
wymogom Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 75 z dnia 12 kwietnia 2002 r.
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z pozniejszymi zmianami) oraz spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkow - Maksymalne ci$nienie robocze
réwne 5 bar lub mniejsze - Zalecenia funkcjonalne. Instalacje gazowa nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-EN 10208:2008 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Rury o klasie wymagan A i taczyC przez
spawanie. Rurociggi wewnetrznej instalacji gazowej nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci. Po odbiorze rury malowaé
dwukrotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewng ftalowa. Dopuszcza sie stosowanie potaczen gwintowanych do
przytaczania armatury. Potgczenia gwintowe rur uszczelnia¢ przedziwem konopnym zamoczonym w poko$cie. Zamiast
widkien konopnych do uszczelniania gwintdw mozna réwniez uzywac specjalnych tasm uszczelniajacych. Zabrania sie
taczenia rur w grubosci przegrod budowlanych.

Przed urzadzeniami gazowymi nalezy stosowaé zawory gazowe odcinajace o potaczeniach gwintowanych, montujac
przed nim dwuztaczke (Srubunek) w celu mozliwosci ewentualnego demontazu. Przewody gazowe bedq prowadzone
wewnatrz budynku, pod stropem pomieszczen. Przewody poziome rozprowadzajgce prowadzi¢ w odlegtosci od 2 cm do
20 cm pod stropem i mocowac typowymi uchwytami instalacyjnymi co okoto 1,75 m oraz obowigzkowo mocowac w
miejscach instalowania armatury oraz w miejscach rozgatezien przewoddw i zmianie kierunku rur (ponizej kolan).
Przewody instalacji gazowej nie moga krzyzowac si¢ i nie moga by¢ prowadzone wzdtuz przewodow instalacji elektrycznej
bez dodatkowych zabezpieczen, oraz moga by¢ prowadzone:

- minimum 0,02 m od przewoddw krzyzujacych sie z innymi przewodami instalacyjnymi;

- ponizej przewodoéw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.



Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Miejsce prowadzenia przewodéw gazowych pokazano na rysunkach.

Instalacje gazowg moze wykonac tylko Wykonawca posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Po odbiorze przewody gazowe nalezy pomalowa¢ dwukrotnie farbg olejng zotta.

4.1. Warunki techniczne pomieszczen przeznaczonych do montazu urzgdzen gazowych:

Wszystkie pomieszczenia, w ktorych zamontowano urzadzenia gazowe muszg spetnia¢c warunek wysokosciowy i

kubaturowy oraz odpowiada¢ warunkom wentylacji nawiewnej i wywiewnej oraz odprowadzenia spalin.

Warunek wysoko$ciowy:

Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia, w ktérym jest zamontowane urzadzenie gazowe powinna wynosic¢ 2,2 m.
Wysokos¢ pomieszczen, w ktorych przewiduje sie lokalizacje urzadzen gazowych wynosi odpowiednio:

- pomieszczenia kottowni gazowej 2,35 m - warunek spetniony.

Warunek kubaturowy:

Pomieszczenie techniczne:
Minimalna kubatura pomieszczenia, w ktorym jest zamontowane urzadzenie gazowe powinna wynosic:
35000 / 4650 = 7,53 md.

Kubatura pomieszczenia technicznego wynosi 44,23 m? - warunek spetniony.

Wentylacja i odprowadzenie spalin:

Pomieszczenie techniczne:

Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez kratke nawiewng montowang w Scianie zewnetrznej: dolna krawedz kratki
powinna by¢ zamontowana na poziomie posadzki podtogi. Otwér wykonac ze spadkiem 1% w kierunku na zewnatrz.

Zaprojektowano kanat stalowy ocynkowany zbrojony w kratke nawiewng o przekroju 25x30 cm. Powierzchnia otworu

nawiewnego 670 cm2. Kanat wywiewny projektuje sie jako istniejacy kanat murowany wg czesci rysunkowej projektu

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do kotta projektuje sie za pomocg zbiorczego, koncentrycznego
przewodu powietrzno-spalinowego. Wylot spalin wyprowadzony bedzie ponad dach budynku. System zbiorczy projektuje
sie wyposazy¢ w zabezpieczenia przed zanikiem ciagu kominowego. Na wylocie przewodu spalinowego zamontowaé
czujnik zaniku ciaggu kominowego.Przewody spalinowe i wentylacyjne powinny by¢ wykonane jako szczelne i niepalne.

Po wykonaniu przewody kominowe podlegaja odbiorowi przez mistrza kominiarskiego.

4.2. Sygnalizacja wyptywu gazu:

Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow budynku projektuje sie montaz Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa
Instalacji Gazowej GAZEX. Projektuje sie uktad ASBIG na potrzeby pomieszczenia technicznego (kottowni).
ASBIG jest to zesp6t urzadzen, ktore powodujg automatyczne odciecie doptywu gazu do pomieszczenia, uruchamiane
pojawieniem sie $ladowych ilosci gazu w pomieszczeniu. Odciecie doptywu gazu realizowane bedzie poprzez zawor

elektromagnetyczny ZB. Ponowne otwarcie zaworu jest mozliwe tylko recznie po uprzednim usunieciu powodu, ktdry



uruchomit dziatanie systemu. Wykrycie obecnosci gazu realizowane bedzie poprzez czujke-detektor gazu DEX.
Sterowanie i zasilanie uktadu nastepuje poprzez modut alarmowy MD-1.

Dodatkowo do modutu sterujgcego nalezy podtaczy¢ na zewnatrz budynku sygnalizator akustyczny typ S-3x oraz
sygnalizator optyczny typ LD-2.

Detektory gazu nalezy umiesci¢ w poblizu kotta, z dala od otworéw wentylacyjnych i okien.

Dla ochrony kottowni przyjeto Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej wyposazony w:
- zawor samozamykajacy ZB25 zamontowany w szafce gazowej na zewnatrz pomieszczenia,

- detektor wyptywu gazu DEX,

- modut sterujgco-alarmowy MD-1 zamontowany w kotlowni,

- sygnalizator akustyczny S-3x zamontowany na zewnatrz budynku,

- sygnalizator optyczny LD-2 zamontowany na zewnatrz budynku.

Modut sterujaco-alarmowy potaczy¢ z syreng dzwiekowg i lampa pulsujacg zamontowang na Scianie zewnetrznej budynku
na wysokosci ok. 2,5 - 3,0 m nad terenem, w miejscu z daleka widocznym.

Urzadzenie potaczy¢ zgodnie z dokumentacijg rysunkowa.

4.3. Materiat:

Przewody wewnetrznej instalacji gazu wykonac z rur stalowych czarnych, przewodowych bez szwu o potaczeniach
spawanych. Rurociagi wewnetrznej instalacji gazowej nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci, a nastepnie malowaé
dwukrotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewng ftalowa. Pomalowang farba podktadowsg instalacje nalezy pomalowaé
farbg ftalowg ogoinego stosowania w kolorze zottym.

Promienniki gazowe nalezy zabezpieczy¢ stalowg siatkq przed uderzeniem pitka. Siatka dostarczana w komplecie z

urzadzeniem.

4.4, Préby szczelno$ci instalacji gazowej:

Po wykonaniu wewnetrznej instalacji gazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci wedtug nastepujacych warunkow:
a) proba szczelno$ci powietrzem lub gazem obojetnym o cisnieniu 50 kPa przez 30 minut.

b) prébe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu, z proby sporzadzié protokot.

5. UWAGI:

- instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi, polskimi normami oraz instrukcjami urzadzen i
instalacji,

- przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.
Wymaganie zabezpieczenia przepustow instalacyjnych dotyczy réwniez przepustow o Srednicy ponad 4 cm
prowadzonych przez $ciany i stropy niebedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, wydzielajgce pomieszczenia,

posiadajace klase odporno$ci ogniowej (R) EI 60 lub wigksza,



- wykonac¢ przebicia, przewierty przez przegrody zgodnie z rysunkami,

- wszystkie instalacje wykonane z metalu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi,

- wszystkie przewody, armatura i uzbrojenie stosowane do wody pitnej powinny posiada¢ atest PZH,

- do urzadzen wymagajacych zasilania w energie elektryczng doprowadzi¢ zasilanie elektryczne i zabezpieczy¢ zgodnie
z wymogami producenta i obowigzujgcymi przepisami,

- wykonac o$wietlenie pomieszczen technicznych zgodnie z przepisami,

- w pomieszczeniu technicznym zostang umieszczone schematy instalacji wykonane estetycznie i oprawione w sposob
trwaty,

- wszystkie urzadzenia w obszarach technicznych oraz podstawowa armatura zostang jednoznacznie oznakowane
zgodnie ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych w sposéb trwaty tabliczek (szyldéw),

Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i po zakoriczeniu budowy dostarczy Inwestorowi:

- powykonawcze plany i schematy instalacji,

- gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw,

- instrukcje uzytkowania instalacji mechanicznych i automatyke,

- protokoty szkolen personelu uzytkownika,

- liste producentéw i dostawcdw urzadzen zainstalowanych w obiekcie.



